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Metrel es un grupo internacional experto en la investigacion, desarrollo y
produccién de equipos de medida, analisis y certificacién. Metrel es una
marca reconocida a nivel mundial asociada principalmente con equipos y
comprobadores de medida de alta calidad.

Lo equipos de Metrel proporcionan soluciones
de comprobacién y medida en diferentes

areas de mantenimiento, incluyendo la
comprobacién de seguridad en instalaciones

y aparatos eléctricos, analisis de calidad de
energia, analisis de red de area local y medicién
de las condiciones medioambientales en
interiores. En resumen, nuestros productos
ayudan a proporcionar informacién sobre

la seguridad y la funcionalidad de diversas
instalaciones y entornos. A través de
soluciones innovadoras en disefio, electrénica y
software proporcionamos productos precisos,
fiables y seguros.

La compafiia se esfuerza por ser lider en
soluciones tecnoldgicas avanzadas y por tanto
invierte mas del 10% de la facturacién anual en
el departamento de 1+D.

Nuestra amplia gama de productos esta
respaldada por un servicio de atencion
completo que incluye la reparacién, calibracion,
soporte técnico y programas de formacion

a clientes. Se suministra un certificado de
calibracion detallado con todos los productos
Metrel.

RED DE COMERCIAL

Los productos de METREL se vendeny
sirven a mas de 80 paises a través de
nuestros agentes vy distribuidores locales.
Nuestras empresas asociadas estan
dirigidas por personal local que conoce las
necesidades especiales de sus mercados.
Los ingenieros de ventas y el personal
técnico especialista proporcionan un
excelente servicio a nuestros clientes.

El mercado ALEMAN es atendido por
Metrel GmbH con sede en Eckental (www.
metrel.de) y el mercado del Reino Unido se
gestiona a través de Metrel UK con sede

en Normanton (www.metrel.co.uk). Para
consultas de otros paises, contacte por
favor con Metrel d.d. la sede central situada
en ESLOVENIA (www.metrel.si).

COMPROMISO CON LA CALIDAD

El sistema de calidad de Metrel se basa
en la norma BS EN ISO 8001. A través de
la formacién permanente de nuestros
empleados nos esforzamas por aumentar
la eficiencia y la calidad de todos nuestros
procesos. Nuestro compromiso con la
calidad esta reconocido por nuestros

clientes y asegurado mediante la
investigacion continua y extensa, y el
desarrollo de nuevaos productos precisos,
fiables y seguros.

......
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ECOLOGIA

Los equipos de medida y comprobacién de
Metrel cumplen las directivas RoHS y

WEEE. Metrel se esfuerza por cumplir sus
objetivos con el uso mas eficiente de los
recursos y el menor impacto posible sobre el
medio ambiente.

INVESTIGACION, DESARROLLO Y
PRODUCCION

La investigacion, desarrollo y produccién de los
productos METREL tiene su base en Europa
(Eslovenia) en Metrel d.d. La empresa se
esfuerza por tener un control total de calidad.
Un departamento de calidad asegura el estricto
cumplimiento de las especificaciones del
cliente. Ingenieros altamente cualificados en
|+D proporcionan soluciones avanzadas para
nuestros clientes.

LABORATORIO DE PRUEBAS

El laboratorio de pruebas profesional con
sede en Metrel dd ofrece servicios internas,
incluyendo las pruebas de componentes,
subsistemas y prototipos de productos. Esto

permite a Metrel lanzar nuevos productos
seguros v fiables al mercado. El laboratorio
ofrece pruebas de acuerdo con la Directiva
de Baja Tension (2006/95/CE) y la Directiva
EMC (2004/108/CE). Las principales normas
gue Metrel también cumple se incluyen en
lanormalEC/ EN 61010y lanorma IEC / EN
61326.

PRODUCTOS

Metrel fabrica equipos de mediday
comprobacién que abarcan los siguientes
ambitos:

* Pruebas de seguridad en Instalaciones
eléctricas

(IEC/EN 61557, VDE 0413, VDE 0100, BS
7671, HD 60364, CEI 64.8, AS/NZS 3017, AS/
NZS3760).

Pruebas de seguridad de cuadros,
magquinas y dispositivos portatiles (IEC/EN
60204-1, IEC/EN 61439-1, [EC/EN 60335-1,
VDE 0701-0702).

Medicién y pruebas de redes de cable (TIA/
EIA-568-B, ISO 11801, EN 50173, EN 50346,
IEC/EN 61935).

Pruebas de sistemas de distribucion de
energia y Analisis de la calidad de la energia
(EN 50160).

Anilisis de la calidad medioambiental en
interiores (DIN 5032, [EC/EN 60584-1, EN
12599, EN IS0 7726, IS0 11664).

Equipos para laboratorios y escuelas:
Metrel produce una amplia variedad de
equipos para los laboratorios de ensayos
eléctricos y fines educativas. Las areas
tipicas de aplicacién son: talleres de
electricidad, laboratorios de ensayo,
investigacion, desarrollo y educacion. Los
principales productos de Metrel incluyen
paneles demostradores, fuente de
alimentacion y décadas R-L-C.
Transformadores: Metrel produce dos
tipos de transformadores taraidales:
transformadares variables (segtin la norma
EN60989) y transformadores de potencia
(segtin la norma EN 61558).

Ademas de la gama de productos de
comprobacién y medicién que ofrece Metrel
dd., lafilial de Metrel, Metrel Mehanika d.o.o.,
también proporciona una gran variedad de
productos destinados al procesamiento de
metales. Su actividad principal es la produccién
de chapa, fresado / transformacion, la
fabricacién de herramientas y la proteccién de
la superficie. Para obtener mas informacion,
visite www.metrel-mehanika.si.
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SERVICIOS

Metrel ofrece una amplia variedad de
servicios relacionados con la formacion,
reparacion y calibracion de los Equipos de
prueba siguiendo los criterios mas estrictos
de la industria.

REPARACION

Metrel ofrece servicios de reparacién rapida
y eficaz, ya sea directamente en el centro
de servicio de la sede de Metrel 0 a través
de sus socios autorizados.

CALIBRACION

El Laboratorio de Calibracion en Metrel DUS
es capaz de calibrar equipos de mediday
dispositivos electrénicos de acuerdo con los
requisitos de la norma ISO / IEC17025. El
laboratorio esta certificado por la Acreditacién
Eslovena (SA), miembro de la Acreditacion
Europea (EA), firmante de los Acuerdos
Multilaterales para la Cooperacion Europea
para la Certificacion (EA) y la Cooperacion
Internacional de Acreditacion de Laboratorios
(ILAC) para la calibracion y pruebas. Los
productos que se calibran pueden incluir un
informe de inspeccién y un certificado de
calibracion (no acreditados). El certificado

de calibracién acreditado también puede ser
emitido si es requerido por el cliente.

SOPORTE TECNICO

Metrel ofrece el siguiente soporte a sus clientes
y distribuidores:

« Soporte técnico en linea: cualquier duda
relacionada con los productos METREL puede
ser enviada a una de estas direcciones de
correo electrénico:

- help@metrel.si - mercado GLOBAL

- info@metrel.co.uk - mercado del Reino
Unido;

- metrel@metrel.de - mercado ALEMAN.
Soporte técnico en linea: también se puede
obtener soporte técnico por teléfono:

+386 (0)17558 200 - mercado GLOBAL;

+44 (0) 1924 245 000 - mercado del Reino
Unido;

+49 (0) 9126 28996-0 - mercado ALEMAN.
Soporte Web B2B: para socios Metrel, una

zona B2B permite obtener informacién técnica

y de marketing.
Centro de descargas: permite descargar

archivos con informacién técnica de productos.

Visite www.metrel.si/support/download-
centre.html.

del producto adecuado para su aplicacién en
una amplia gama de productos de Pruebay
Medicion de Metrel. Visite http://product-
finder.metrel.si/

Buscador de productos: e facilita Ia bisqueda

CENTRO DE FORMACION

Metrel d.d. ofrece a sus clientesy
distribuidores:

» Formacion sobre los equipos METREL:
Se puede persanalizar la formacién

de productos seglin las necesidades

del cliente. Metrel puede ofrecer una
formacién sobre normas técnicas,
métodos de medicién y de prueba, usoy
aplicacién de los equipos de METREL.
Formacion inicial completa a
distribuidores:A |a hora de establecer un
nuevo distribuidor, Metrel puede ofrecer
un “paquete” completo de formacién
sobre productos. reparacién y calibracién
al crear un departamento local de
calibracién y reparacién.

Formacion de calibracion y reparacién
de productos METREL: se trata de una
ayuda para que los distribuidores nuevos
y existentes de Metrel alcancen un alto
nivel de soporte local para los clientes que
compren un producto Metrel.

Formacién a medida para grandes
usuarios finales: En caso de que un gran
cliente solicite formacién, Metrel puede
organizar la formacién de acuerdo con sus
necesidades especificas. Se puede llevar a
cabo en las instalaciones del cliente 0 en
las de Metrel.

MERCADO GLOBAL

Measuring and Regulation Equipment

METREL d.d.
Ljubljanska c. 77

SI-1354 Horjul

Tel: +386 (0)175 58 200
E-mail: metrel@metrel.si
Web: www.metrel.si

MERCADO ALEMAN

Mess und Priiftechnik
Metrel GmbH
Orchideenstralle 24
90542 Eckental

Tel.: +49 (0) 9126 28996-0
E-mail: metrel@metrel.de
Web: www.metrel.de

MERCADO DEL REINO UNIDO

Test and Measuring Equipment
Metrel UK

Unit 16, 1st Qtr Business Park
Blenheim Road

Epsom Surrey

KT19 9QN

Tel.: +44 (0) 1924 245 000
E-mail: info@metrel.co.uk

Web: www.metrel.co.uk
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METREL es uno de los lideres mundiales en fabricacion y distribucion
de equipos de alta calidad de verificacién y medida, que proporciona al
mercado soluciones innovadoras en los siguientes segmentos:

SEGURIDAD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS

Metrel ofrece comprobadores de seguridad
de instalaciones eléctricas sencillos y
multifuncién. Estos equipos se usan

para realizar comprobaciones iniciales y
periddicas de instalaciones domésticas

e industriales, pruebas de sistemas
monofasicos y multifasicos y pruebas de
sistemas TT, TN, IT y 115 V. Los equipos

de Metrel ofrecen una amplia gama

de mediciones y funciones (segtn el
modelo), que pueden ser descargables o no
descargables. Todos los equipos cumplen la
norma europea IEC/EN 61557,

DIAGNOSTICO EN ALTA TENSION

Los equipos de Metrel de diagnostico

para Alta Tension (5 ... 10 kV) se utilizan
para compraobar la resistencia de
aislamiento de maquinas rotativasy
cables, mantenimiento y comprobacién
periddica de lineas de produccion, analisis
y resolucion de todo tipo de problemas de
aislamiento. Proporcionan lecturas precisas
en ambientes con mucho ruido, tales como
subestaciones de alta

tension y patios de maniobras. Algunas
de las principales caracteristicas de los
equipos de METREL (segtin el modelo)
son la comprobacién PI, DDy DAR, trazado
de grafica R(t), alta corriente de carga

de 5 mA, filtros de rechazo de ruido
seleccionables, etc.

SEGURIDAD DE MAQUINAS,
APARATOS Y CUADROS ELECTRICOS

Los comprobadores de Metrel pueden
utilizarse en pruebas PAT profesionales

y genéricas, pruebas PAT de fabrica /
almacén, pruebas PAT mutilocalizacion

y pruebas de seguridad después de
trabajos de reparacion. Los equipos Metrel
ofrecen una seleccién de caracteristicas
principales como autosecuencias, pruebas
automaticas, evaluacion Pasa/ No pasa
de resultados, pruebas RCD, carga de
proyectos, sistema de cédigo de barras,
impresion de etiquetas de cédigo de
barras PASA / NO PASA, y |a impresién de
etiquetas de codigo de barras PASA / NO
PASA, prueba flash, prueba de dispositivos
de 230 Vy 115V V y mucho mas.

ANALISIS DE LA CALIDAD DE LA
ENERGIA

Los analizadores de |a calidad de |a energia
pueden utilizarse ampliamente para la

evaluacion general de la calidad de la
energia en sistemas eléctricos de bajay
media tension industriales y de distribucion
(segtin EN 50160), que graban y recogen
eventos de generacion de energia, medicion
de flicker, mediciones de correccién

del factor de potencia, mediciones de
armaonicos, registro de sobretensiones
transitorias y pruebas de rendimiento

de dispositivos de proteccion contra
sobretensiones, evaluacion de UPS, registro
de perfil de consumo, etc.

CERTIFICACION DE CABLEADO LAN

Los comprobadores LAN de Metrel estan
disefiados para verificar redes de cable de
cobre hasta CAT VI / Clase E, resolucion
de problemas vy localizacién de fallos de
conexiones, resolucion de problemas de
redes IT.

CALIDAD MEDIOAMBIENTAL EN
INTERIORES

Los equipos de medicién ambiental de
Metrel se utilizan para la medicion, registro
y andlisis de diferentes parametros en
interiores. Estos comprobadores integran
una serie de soluciones innovadoras y se
adaptan a las aplicaciones mas exigentes,
como las pruebas de calidad del aire en el
interior, condiciones climaticas en fabricas,
condiciones

de iluminacion, pruebas de sistemas

de calefaccién, ventilacién y aire
acondicionado, mediciones del nivel sonoro
interior y exterior, medicion de sonido
industrial, pruebas de filtro acustico y de
paso de banda, trabajos de calibracién,
pruebas de equipos acusticos y mucho mas.

MULTIMETROS DIGITALES /
PINZAS AMPERIMETRICAS /
COMPROBADORES DE TENSION Y
CONTINUIDAD

Los multimetros, pinzas y comprobadores
de tension y continuidad de Metrel, se

usan para comprobaciones generales /
basicas hasta pruebas industriales de

alto nivel, deteccién de fallos eléctricos,
servicio al cliente y pruebas eléctricas

de gran rendimiento. Algunas de las
caracteristicas principales (segun el
modelo) son la comprobacion TRMS, alta
precision, medidas de temperatura, alarma,
conductancia, comunicacién con PC, funcién
autocomprobacion, registro de datos, etc.

« Informacién general sobre nuestros
productos con funcién de BUSQUEDA
rapiday practica de productos.
Informacién detallada sobre nuestros
productos en amplias especificaciones de
productos.

La informacién mas reciente sobre
formacién y seminarios.

Informacién de servicios.

Centro de descargas.

Buscador de productos.

Servicio de asistencia técnica mejorado
con sistema de seguimiento.
Respuestas a preguntas frecuentes
relacionadas con nuestros productos en la
seccion correspondiente (FAQ).

Noticias e informacién sobre
exposiciones, ferias, reuniones y
conferencias.

Operaciones mas rapidas y complejas en
relacién con nuestros distribuidores en
todo el mundo (B2B).

Enlaces a otros sitios de interés que
ofrezcan informacién sobre seguridad
laboral, metrologia, informacién y
experiencia técnica, normalizacion y
reglamentacién.

BUSCADOR DE PRODUCTOS

El buscador de productos permite filtrar los
productos con los principales filtros sobre
Grupo de Productos, Aplicacion y Norma.
Ademas del filtro principal, se puede afadir
un criterio adicional como Caracteristicas
Principales de productos, Caracteristicas
Adicionales o Accesorios Especiales.

MICROSITE METREL

El MicroSite ofrece informacién adicional
sobre productos y Aplicaciones de
Metrel; especificacién detallada; dénde
usar el equipo, informacién de software
informatico, lista de accesorios de serie,
enlace de descarga.
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Aspectos importantes
Comprobacién de |a seguridad de instalaciones eléctricas

Descubra mas sobre la seguridad de
instalaciones eléctricas

De acuerdo con los requisitos de las nomas
europeas, la comprobacién de la seguridad
de instalaciones eléctricas incluye una
combinacién de las siguientes pruebas:
Resistencia de aislamiento,

Continuidad de conductores de proteccion
y conexiones equipotenciales,
Comprobacién RCD,

Impedancia de linea y de bucle,
Comprobacion de resistencia de tierra
(método de dos hilos sin sondas, método
de tres / cuatro hilos con dos sondas,
método con pinza amperimétricay

dos sondas, método con dos pinzas de
corriente)

Resistencia de tierra especifica,
Secuencia de fase, tension y frecuencia.

Estas pruebas se realizan para asegurar que
se cumplen los requisitos para la proteccién
de personas, animales y propiedad

contra el riesgo de descarga eléctrica

y para garantizar que se desconecta
correctamente de forma automatica el
suministro.

Resistencia de aislamiento,

El aislamiento tiene la finalidad de evitar
todo contacto con las partes vivas asi

como soportar las tensiones mecanicas,
guimicas, eléctricas y térmicas. La

prueba de aislamiento revela los fallos de
aislamiento causados por la contaminacién,
la humedad, el deterioro del material de
aislamiento, etc. La medicién de resistencia
de aislamiento cumple los requisitos de Ia

norma IEC / EN 61557-2.

Se debe desconectar la corriente y la
instalacién antes de realizar esta prueba
para garantizar que no se aplica la tension
de prueba a otros equipos conectados

al circuito que se va a comprobar,
especialmente dispositivos sensibles a
sobrecargas de tension.

La resistencia de aislamiento se medira
entre:

» Conductores de linea,

» Conductores de lineay PE,

» Conductores de linea y neutros,

» Conductores de lineay PE,

Comprobacién de circuito para medir la resistencia de aislamiento

Comprobacién de circuito para medir la resistencia de aislamiento

La prueba de resistencia de aislamiento se
lleva a cabo con tensién CC en un sistema
sin corriente, y la resistencia debe ser
mavyor que el limite minimo establecido
en las correspondientes normas y
reglamentaciones.

Los valores limite para instalaciones
eléctricas cumple la norma IEC 60364-6:

Tensién nominal de rer::i';de Aislamiento
circuito (V) ccv) resistencia(MQ)
Cuadro E|l'ECtF.IEO sgcupdarlo Vo 250 505

cuadro eléctrico principal LV

Menor o igual a 500 V

incluyendo el cuadro eléctrico 500 21.0

principal LV

Mayor 1.000 21,0

Consejo Metrel: EurotestAT y EurotestXA
incluyen la funcién de aislamiento “todo

en uno” que permite la comprobacion de
aislamiento de 3 puertos (L-N, L-PE, N-PE
0L1-L2, L1-L3, L2-L3) en un solo paso. Es
una caracteristica que ahorra mucho tiempo
especialmente al medir el aislamiento de
tomas de corriente.

Continuidad de conductores de proteccion
y conexiones equipotenciales

El objetivo de la medicién de

continuidad es verificar la continuidad

de los conductores de proteccién, las
conexiones equipotenciales principalesy
suplementarias.

La prueba se realiza mediante un equipo
de medicion capaz de generar una tension
sincargade 4 a 24V, (CCo CA)conuna
corriente minima de 200 mA.

La comprobacién de continuidad cumple la
norma EN 61557-4.

La medicion de resistencia debe ser
inferior al limite establecido por la norma
aplicable a la instalacién, generalmente
2 (). Como el valor de resistencia es bajo,
la resistencia de la medicién de los cables
debe compensarse, especialmente si se
usan cables muy largos.

Consejo Metrel: EurotestAT y EurotestXA
pueden comprobar el bucle N - PE entre
los terminales de prueba Ny PE. Esto hace
posible la comprobacion con el cable de
prueba en las tomas de corriente.

Comprobacién de circuito para medir la resistencia continua

Comprobacién RCD

Los dispositivos RCD se utilizan como

proteccién contra tensiones y corrientes

de cortocircuito. Se necesitan diferentes

comprobaciones y mediciones para la

verificacién de los RCD en instalaciones

protegidas por RCD. Las mediciones se

basan en la norma EN 61557-6.

El alcance de la compraobacién RCD es:

« verificar la efectividad y el correcto
funcionamiento de los RCD;

« verificar los tiempos de desconexién y las
corrientes de disparo de los RCD;

« verificar que hay o no hay corrientes de
cortocircuito presentes en la instalacion.

Se pueden realizar las siguientes
mediciones y comprobaciones de los RDC:
« Tension de contacto,

« Tiempo de disparo,

« Corriente de disparo,

* Autocomprobacion RDC.

Circuito para comprobacién de RCD

Consejo Metrel: Los comprobadores de
instalacion METREL incluyen la funcién
“AUTO RCD" que realiza automadticamente
la comprobacion de RCD con unos
multiplicadores de corriente de x1/2, x1y
x5a0°ya180°. Con esta funcion todas las
pruebas de RCD correspondientes se pueden
efecutar en un solo paso, una caracteristica
muy sencilla gue ahorra tiempo.

1.2

Accesorios 1.56
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Tabla de seleccién de RCD segln su
sensibilidad:

Tipo AC Tipo A TipoB
N N
N AN ===
u ~
N/
VARV
u
\/ E/ \i i \ Sin . .
7 t respuesta
o —— Sin Sin
T 1 respuesta respuesta

Impedancia de linea

La impedancia de linea se mide en bucle
incluyendo la fuente de tensién y el
cableado de linea (entre los conductores

de lineay neutro o entre lineas en sistema
trifasico). Cumple los requisitos de la norma
EN 61557-3.

El alcance de la comprabacién de

impedancia de Iinea es:

« verificar |a efectividad de los dispositivos
de sobrecarga instalados;

« verificar la impedancia interna con fines
de suministro;

El bucle de cortocircuito linea-neutro

consiste en:

 Impedancia secundaria del
transformador Zr,

« 7. (cableado de fase de fuente a
cortocircuito),

« Z. (cableado neutro de fuente a
cortocircuito),

La impedancia de linea a neutro es la suma

de impedancias y resistencias que forma

el bucle de linea a neutro. In sistemas

trifasicos hay tres impedancias linea-neutro

(ZU—N, Zi2n, ZLB—N).

ZLN = ZL+ ZN+ZTLN

La posible carriente de cortocircuito lpsc se
define como:

H: |
= - >la
I PSC ZLN

]

Circuito para medir la impedancia de linea

lrsc debe ser mayor gue la corriente para
el tiempo de desconexién nominal del
dispositivo de sobrecarga. La impedancia
linea - neutro (o linea - linea) deber ser

lo suficientemente baja para que ante
una posible corriente de cortocircuito
suficientemente alta, el dispositivo de
proteccién instalado desconecte el bucle
de cortocircuito en el intervalo de tiempo
establecido.

Consejo Metrel: Los comprobadores de
instalacion de METREL incluyen tablas con
fusibles y parémetros de RCD. Al realizar la
prueba de linea, el valor medido se compara
automadticamente con los valores maximos
establecidos en la norma (EN 61557) y
aparecerd en la pantalla un simbolo de
PASA o NO PASA para informar al usuario
si el resultado esta en los limites requeridos.

Impedancia de bucle de cortocircuito

El bucle de cortocircuito es un bucle que
comprende la fuente principal, el cableado
de lineay PE, ruta de retorno a la fuente
principal. La medicién cumple los requisitos
de la norma EN 61557-3.

El alcance de la comprabacién de
impedancia de bucle es:

« verificar |a efectividad de los dispositivos
de sobrecargay / o corriente residual
instalados;

verificar las impedancias de bucle de
cortacircuito, las posibles carrientes de
cortacircuito y los valores de tensién de
cortocircuito.

En sistemas TN el bucle de cortocircuito

Zi-pe CONSiSte en:

« Zr (impedancia secundaria del
transformador);

« 7. (cableado de fase de fuente a
cortocircuito);

* Ree (cableado PE / PEN de cortocircuito a
fuente).

La impedancia de bucle de cortocircuito es
la suma de impedancias y resistencias que

forma el bucle de cortocircuito.

Zipe = Zi+ Ree+Z71

La posible corriente de cortocircuito lesc se
define como:

LPE

Circuito para medir la impedancia de bucle

Consejo Metrel: Los comprobadores de
instalacion de METREL incluyen tablas con
fusibles y parametros de RCD. Al realizar la
prueba de bucle, el valor medido se compara
automaticamente con los valores maximos
establecidos en la norma (EN 61557) y
aparecerd en la pantalla un simbolo de
PASA o NO PASA para informar al usuario
si el resultado esta en los limites requeridos.

Resistencia de tierra

La comprobacién de la resistencia de tierra
se utiliza en sistemas TN, TT e IT para
garantizar que la resistencia del electrodo
de tierra es lo suficientemente baja como
para que, en caso de fallo, no aparezca una
tension peligrosa en ninguna parte de la
instalacién ni en ninglin aparato que tenga
conexion a tierra.

La medicion cumple la norma EN 61557-6.

El alcance de la comprobacion de resistencia

es:

 La toma de tierra de las piezas
conductoras expuestas garantiza que su
tension permanezca por debajo del nivel
peligroso en caso de cortacircuito.

Eninstalaciones TN la toma de tierra
se realiza en la fuentey / o puntos de
distribucion. Por eso la resistencia de la
toma de tierra suele ser muy baja (por
debajo de 10).

Las instalaciones TT tiene su propia toma
de tierra principal. Las resistencias suelen
ser mayores gue el los sistemas TN (de
unos pocos ) a varios cientos de (1). Por
eso pueden darse tensiones peligrosas

de cortocircuito y corrientes soportadas

por el cuerpo humano con corrientes de
cortocircuito relativamente bajas. Por tanto,
los sistermas TT suelen tener proteccion
RCD adicional.

Estan disponibles los siguientes métodos

para medir |a resistencia de tierra:

» Método estandar de 3 hilos (4 hilos) para
medir la resistencia de tierra.

» Método de 3 hilos (4 hilos) con una pinza
para medir |a resistencia de tierra de cada
una de las picas de tierra;

» Método de dos pinzas para medir la

resistencia de tierra de cada una de las

picas de tierra (recomendado por la norma

IEC 60364-6 para zonas urbanas);

Resistencia de tierra especifica (realizada

para garantizar un calculo mas preciso

de los sistemas de tierra como en torres

de distribucion de alta tensién, grandes

plantas industriales, sistemas de
iluminacion, etc.)

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Diagramas de conexion: Métodos recomendados para medir la
resistencia de tierra:
Sistema TN

u p—
b v [

L wc =
*\I\“\\\} \\\'QQW'\‘ = W E

- doa ]

Método de dos pinzas (pinzas alrededor del cable N/PE principal). *

Circuitos para medicién con tres hilos . - . .
Sistema TT Circuito para medir la tension

L1

-

7N\ o i 1
\ W [ ll ]
i
] = i35 fis
Métodos de dos hilos (comprobacion desde el enchufe entre N'y PE) I st 1.2.3 i msult 121 f’(
Sistema IT Circuito para medir la tension, la frecuencia y la secuencia de fase

Consejo Metrel: Los comprobadores de
instalacion de METREL incluyen una
funcién de monitorizacién continua de

Lo N tensién que muestra en una pantalla las
o Loee tensiones entre Ly PE, Ly N, y Ny PE
Método de tres hilos (cables de comprobacion a las picas (SfoEIT)US monofa‘s/cos) y L1 y L2, L2 y L3,
auxiliares en triangulo) y L3y L1 (sistemas trifdsicos). Esta funcicn
permite identificar con rapidez conexiones
Pararrayos

incorrectas, cables desconectados y
tensiones incorrectas.

Terminal de prueba PE
/\\ Se puede dar una situacion de riesgo
en caso de que se aplique una tensién
peligrosa al cable PE u otras partes
metalicas accesibles. Una causa comun de
W este fallo es un cableado incorrecto. Los
equipos de Metrel estan equipados con
electrodo de contacto PE (boton TEST). Al
pulsar el botén TEST en todas las funciones
gue requieren alimentacién principal,

AW A WEp—

=

Meétodo de dos pinzas
Circuito para medicién con una pinza
Limites:
2 (] - sobre el nivel del suelo,

10 0 - sistena completo el usuario realiza automaticamente la
20 0 - electrodo individual o resistencia de comprobacion de la presencia del tension de
tierra especifica de 8%. fase en el terminal de proteccién PE.

Secuencia de fase, tension y frecuencia e —————— . E—
La comprobacién de secuencia de fase se A
% utiliza para determinar el orden de tensiones :
. delineaen sistemas trifasicos. Este orden
—_—l—— s define la direccién de rotacién de motores y
generadores.

Circuito para medir Ia resistencia de tierra especifica

La medicién de la secuencia de fase cumple la ieé‘m
norma EN 61557-7.

Ejemplo para aplicacién de terminal de prueba PE
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La categoria de sobretensién especifica la
tension principal maxima (o caida de rayo,
cortocircuito debido a uso incorrecto, etc.)
que puede soportar el equipo sin riesgo para
el comprobador o para el objeto a medir.

La norma especifica cuatro categorias de
sobretensién. La categoria de sobretensién
afecta al tamafio de los componentes a través
del espacio vacio. Cuanto mas alta sea la
categoria, mayor sera la distancia a la fuente
de alimentacion.

CAT | - dispositivas electrénicos, nivel de sefal.

CAT Il - aparatos domésticos, aparatos
portatiles, cargas monofasicas, tomas de
corriente (>10 m desde CAT IIl; >20 m desde
CAT V).

CAT Ill - sistemas trifasicos de distribucion,
sistemnas de iluminacion en grandes edificios,
paneles de distribucion.

CAT IV - sistemas trifasicos de centrales
eléctricas, medidores de electricidad,
instalaciones exteriores y alimentacion de
entrada con cable de suministro.

CATII

CATII CAT IV

AUTO SEQUENCFE’

es un procedimiento de comprobacion dnico
patentado por Metrel que permite realizar
series de pruebas en instalaciones con solo
presionar el botén TEST. Los resultados de
cada prueba se comparan automaticamente
con los limites predefinidos y se evaltian como
PASA / NO PASA.

AUTO SEQUENCE’ garantiza un modo
eficiente, rapido y sencillo de comprobacién
segura de lainstalacion. Y también garantiza
la absoluta seguridad del operador gracias a la
deteccién automatica de posibles condiciones
de irregularidad en la instalacion.

El equipo ya tiene almacenado un ndmero
definido de secuencias de prueba. Ademas,
el usuario puede programary almacenar
secuencias de prueba personalizadas.

El usuario puede seleccionar el
procedimiento adecuado de AUTO
SEQUENCE’ preprogramado de acuerdo con

los siguientes criterios:
* qué parte de la instalacién eléctrica sera
comprobada;

- qué sistema de tierra se implementa (TN,

TToIT);
« lainstalacién es monofasica o trifasica;
* RCD presente en la instalacion.
Para simplificar |a seleccién de la secuencia
de prueba adecuada, se proporciona el
diagrama indicado con el equipo.

Después de seleccionar AUTO SEQUENCE®
y configurar los limites, el usuario solo
tiene que pulsar el botén TEST y la
secuencia realizara automaticamente

todas las pruebas predefinidas. Una vez
acabada la secuencia, el equipo mostrara
el resultado general de PASA / NO PASA.
Se pueden guardar todos los resultados en
la memoria del equipo al momento para
una verificacién posterior de los datos y

la generacion automatica de informes de
prueba con la ayuda del software para PC
EuroLink PRO.

El procedimiento revolucionario AUTO
SEQUENCE’ permite realizar pruebas hasta
5 veces mas rapidas en comparacion con los
métodos convencionales.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Comprobadores multifuncion de instalaciones

Guia de seleccion de comprobadores multifuncion

CARACTERISTICAS

Descripcion

MI 3152
EurotestXC
NUEVO

MI 3152H
EurotestXC 2,5 kV
NUEVO

AISLAMIENTO

Resistencia de aislamiento,

Tension de prueba (VDC)

50...1000

50 ... 2500

Autotest de aislamiento L-PE, N-PE, L-N

Prueba de diagndstico (PI, calculo DAR)

MEDICION DE CONTINUIDAD Y
BAJA RESISTENCIA

Continuidad de conductores PE con cambio de polaridad automatico, corriente de prueba

200mA

Medicion de baja resistencia (medicion continua), corriente de prueba 7 mA

IMPEDANCIA DE LINEA / BUCLE

Impedancia de linea con calculo de Ipsc

Impedancia de bucle con calculo de Ipsc

Impedancia de bucle RCD Trip Lock

Incluye tabla de fusibles para evaluacién PASA / NO PASA

COMPROBACION RCD

Medicién de tensién de contacto sin disparo de RCD

Tiempo de disparo de RCD

Corriente de disparo de RCD sin aumentar la corriente de prueba

Comprobacién automatica de RCD

Tipo de RCD (general y selectivo)

AC/A/B/F/B+ AC/A/F

TENSION, FRECUENCIA

Medicién de tension AC

Monitorizacién de tensién en linea

Medicién de frecuencia

SECUENCIA DE FASE

L1-12-13

MEDICIONES DE TIERRA

Resistencia de tierra, método de 3(4) hilos

Resistencia de tierra, método de 3(4) hilos con pinza amperimétrica adicional

Medicion de resistencia de tierra con 2 pinzas de corriente Opcional Opcional
Resistencia de tierra especifica Opcional Opcional
AUTO SEQUENCE ° Comprobacién automatica de seguridad de la instalacién en cuadros eléctricos y circuitos
Mini Autosecuencias predefinidas . .
OTRAS MEDICIONES Corriente de fuga / carga TRMS Opcional Opcional
Medicién de iluminancia Opcional Opcional
Prueba de varistor
Localizador de fusibles / fallos
Impedancia de bucle de alta resolucion (mQ) Opcional Opcional
Comprobacion de dispositivos de control de aislamiento (IMD) (sistemas IT) .
Medicion de la corriente de fuga de primer fallo (ISFL) (sistemas IT) .
OTRAS CARACTERISTICAS Rango de frecuencia nominal 14...500 Hz 14 ... 500 Hz
Resultados de |a prueba de evaluacién PASA / NO PASA . .
Soporte de sistemas de toma de tierra IT .
Electrodo de contacto . .
Menu AYUDA . .
PUERTOS DE COMUNICACION RS232 / USB . .
Bluetooth . .
SOFTWARE DE MEMORIA Nimero de niveles de memoria / localizaciones de memoria 8B 8 GB
Software profesional para PC . .
Software avanzado para PC Opcional Opcional
DATOS GENERALES Categoria de seguridad CAT Il / 600V CAT Il / 600V
CATIV/300V CATIV/300V
Pilas 6 x AA 6 x AA
Cargador de baterias integrado . .
Peso (kg) 137 137
Dimensiones (mm) 230 x103 x 115 230 x103 x 115
1.6 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



MI 3105 (EU) MI 3101 MI 3102 BT MI 3102H BT MI 3100 SE MI 3100 s MI 3125 BT MI 3125
EurotestXA EurotestAT EurotestXE EurotestXE 2,5kV  EurotestEASI EurotestEASI EurotestCOMBO EurotestCOMBO
50...1000 50 ...1000 50 ...1000 50 ...2500 50...1000 50...1000 50 ...1000 50 ...1000
AC/A/B/F/B+ AC/A/B/F/B+ AC/A/B/F/B+ AC/A/F AC/A/F AC/A/F AC/A/B/F/B+ AC/A/F
Opcional Opcional Opcional

Opcional Opcional -

. Opcional Opcional

Opcional Opcional Opcional

Opcional Opcional

Opcional Opcional

14 ...500 Hz 14 ... 500 Hz 45 .65 Hz 45 ..65Hz 45 ..65Hz 45 .. 65 Hz 45 .65 Hz 45 ..65Hz
Opcional Opcional . . Opcional .

10 / 2000 10 / 2000 4 /1800 4 /1800 4 /1800 4 /1800 4 /1700

. Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional

CATIIl / 600V CAT Il / 600V CAT Il / 600V CAT Il / 600V CAT Il / 600V CATIII / 600V CAT Il / 600V CAT Il / 600V
CATIV/300V CAT IV / 300V CATIV/300V CATIV/300V CATIV/300V CATIV/300V CAT IV /300V CATIV/300V
6 xAA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA

137 132 1,31 1,31 1,31 1,31 1,0 1,0
230x103x115 230x103x115 230x103x115 230 x103 x 115 230x103x115 230x103x115 140 x 80 x 230 140 x 80 x 230

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.7



NUEVO

(9]
(g8}
(&)
-
4
(W)
‘@
(e}
wn
(e}
-
(@)
()
M
[g0]
4+
(9]
—
(e8]
o
©
(48]
=)
-
=)
on
(e}
wn

Comprobadores multifuncién de instalaciones
MI 3152 EurotestXC

FUNCIONES DE MEDICION

.

.

.

.

.

Resistencia de aislamiento con tensién DC de
50V a1000V;

Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 200 mA y cambio de polaridad;
Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 7 mA sin disparo de RCD;
Impedancia de linea / bucle;

Impedancia de bucle con funcién de blogueo
de disparo del RCD

Tension y frecuencia TRMS;

Secuencia de fase;

Potencia y armanicos;

Prueba RCD (general y selectivo, tipo AC, A,
F, B, B+);

Resistencia de tierra (método de 3 hilos y 2
pinzas)

Resistencia de tierra especifica con
adaptador Ro (opcional);

Corrientes de fuga y de carga TRMS
(opcional);

Corriente de fuga de primer fallo (ISFL);
Comprobacion de dispositivos de control de
aislamiento (IMD);

lluminacion (opcional).

Impedancia de bucle de alta resolucién (mQ).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Mini AUTO SEQUENCE® predefinidas:

Auto TT (U, ZIn, Zs, Uc);

Auto TN/RCD (U, ZIn, Zs, Rpe);

Auto TN (U, ZIn, ZIpe, Rpe);

Auto IT (U, ZIn, Isc, Isfl, IMD).
Pantallas de ayuda integradas.
Incluye tabla de fusibles para la evaluacién
automatica del resultado de impedancia de
linea / bucle.
Monitorizacion de las 3 tensiones en
tiempo real.
Inversion automatica de polaridad en |a
prueba de continuidad.
Proceso de comprobacion automatica de
RCD.
Incluye cargador y pilas recargables como
accesorio estandar.
Comunicacion Bluetooth con PC, tablets
Android y smartphones.
Software PC Metrel ES Manager para crear
de estructuras de prueba, cargar y descargar
resultados de pruebas y generar informes.
Aplicacion Android aMESM, herramienta de
gestion de datos (opcional).

MI 3152 EurotestXC es un equipo

de la nueva generacion de equipos
de medida multifuncion de Metrel.
La ya bien conocidas funciones

como la comprobacion completa de
seguridad de la instalacion segin la
norma IEC/EN 61557 y la prueba de
AUTO SEQUENCE® en sistemas TN,
TT e IT se gestionan en una interfaz
de usuario completamente nueva
basada en una gran pantalla tactil a
color. Se incluye una gran variedad de
funciones: monitorizacién de tension
en linea, comprobacion de secuencia
de fase, medicidn de resistencia de
tierra, medicién de iluminancia y
medicion de corriente TRMS vy pruebas
de RCD, pruebas de impedancia

de linea y bucle, mediciones de
resistencia de tierra, mediciones ISFL
y pruebas IMD.

APLICACION

Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales;
Comprobacién de instalaciones de alta y baja
frecuencia, como pruebas en aviacién, redes
ferroviarias, etc ;

Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

Comprobacién de sistemas TT, TN e IT;
Pruebas en industria pesada (industria,
aeronautica, ferrocarril, mineria, quimica,
ferry);

Comprobacién de instalaciones médicas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para pruebas
» |EC/EN/HD 60364-4-41;

« |IEC/EN 61008;

« |IEC/EN 61009;

* BS7671;

» AS/NZ 3077.

Compatibilidad electromagnética
 |IEC/EN 61326-7;

Seguridad

« |IEC/EN 61010-1;

IEC/EN 61010-031

IEC/EN 61010-2-030

IEC/EN 61010-2-032

1
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 0.000..19.990 010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.00..19990 10
Corriente de prueba 200 mA 2-hilos 0,000 ...13,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,00..19990 0,10.. +(5 % de lectura)
200,00...1999 O +(5 % de lectura)
RESISTENCIA DETensién de prueba 50/100/250 V 0,00 M0 ... 19,99 M 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
AISLAMIENTO 20,0 M0 ... 99,9 MO +(10 % de lectura)
100,0 M1 ... 199,9 MN 0,1M0 +(20 % de lectura)
Tension de prueba 500/1000 V 0,00 M0 ... 19,99 MQ) 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0)...199,9 MQ 01M0O +(5 % de lectura)
200 M0 ...999 MN T™MQ0 +(10 % de lectura)
RCD RCD Uc 0,00V..19,99V 0,1V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
200V..999V (-0%/+15 %) de lectura
RCD (t), 0,00 ms ... 40,0 ms 0,1ms +1ms
0,0V ... tiempo max. +3ms
RCD | Rampa 0,2xIAN ... 1,IxIAN (AC) 0,05xIAN +0,1xIAN
0,2xIAN ... 1.5xIAN (A), IAN 230 mA)
0,2xIAN ... 2,2xIAN (A), IAN <30 mA)
0,2xIAN ... 2,2xIAN (B)
IMPEDANCIA  Zlinea L-L, L-N Ipsc 0,000 .. 999N 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 0,10
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
1,00 k0 ... 9,99 k0 100
Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 .. 9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 010
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
. 1,00k0 ... 5,99 kO 100
TENSION TRMS 0..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ..9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz
CORRIENTE TRMS, AC con A 1018 0,0mA ...99,9 mA 0,17mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1TmA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1,00A ...19,99A 0,01A +(3 % de lectura)
TRMS, AC con A 1019 0,0mA ...99,9 mA 0,1TmA indicativo
100 mA ... 999 mA 1TmA +(5 % de lectura)
1,00A ...19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)
TRMS, AC/DC con A 1391, 0,00A..199A 0,01A +(3 % de lectura + 3 digitos)
rango =40 A 2,00A..19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)
20,0A..399A 01A +(3 % de lectura)
TRMS, AC/DC con A 1391, 0,00A..19,99 A 0,01A indicativo
rango = 300 A 20,0A..399A 01A +(3 % de lectura) + 5 digitos)
40,0A...2989A 0,1A
TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RESISTENCIA 20,00..199,90 010..
200,00...99990
2 pinzas 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitos)
20,00..30,00 010 +(20 % de lectura)
30,10..3990 010 +(30 % de lectura)
Resistencia de tierra especifica 0,00m.. 99,9 0m 0,10m +(5 % de lectura) paraRe 101... 1999k
100 0m ... 999 Om 10m +(10 % de lectura) para Re 2 k() ... 19,99k0
1,00 kOm ...9,99 Om 0,01 kOm +(20 % de lectura) para Re > 20 k0
10,0 kOm ... 99,9 kOm 0,7k0m
100 km ... 9999 kOm
CORRIENTE DE 0,0mA ...19,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
FUGA DE PRIMER
FALLO
PRUEBA IMD  Resistencia de aislamiento indicativa 5 ... 640 k() 5k0 Valores indicativos hasta 128 pasos
del limite
ILUMINANCIA TipoB 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1lux +(5 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
Tipo C 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(10 % de lectura + 3 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1lux +(10 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
GENERAL Alimentacién 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamafio AA)

Categoria de sobretensidn

600V CATIII; 300 V CAT IV

Clase de proteccién

doble aislamiento

Puerto COM

BT, USB, RS232

Peso

1,3 kg

Tamano ( largo x alto x ancho)

KIT ESTANDAR

MI 3152 ST
« Equipo EurotestXC

2 x picas de prueba)

recargables, tipo AA

e o o o

Cable RS232 - PS/2
Cable USB

Comander de enchufe, 1.5 m

Cable de prueba, 3x1.5m

Juego de comprobacién de tierra, 3 hilos, 20 m
(cable de prueba, 4 m; 2 x cables de prueba, 20 m;

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH

Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)

230 x103 x 115 mm

Funda de transporte
Correa para el cuello

licencia BASICA

GuiaenCD

MI 3152 EU
* MI3152 ST

Manual de instrucciones abreviado
Manual de instrucciones en CD

Certificado de calibracion

Software PC Metrel ES Manager con clave de

« Pinza amperimétrica A 1018 (baja escala, fuga)

+ Pinza amperimétrica A 1019

« Licencia para Software PC avanzado Metrel ES

Manager

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit MI 3152 EU
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3152H EurotestXC 2,5 kV

FUNCIONES DE MEDICION

.

Resistencia de aislamiento con tensién

DCde 50V a 2500 Vycalculo de Ply DAR;

Continuidad de conductores PE con

corriente de prueba de 200 mA y cambio

de polaridad;

Continuidad de conductores PE con

corriente de prueba de 7 mA sin disparo

de RCD;

Impedancia de linea / bucle;

Impedancia de bucle con funcién de

blogueo de disparo del RCD

» Tensiény frecuencia TRMS;

 Secuencia de fase;

 Potenciay armaénicos;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC,
A F);

- Resistencia de tierra (método de 3 hilosy

2 pinzas)

Resistencia de tierra especifica con

adaptador Ro (opcional);

Corrientes de fuga y de carga TRMS

(opcional);

lluminacion (opcional);

Impedancia de bucle de alta resolucién

(m0) (opcional)

.

.

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Mini AUTO SEQUENCE?® predefinidas:
Auto TT (U, ZIn, Zs, Uc);
Auto TN/RCD (U, ZIn, Zs, Rpe);
Auto TN (U, ZIn, Zlpe, Rpe);
Pantallas de ayuda integradas.
Incluye tabla de fusibles para la
evaluacién automatica del resultado de
impedancia de linea / bucle.
* Monitorizacion de las 3 tensiones en
tiempo real.
Inversion automatica de polaridad en |a
prueba de continuidad.
* Proceso de comprobaciéon automatica
de RCD.
Incluye cargador y pilas recargables como
accesorio estandar.
» Comunicacién Bluetooth con PC, tablets
Android y smartphones.
Software PC Metrel ES Manager para
crear de estructuras de prueba, cargar
y descargar resultados de pruebasy
generar informes.
Aplicacion Android aMESM, herramienta
de gestién de datos (opcional).

MI 3152H EurotestXC 2,5 kV es un
equipo medida multifuncién Metrel de
nueva generacion. Las ya bien conocidas
funciones como la comprobacién
completa de seguridad de instalacion
seglin la norma IEC/EN 61557 y la prueba
de AUTO SEQUENCE® en sistemas

de tierra TNy TT, ampliados con Ia
medicion de resistencia de aislamiento
con tensién de prueba de hasta 2,5

kV, se gestionan en una interfaz de
usuario completamente nueva basada
en una gran pantalla tactil a color. Se
incluye una gran variedad de funciones:
monitorizacion de tension en linea,
comprobacion de secuencia de fase,
medicion de resistencia de tierra con el
método de 3 hilos y 2 pinzas, medicién
de iluminancia, medicién de corriente
TRMS y pruebas de RCD, pruebas de
impedancia de linea y bucle asi como
pruebas de diagnostico que permiten los
calculos indexados Pl'y DAR.

APLICACION

Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales.
Prueba de resistencia de aislamiento

de transformadores, motores, cables,
maguinas, etc.

Observacion de la tendencia de aislamiento.
Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos.

Comprobacién de sistemas TT, TN e IT.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* EN 61557

» DIN 5032

Otras normativas de referencia para pruebas
« |[EC/EN/HD 60364-4-41

« |[EC/EN 61008

« IEC/EN 61009

* BS7671

« AS/NZ 3017

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

+ |[EC/EN 61010-031

« |[EC/EN 61010-2-030

« |[EC/EN 61010-2-032

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicion Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 5][?8 8 %39999[51 EEL]H +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de prueba 200 mA 0,000..19,990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
2-hilos 20,00..199,90 010 +(5 % de lectura
200,00..19990 10 +(5 % de lectura)
RESISTENCIA Tensién de prueba 50/100/250 V 0,00 M0] ... 19,99 MN 0,01 MN) +(5 % de lectura + 3 digitos)
DE 20,0 M0 ... 99,3 M +(10 % de lectura)
AISLAMIENTO 100,0 M0 ... 199,9 MO 0,1 M0 +(20 % de lectura)
Tensién de prueba 500/1000 V 0,00 MN] ... 19,99 MN 0,01 M) +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 MQ ... 199,9 MO 0,1 M0 +(5 % de lectura)
200 M0 ... 995 MO 1MQ +(10 % de lectura)
Tensién de prueba 2500 V 0,00 MQ)... 19,99 MQ 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 MQ...199,9 M1 0,1 M0 +(5 % de lectura
200 M(... 999 M) M0 +(10 % de lectura)
1,0060...19,99GN 0,01G0 +(10 % de lectura)
ANALISIS DE Calculo de PI, DAR, DD solo para o
- 0,01 M0)... 9,99 M0 0,01 MQ) +(5 % de lectura + 2 digitos)
AISLAMIENTO ‘\c/ensmn de prueba 500/1000/2500 10,0 M0... 100 MO 01 M0 +(5 % de lectura
RCD RCD Uc 0,00V..1999V 01V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
200V..999V ' (-0%/+15 %) de lectura
RCD (t), 0,00 ms ... 40,0 ms 01ms +1ms
0,0V ... tiempo max. ! +3ms
RCD | Rampa 0,2xIAN ... 1,1xIAN (AC)
0,2xIAN ... 1,5xIAN (A),
IAN 230 mA) 0,05xIAN +0,1xIAN
0,2xIAN ... 2,2xIAN (A),
IAN <30 mA)
IMPEDANCIA Zlinea L-L, L-N Ipsc 2008 8 3993 8 g:glnﬂ +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000 .. 9990 10 o
1,00k0 ... 9,99 k) 100 +(10 % de lectura)
Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 ..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000 .. 9990 0,10
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 9,99 k0 100
TENSION TRMS 0..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz .. 9,99 Hz 0,01 Hz o -
10,0 Hz . 499.9 Hz 0'1Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
CORRIENTE TRMS, ACcon A 1018 0,0mA ...99,9 mA 0,1 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1mA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1,00A ..1999A 0,01 A +(3 % de lectura)
TRMS, AC con A 1019 0,0mA ... 99,9 mA 0,1 mA indicativo
100 mA ... 999 mA 1mA +(5 % de lectura)
1,00A ..19,99A 0,01 A +(3 % de lectura)
TRMS, AC/DC con 0,00A..199A 0,01 A +(3 % de lectura + 3 digitos)
A 1391, rango=40 A 2,00A..1999A 0,01 A +(3 % de lectura)
20,0A..399A 0,1A +(3 % de lectura)
TRMS, AC/DC con 0,00A..1999 A 0,01 A indicativo
A 1391, rango = 300 A 200A..399A 01A indicativo
40,0A..2999A 01A +(3 % de lectura + 5 digitos)
TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010
RESISTENCIA 20,00..199,90 0,10 +(5 % de lectura + 5 digitos)
200,00..99990 10
2 pinzas 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitos)
20,00..30,00 0,10 +(20 % de lectura)
30,10..3990 0,10 +(30 % de lectura)
Resistencia de tierra especifica 0,00m .. 99,3 0m 0,10m
100 0m ... 999 0m 10m +(5 % de lectura) paraRe 1 () ... 1999k
1,00 kOm ... 9,99 kOm 0,01 kOm +(10 % de Iectura.glpara Re 2 k0)...19.99k0
10,0 kQm ... 99,9 kOm 0,1 kOm +(20 % de lectura.) para Re > 20 k0
100 kOm ... 9999 kOm 1kOm
ILUMINANCIA TipoB 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1 lux +(5 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
Tipo C 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(10 % de lectura + 3 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1 lux +(10 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
Alimentacion 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamario AA)
Categoria de sobretension 1000 V DC CAT II; 600 V CAT Ill; 300 V CAT IV
Clase de proteccion doble aislamiento
GENERAL Puerto COM BT, USB, R5232
Peso 13keg

KIT ESTANDAR

MI 3152H

Tamano ( largo x alto x ancho)

Equipo MI 3152H EurotestXC
Comaénder de enchufe, 1.5 m

Cable de prueba 2.5kV, 2x1,5m
Cable de prueba, 3x1.5m

Adaptador de corriente + 6 pilas NiIMH

recargables, tipo AA

Cable USB

Puntas de prueba, 4 uds. (azul, negro, verde, rojo)
Cocodrilos, 4 uds (azul, negro, verde, rojo)

Kit de tierra 20 m

Cable RS232 - PS/2

230x103x115mm

» Funda de transporte
 Correa para el cuello

+ Software PC Metrel ES Manager con clave de

licencia BASICA
» Manual de instrucciones abreviado

_r-_-"

1t

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit MI 3152H
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3105 EurotestXA

0 W

PREPARADO

FUNCIONES DE MEDICION

.

.

.

Resistencia de aislamiento con tension DC;

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA (medicion
continua) sin disparo de RCD;
Impedancia de linea/bucle con funcién de
bloqueo de disparo RCD;

Tensién y frecuencia TRMS;

Secuencia de fase;

Prueba IMD y RCD (general y selectiva,
tipo AC, A, y B);

Resistencia de tierra (método de 3 hilos,
método de una pinza, método de dos
pinzas);

Resistencia de tierra especifica (opcional);

Corrientes de fuga y de carga TRMS;
Comprobacién de dispositivos de
proteccion contra sobretensiones;
lluminacion (opcional);

Localizacion de instalaciones (opcional);
Corriente de fuga de primer fallo en
sistemas IT;

Impedancia de bucle de alta resolucion (mQ).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Comprobacién automatica

AUTO SEQUENCE® de seguridad de
instalacion en cuadros eléctricos y
circuitos.

Aislamiento todo en uno entre

L-N, L-PE y N-PE se pueden realizar
simultaneamente en menos de 10
segundos.

Pantallas de ayuda integradas.

Tabla de fusibles para evaluacién
automatica del resultado de impedancia
de linea / bucle.

Inversion automatica de polaridad en
prueba de continuidad.

Proceso de comprobacién automatica
de RCD.

Cargador y pilas recargables como
accesorio estandar.

Comunicacion bluetooth con dispositivo
BT opcional.

El software de PC EuroLink PRO incluido
en el kit estandar permite descargar
resultados y parametros de pruebasy
crear informes.

El comprobador MI 3105 EurotestXA
tiene innumerables funciones

de comprobacién y medicion

para comprobar |a seguridad

de instalaciones eléctricas que
incluyen nuestro procedimiento de
compraobacion automatica

AUTO SEQUENCE?®. Continuidad,
aislamiento, RCD, bucle, linea,
tension y corriente TRMS, frecuencia,
resistencia de tierra, comprobacion
de secuencia de fase son algunas
de esas mediciones. También tiene
otras funciones como las mediciones
de resistencia de tierra con 3 hilos
/1 0 2 pinzas y de resistencia de
tierra especifica de 4 hilos, medicién
de iluminacion, etc. Los resultados
obtenidos y almacenados pueden
descargarse al PC con el software
EuroLink PRO para su evaluacion

y elaborar informes de prueba
profesionales.

APLICACION

Comprobacioén inicial y periédica de
instalaciones domésticas, médicas e
industriales.

Comprobacién de instalaciones de alta

y baja frecuencia, como pruebas en
aviacion, redes ferroviarias, etc ;
Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

Comprobacién de sistemas TT, TN, [Ty 115 V;
Pruebas en industria pesada (industria,
aerondutica, ferrocarril, mineria, guimica,
ferry);

NORMATIVAS

Funcionalidad

« I[EC/EN 61557

Otras normativas de referencia para

pruebas

+ [EC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008; IEC/EN
61009; IEC/EN/TR 60755; BS 7671; AS/NZ
3760; AS/NZ 3018; AS/NZ 3017; CEIl 64.8;
HD 384; VDE 0413

Compatibilidad electromagnética

« |[EC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2

Seguridad

« |[EC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031

.12

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U=50, 100, 250 VDC:
R: 0,00 M(1...19,99 MQ) 0,01 M0 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,0 M0 ...99,3 M0 0,1MQ +10 % de lectura
100,0 M1 ...199,9 M 0,1M0 +20 % de lectura
U= 500 VDC, 1kVDC:
R: 0,00 M0} ... 19,99 MQ 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M() ...199,9 M0 0,1M0 +10 % de lectura
200 MQ ... 299 MO T™MQ +10 % de lectura
300 MQ ... 1000 MO T™MQ +20 % de lectura
Continuidad 200mA de conductor PE 0,000..19,990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 20,00..199.90 010 +5 % de lectura
2000..1999 0 10 +5 % de lectura
20000..9998 Q0 0 Indicador solo
Medicién baja de continuidad de resistencia, 0,00..1990 0,10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
corriente de prueba 7 mA 200..1999 0 10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
(Medicién continua) 20000..9999 0 1m0 Indicador solo
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..99,90 0,10
1000..9990 10
1,00 k0 ... 9,99 kO 100
10,0 k0 ...19,9 kO 1000
Caida de tension 0,0% ..99,9 % 0,1% Considerar precision de impedancia de
linea
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 0,10
1000..19998 0 10
Tension 0V..550V Vv +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ... 999,99 Hz 0,01Hz +(0,2 % de lectura + 1 digito)
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.21

Comprobacion RCD (EN 61557-6)

IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,

- Tensién de contacto UC 0,0V..199V 0,1V (-0 % / +15 %) de lectura + 10 digitos
200V..999V 01V (-0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0,0 ms ... 40,0 ms 0,1ms £1ms
0,0 ms ... tiempo max 0,1ms +3ms
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.1x AN (tipo AC) 0.05x IAN +0.1x AN
0.2xIAN ... 1.5x IAN (tipo A, IAN > 30 mA) 0.05x IAN +0.1x AN
0.2xIAN ... 2.2 x IAN (tipo A, IAN < 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2 xIAN ... 2.2 x IAN (tipo B) 0.05x IAN +0.1x IAN
Resistencia de tierra (EN 61557-5) (método de tres 0,000N..19,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
cables, método de una pinza) 20,00 ..199,90 010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
2000..1999 0 10 +5 % de lectura
20000..9999 Q0 10 +10 % de lectura
Resistencia de tierra 0,000..19,99 0 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitas)
(método de dos pinzas) 20,00..30,00 010 +20 % de lectura
30,70..3990 010 +30 % de lectura
Resistencia de tierra especifica 0,00m..99,90m 0,10m +5 % de lectura
100 Om ... 999 0m 10m +5 % de lectura
1,00 kOm ... 9,99 kOm 0,01k0m +5 % de lectura; +10 % de lectura
10,0 kOm ... 99,9 kOm 0,1k0Qm +10 % de lectura; +20 % de lectura
>100 kOm 1kOQm +20 % de lectura
Corriente TRMS 0,0 mA ...99,9 mA 0,1mA +(3 % de lectura + 3 digitos)
100 mA ... 999 mA TmA
1,00A ...19,99 A 0,01A
lluminancia (Tipo B) 0,00 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux Tlux
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
Prueba de Varistor 0..625VAC;0...1000 VDC v +(3 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT Il / 600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB
Dimensiones 230 x103 x 115 mm
Peso 13 kg

KIT ESTANDAR

MI 3105 ST

Equipo EurotestXA

Comander de enchufe, 1.5 m

Cable de prueba, 3x1.5m

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)
Cable RS232 - PS/2

Cable USB

Funda de transporte

« Correa para el cuello

» Software para PC EuroLink PRO

Manual de instrucciones abreviado
Manual de instrucciones en CD
Guiaen CD

Certificado de calibracién

MI 3105 EU

MI 3105 ST
Pinza amperimétrica A 1018 (baja escala, fuga)
Software para PC EuroLink PRO Plus

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit MI 3105 EU
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Comprobadores multifuncion de instalaciones

MI 3101 EurotestAT

0 W

PREPARADO

FUNCIONES DE MEDICION

.

Resistencia de aislamiento con tensién DC;

Continuidad de conductores PE con

corriente de prueba de 200 mA y cambio

de polaridad;

Continuidad de conductores PE con

corriente de prueba de 7 mA (medicién

continua) sin disparo de RCD;

Impedancia de linea/bucle con funcién de

blogueo de disparo RCD;

» Tensién vy frecuencia TRMS;

« Secuencia de fase;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC,
A,y B);

« Resistencia de tierra (método de 3 hilos);

- Resistencia de tierra especifica (opcional);

« Corrientes de fuga y de carga TRMS;

» Comprobacién de dispositivos de

proteccion contra sobretensiones;

Localizacion de instalaciones (opcional);

Carriente de fuga de primer fallo en

sistemas IT;

Impedancia de bucle de alta resolucién (mQ).

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Comprobacién automatica AUTO
SEQUENCE® de seguridad de instalacién
en cuadros eléctricos y circuitos.
Aislamiento todo en uno entre L-N, L-PE y
N-PE se pueden realizar simultaneamente
en menos de 10 segundos.

Pantallas de ayuda integradas.

Tabla de fusibles para evaluacién
automatica del resultado de impedancia
de linea / bucle.

Inversion automatica de polaridad en
prueba de continuidad.

Proceso de comprobacién automatica de
RCD.

Cargador y pilas recargables como
accesorio estandar.

Comunicacion bluetooth con dispositivo
BT opcional.

El software de PC EuroLink PRO incluido
en el kit estandar permite descargar
resultados y pardmetros de pruebas y crear
informes.

El comprobador MI 3101 EurotestAT tiene
innumerables funciones de comprobacién
y medicion para comprobar la seguridad
de instalaciones eléctricas que incluyen
nuestro procedimiento de comprobacion
automatica AUTO SEQUENCE®
Continuidad, aislamiento, RCD, bucle,
linea, tension TRMS, frecuencia, y
comprobacion de secuencia de fase son
algunas de esas mediciones. También
tiene otras funciones como las
mediciones de resistencia de tierra de

' 3 hilos y de resistencia de tierra especifica

de 4 hilos, etc. Los resultados obtenidos
y almacenados pueden descargarse al

PC con el software EuroLink PRO para su
evaluacién y elaborar informes de prueba
profesionales.

APLICACION

» Comprobacion inicial y periddica de
instalaciones industriales y domésticas
(pruebas en aviacion, redes ferroviarias,
agricultura);

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

» Comprobacion de sistemas TT, TN, ITy
15V,

« Pruebas en industria pesada (industria,
aeronautica, ferrocarril, mineria, quimica,
ferry);

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para

pruebas

« IEC/EN/HD 60364; IEC/EN 61008; IEC/EN
61009; IEC/EN/TR 60755; BS 7671; AS/NZ
3760; AS/NZ 3018; AS/NZ 3017; CEl 64.8;
HD 384; OVDE 413

Compatibilidad electromagnética

« |[EC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2

Seguridad

« |[EC/EN 61010-1; IEC/EN 61010-031

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U=50, 100, 250 VDC:
R: 0,00 M0 ... 19,99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,0 M0 ...99,3 M0 0,1MQ0 +10 % de lectura
100,0 MQ1 ... 199,3 MO 0,7M0 +20 % de lectura
U= 500 VDC, 1kVDC:
R: 0,00 M0 ...19,99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0,1MQ0 +10 % de lectura
200 MQ ... 299 M1 T™MQ0 +10 % de lectura
300 MQ) ... 1000 MO T™MQ +20 % de lectura
Continuidad de conductor PE con cambio de polaridad, 0,000 ...19,99 O 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
corriente de prueba 200 mA (EN 61557-4) 20,00..1999 N 0,10 +5 % de lectura
2000..1999 0 10 +5 % de lectura
20000..9999 0 mn Indicador solo
Medicién baja de continuidad de resistencia, 0,00..1990 0,10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
corriente de prueba 7mA 200..1999 0 10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
(Medicién continua) 20000..9999 N 1m0 Indicador solo
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 0,10
1000..9990 0
1,00 k0 ... 9,99 kO 100
10,0 k0 ...19,9 kO 1000
Caida de tension 0,0% ...99,9 % 01% Considerar precision de impedancia de linea
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 0,10
1000..19999 N 10
Tension 0V..550V v +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ... 999,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digito)
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.21
Comprobacién RCD (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, TA
- Tension de contacto UC 00V..199V 01V (-0 % / +15 %) de lectura + 10 digitos
20,0V..999V 01V (-0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0,0 ms ... 40,0 ms 0,1ms £1ms
0,0 ms ... tiempo max 0,1ms +3ms
0.2xIAN ... 1.1x AN (tipo AC) 0.05x IAN +0.1x IAN
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.5x IAN (tipo A, IAN > 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2xIAN ... 2.2 x IAN (tipo A, IAN < 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2xIAN ... 2.2 x IAN (tipo B) 0.05x IAN +0.1x IAN
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 0,000..19,990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
(método de tres cables) 20,00..199,90 010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
2000..1999 0 mn +5 % de lectura
20000 ..9999 N 10 +10 % de lectura
Resistencia de tierra especifica 0,00m .. 99,5 0m 0,10m +5 % de lectura
100 Om ... 999 Om 10m +5 % de lectura
1,00 kOm ... 9,99 kOm 0,01k0m +5 % de lectura; +10 % de lectura
10,0 kOm ... 99,9 kOm 0,1k0Qm +10 % de lectura; +20 % de lectura
>100 kOm 1kQOm +20 % de lectura
Prueba de Varistor 0...625VAC; 0 ...1000 VDC 1V +(3 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretensién

CAT Il / 600 V; CAT IV / 300V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232y USB
Dimensiones 230x103 x 115 mm
Peso 1,3 ke

KIT ESTANDAR

MI 3101

Equipo EurotestAT
Comander de enchufe, 1.5 m
Cable de prueba, 3x1.5m

recargables, tipo AA

Cable RS232 - PS/2
Cable USB

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH

Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)

+ Funda de transporte
+ Correa para el cuello
 Software para PC EuroLink PRO

» Manual de instrucciones abreviado

* Manual de instrucciones en CD
» GuiaenCD
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit MI 3101
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3102 BT EurotestXE

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién DC de
50Va1000V;

Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 200 mA y cambio de polaridad;
Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 7 mA sin disparo de RCD;
Impedancia de linea / bucle;

Impedancia de bucle con funcién de blogueo
de disparo del RCD

Tensién y frecuencia TRMS;

Secuencia de fase;

Potencia y armaénicos;

Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC, A,
F, B, B+);

Resistencia de tierra (método de 3 hilos y 2
pinzas)

Resistencia de tierra especifica con
adaptador Ro (opcional);

Corrientes de fuga y de carga TRMS
(opcional);

Corriente de fuga de primer fallo (ISFL);
Comprobacién de dispositivos de control de
aislamiento (IMD);

lluminacion (opcional).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Mini AUTO SEQUENCE® predefinidas:
Auto TT (U, ZIn, Zs, Uc);

Auto TN/RCD (U, ZIn, Zs, Rpe);

Auto TN (U, ZIn, ZIpe, Rpe);

Auto IT (U, ZIn, Isc, Isfl, IMD).
Mediciones de potencia y analisis de
armonicos.

Pantallas de ayuda integradas.

Incluye tabla de fusibles para |a evaluacion

automatica del resultado de impedancia de

linea / bucle.

Monitorizacion de la tension en linea:

monitoriza las tres tensiones en tiempo

real.

Cambio de polaridad; Inversion automatica

de polaridad en la prueba de continuidad.

Funcién de bloqueo del disparo: prueba de

impedancia de bucle sin disparo del RCD

« Cargador integrado: |a unidad cuenta

con un circuito de carga integrado y se

suministra equipado con un juego de pilas

NiMH recargables.

RCD auto: proceso de comprobacién

automatica de RCD.

» Comunicacion Bluetooth con PC, tablets

Android y smartphones por Bluethooth

integrado.

Software PC EuroLink PRO para descargar

resultados de las pruebas y crear informes.

* Aplicacién Android EuroLink, herramienta
de gestion de datos (opcional).

MI 3102 BT EurotestXE es un equipo
de medida multifuncién que realiza

un conjunto completo de pruebas

de seguridad de instalacion segln

la norma IEC/EN 61557 Soporta la
comprobacion AUTO SEQUENCE®

de sistemas de tierra TN, TT e IT. Se
pueden realizar mediciones ISFL y
pruebas IMD. Ademas, el Ml 3102 BT
EurotestXE permite monitaorizar la
tension en linea, comprobar la secuencia
de fase y medir la resistencia de tierra,
la iluminanciay la corriente TRMS.
EurotestXE esta equipado con las
caracteristicas integradas de fusibles
y RCD para la evaluacion PASA / NO
PASA de los resultados de las pruebas.
Todos los resultados se pueden guardar
y consultar rapidamente en el equipo
y descargarlos a un PC mediante el
software EuroLink PRO (incluido en el
kit estandar) para evaluarlos y generar
informes profesionales después de las
pruebas.

APLICACION

« Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domeésticas e industriales.

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos.

» Comprobacién de sistemas de tierra TT,
TNelT;

» Comprobacién de instalaciones médicas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* EN 61557

« DIN 5032

Otras normativas de referencia para
pruebas

» |[EC/EN 60364-4-41;

« EN 61008;

+ EN 61008;

« BS7671;

AS/NZ 3017,

+ CEI 64.8;

« HD 384;

» VDE 413

Compatibilidad electromagnética
* EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1;

+ EN 61010-031

+ EN 31010-2-030

« EN 31010-2-032

1.16

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 0,000..19,990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..19990 10
Corriente de prueba 200 mA 2-hilos 0,000 ...19,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,00..199,90 010 +(5 % de lectura)
200,00...1999 0 10 +(5 % de lectura)
RESISTENCIA DETension de prueba 50/100/250 V 0,00 M01 ... 19,99 M0 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
AISLAMIENTO 20,0 M0 ... 99,9 MN +(10 % de lectura)
100,0 M0 ... 199,9 M) 0,1M0 +(20 % de lectura)
Tension de prueba 500/1000 V 0,00 M0 ...19,99 MQ) 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 99,9 MO 0,1M0 +(5 % de lectura)
200 M0 ... 995 MO T™MQO +(10 % de lectura)
RCD Tension de contacto 0,00V ..19,99V 01V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
20,0V..999V (-0%/+15 %) de lectura
Tiempo de disparo 0,0ms ... 40,0 ms 0,1ms +1ms
0,0 ms ... tiempo max +3ms
Corriente de disparo 0,2xIAN ... 1,1xIAN (AC) 0,05xIAN +0,1xIAN

0,2xIAN ... 1,5xIAN (A) IAN 230 mA)
0,2xIAN ... 2,2xIAN (A) IAN <30 mA)

IMPEDANCIA  Zlinea L-L, L-N Ipsc 0,000 .. 999N 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9950 0,10
1000 ...9990 10 +(10 % de lectura)
1,00 k0 ... 9,99 kO 00

Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 .. 9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 0,10
1000 ...9990 10 +(10 % de lectura)

1,00 k0 ... 9,99 k0 100
TENSION TRMS 0..550V v +(2 % de lectura + 2 digitos)

Frecuencia 0,00 Hz ..9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)

10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz

CORRIENTE TRMS, AC con A 1018 0,0 mA ... 99,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1TmA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1,00 A ..19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)

TRMS, AC con A 1019 0,0mA ...99,9 mA 0,1mA indicativo
100 mA ... 999 mA 1TmA +(5 % de lectura)

1,00 A ..19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)

TRMS, AC/DC con A 1391, rango=40A 0,00 A...1,99 A 0,01A +(3 % de lectura + 3 digitos)
2,00A..19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)
2000A...399A 0,1A +(3 % de lectura)

TRMS, AC/DC con A 1391, rango = 0,00 A..19,99 A 0,01A indicativo

300A 20,0A..399A 01A +(3 % de lectura + 5 digitos)
40,0A...2999A 0,1A

TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RESISTENCIA 20,00..199,90 010
200,00...99990 10

2 pinzas 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitos)
20,00..3000 010 +(20 % de lectura)
30,10..9990 0,10 +(30 % de lectura)

Resistencia de tierra especifica 0,00m .. 99,9 0m 0,10m +(5 % de lectura) paraRe 101... 1999k
100 0m ... 999 Om 10m +(10 % de lectura) para Re 2 k(1 ...
1,00 Omk ... 9,99 kOm 0,01k0Om 19.99k0
10,0 Omk ... 99,9 kOm 0,1k0Om +(20 % de lectura) para Re > 20 k0

ILUMINANCIA TipoB 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux Tlux +(5 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux

Tipo C 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(10 % de lectura + 3 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1lux +(10 % de lectura)

2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
GENERAL Alimentacion 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamarfio AA)

Categoria de sobretensién CAT Il /1000 VDC; CAT Il /600V; CATIV/300V

Clase de proteccion Doble aislamiento

Puerto COM BT, USB, RS232

Peso 1,3 kg

Tamarno ( largo x alto x ancho) 230 x103 x 115 mm

KIT ESTANDAR  Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
« Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)
MI 3102 BT - Cable RS232 - PS/2 m
« Equipo EurotestXE » Cable USB
» Comander de enchufe, 1.5 m + Correa para el cuello 1
+ Cable de prueba, 3x1.5m » Funda de transporte _ ‘(! ﬂf
* Juego de comprobacién de tierra, 3 hilos, 20 m » Manual de instrucciones abreviado F
(cable de prueba, 4 m; 2 x cables de prueba, 20 m; * Manual de instrucciones en CD -.”l %
2 x picas de prueba) « Guiaen (D e
+ Adaptador de corriente + 6 pilas NIMH « Certificado de calibracién f
recargables, tipo AA I

» Software para PC EuroLink PRO

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 1.56 1.17

Imagen del kit MI 3102 BT
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3102H BT EurotestXE 2,5 kV

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién DC de
50V a25kVycalculo de Ply DAR;
Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 200 mA y cambio de polaridad;
Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 7 mA sin disparo de RCD;
Continuidad RPE con 200 mA AC en la salida
Impedancia de linea / bucle;

Impedancia de bucle con funcién de blogueo
de disparo del RCD

Tensién y frecuencia TRMS;

Secuencia de fase;

Potencia y armaénicos;

Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC, A, F);
Resistencia de tierra (método de 3 hilos y 2
pinzas)

Resistencia de tierra especifica con
adaptador Ro (opcional);

Corrientes de fuga y de carga TRMS
(opcional);

lluminacion (opcional).

.

.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

 Mini AUTO SEQUENCE ° predefinidas:
Auto TT (U, ZIn, Zs, Uc);
Auto TN/RCD (U, ZIn, Zs, Rpe);
Auto TN (U, ZIn, ZIpe, Rpe);
« Escala de aislamiento: amplia escala de
tensiones de prueba de aislamiento, desde

100V hasta 2500 V, con lecturas de hasta
20G0.

Diagnéstico de aislamiento: calculo

del indice de Polarizacién (PI) y Ratio de
Absorcion Dieléctrica (DAR).

Mediciones de potencia y analisis de
armonicos.

Pantallas de ayuda integradas.

Incluye tabla de fusibles para la evaluacién
automatica del resultado de impedancia de
linea / bucle.

Monitorizacién de la tensién en linea:

monitoriza |as tres tensiones en tiempo real.

Cambio de polaridad; Inversién automatica
de polaridad en |a prueba de continuidad.
Funcién de bloqueo del disparo: prueba de
impedancia de bucle sin disparo del RCD
Cargador integrado y pilas recargables:

la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra equipado con un
juego de pilas NiMH recargables.

RCD auto: proceso de comprobacion
automatica de RCD.

Comunicacion Bluetooth con PC, tablets
Android y smartphones por Bluethooth
integrado.

Software PC EuroLink PRO para descargar
resultados de las pruebas y crear
informes.

Aplicacién Android EuroLink,
herramienta de gestién de datos
(opcional).

MI 3102H BT EurotestXE 2,5 kV es un
equipo de medida multifuncién que,
ademas de todas las funciones necesarias
para la comprobacion total de la seguridad
de instalaciones seglin la norma IEC/EN
61557, realiza la medicion de la resistencia
de aislamiento con una tension de prueba
de hasta 2,5 kV (rango de medida hasta
20 GN) y permite la prueba de diagnéstico
por Ply el calculo indexado DAR. Ademas,
el MI 3102H BT EurotestXE permite
monitorizar |a tension en linea, comprobar
la secuencia de fase y medir |a resistencia
de tierra, la iluminancia y la corriente
TRMS. EurotestXE esta equipado con as
caracteristicas integradas de fusibles y
RCD para la evaluacion PASA / NO PASA
de los resultados de las pruebas. Todos los
resultados se pueden guardar y consultar
rapidamente en el equipo y descargarlos a
un PC mediante el software EuroLink PRO
(incluido en el kit estandar) para evaluarlos
y generar informes profesionales después
de Ias pruebas.

APLICACION

Comprobacion inicial y periddica de
instalaciones domésticas e industriales.
Prueba de resistencia de aislamiento

de transformadores, motores, cables,
maguinas, etc.

Observacion de la tendencia de aislamiento.
Comprobacién de sistemas monofasicas y
multifasicos.

» Comprobacion de sistemas TT, TN e IT.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para pruebas
IEC/EN 60364;

EN 61008;

EN 61009;

EN 60755;

BS 7671;

AS/NZ 3760;

CEl64.8;

HD 384;

« VDE 413

Compatibilidad electromagnética
* EN 61326

Seguridad

» EN61010-7;

EN 61010-031

EN 31010-2-030

EN 31010-2-032

1.18
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 0,000..19,990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..19990 10
Corriente de prueba 200 mA 2-hilos 0,000 ...13,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,00..19990 0,10 +(5 % de lectura)
200,00..1999 0 10 +(5 % de lectura)
RESISTENCIA DETensién de prueba 50/100/250 V 0,00 MQ1 ... 19,99 M 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
AISLAMIENTO 20,0 M0 ... 99,9 MO +(10 % de lectura)
100,0 M1 ... 199,9 M 0,1M0 +(20 % de lectura)
Tension de prueba 500/1000 V 0,00 M0 ...19,99 MQ) 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 99,9 MO 0,1M0 +(5 % de lectura)
200 M0 ...999 MN T™MQO +(10 % de lectura)
Tensién de prueba 2500 V 0,00 MQ) ... 19,99 M0 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 MQ ... 199,9 MN 0,1MN +(5 % de lectura)
200 M0 ... 999 MN 0,1M0 +(10 % de lectura)
1,00G0 ... 19,99 GO 0,01GQ +(10 % de lectura)
ANALISIS DE Calculo de PI, DAR, DD solo para 0,01 M0 ... 9,99 MN 0,01 M0 +(5 % de lectura + 2 digitos)
AISLAMIENTO tensién de prueba 500/1000/2500V 10,0 M) ... 100 MQ 0,1M0 +(5 % de lectura)
RCD Tension de contacto 0,00V ..19,99V 01V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
20,0V..999V (-0%/+15 %) de lectura
Tiempo de disparo 0,0ms ... 40,0 ms 0,1ms +1ms
0,0 ms ... tiempo max +3ms
Corriente de disparo 0,2xIAN ... 1,IxIAN (AC) 0,05xIAN +0,1xIAN

0,2xIAN ... 1.5xIAN (A) IAN 230 mA)
0,2xIAN ... 2,2xIAN (A) IAN <30 mA)

IMPEDANCIA  Zlinea L-L, L-N Ipsc 0,000 .. 999N 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 010
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 5,99 kO 100

Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 .. 9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 0,10
1000 ...9990 1m0 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 8,99 kO 100

TENSION TRMS 0..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)

Frecuencia 0,00 Hz .. 9,99 Hz 0,01Hz +(0,2 % de lectura + 1digitos)

10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz

CORRIENTE TRMS, AC con A 1018 0,0mA ...99,9 mA 0, 1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1TmA +(3 % de lectura + 3 digitos)
1,00A ...19,99A 0,01A +(3 % de lectura)

TRMS, AC con A 1019 0,0mA ... 99,9 mA 0,1mA indicativo
100 mA ... 999 mA 1TmA +(5 % de lectura)

1,00 A ...19,99 A 0,01A +(3 % de lectura)

TRMS, AC/DC con A 1391, rango=40A 0,00 A..199 A 0,01A +(3 % de lectura + 3 digitos)
2,00A..1999A 0,01A +(3 % de lectura)
20,0A..399A 01A +(3 % de lectura)

TRMS, AC/DC con A 1391, rango = 0,00A..19,99 A 0,01A indicativo

300A 20,0A..399A 01A +(3 % de lectura + 5 digitos)
40,0A...2999A 01A

TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RESISTENCIA 20,00..199,90 010
200,00...9999 0 10

2 pinzas 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitos)
20,00..30,00 010 +(20 % de lectura)
30,70..9990 010 +(30 % de lectura)

Resistencia de tierra especifica 0,00m.. 99,9 0m 0,10m +(5 % de lectura) paraRe 101... 1999k
100 0m ... 999 Om 10m +(10 % de lectura) para Re 2 k(1 ...
1,00 Omk ... 9,99 kOm 0,01k0Om 19.99k0
10,0 Omk ... 99,9 kQm 0,1kQm +(20 % de lectura) para Re > 20 kQ)

ILUMINANCIA TipoB 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1lux +(5 % de lectura)
2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux

Tipo C 0,01 lux ... 19,99 lux 0,01 lux +(10 % de lectura + 3 digitos)
20,0 lux ... 199,9 lux 0,1 lux
200 lux ... 1999 lux 1lux +(10 % de lectura)

2,00 klux ... 19,99 klux 10 lux
GENERAL Alimentacién 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamario AA)

Categoria de sobretensién CAT 1l /1000 VDCG; CAT Il / 600 V; CAT IV / 300V

Clase de proteccién Doble aislamiento

Puerto COM BT, USB, R5232

Peso 1,3 kg

Tamarno ( largo x alto x ancho) 230 x103 x 115 mm

KIT ESTANDAR + Software para PC EuroLink PRO
« Puntas de prueba, 4 uds. (azul, negro, verde, rojo)

MI 3102H BT « Cocodrilos, 4 uds (azul, negro, verde, rojo)
« Equipo EurotestXE 2,5 kV » (Cable RS232-PS/2
+ Comander de enchufe, .5m + Cable USB
« Cablede prueba2.5kV,2x15m + Correa para el cuello
+ Cable de prueba, 3x1.5m + Funda de transporte
 Juego de comprobacion de tierra, 3 hilos, 20 m » Manual de instrucciones abreviado

(cable de prueba, 4 m; 2 x cables de prueba, 20 m; + Manual de instrucciones en CD

2 x picas de prueba) » GuiaenCD
+ Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH « Certificado de calibracién

recargables, tipo AA

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 1.56 1.19

Imagen del kit MI 3102H BT
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3100 SE EurotestEASI

0 W

PREPARADO

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién
DCde50Vaioooy,

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA sin disparo
de RCD;

Impedancia de linea;

Impedancia de bucle;

Impedancia de bucle con funcién de
blogueo de disparo del RCD

« Tensiény frecuencia TRMS;

» Secuencia de fase;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC,
A F);

« Resistencia de tierra (método de 3 hilos).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Mini AUTO SEQUENCE® predefinidas:
Auto TT (U, ZIn, Zs, Uc);
Auto TN/RCD (U, ZIn, Zs, Rpe);
Auto TN (U, ZIn, ZIpe, Rpe);

« Pantallas de ayuda integradas.

* Incluye tabla de fusibles para Ia
evaluacion automatica del resultado de
impedancia de linea / bucle.
Monitorizacion de la tension en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo
real.
Cambio de polaridad; Inversion
automatica de polaridad en la prueba de
continuidad.
Funcién de bloqueo del disparo: prueba
de impedancia de bucle sin disparo del
RCD
Cargador integrado: |a unidad cuenta
con un circuito de carga integrado y se
suministra equipado con un juego de pilas
NiMH recargables.
RCD auto: proceso de comprobacion
automatica de RCD.
Comunicacion Bluetooth con PC, tablets
Android y smartphones mediante
adaptador Bluethooth opcional.
Software PC EuroLink PRO para
descargar resultados de las pruebasy
crear informes.
* Aplicacion Android EuroLink,
herramienta de gestién de datos
(opcional).

MI 3100 SE EurotestEASI es un equipo
de medida multifuncién rapido, preciso
y facil de usar que realiza un conjunto
completo de pruebas de seguridad

de instalacion segtn la norma IEC/

EN 61557. Ademas, el MI 3100 SE
EurotestEASI permite monitarizar la
tension en linea, comprobar la secuencia
de fase y medir |a resistencia de tierra.
EurotestEASI esta equipado con las
caracteristicas integradas de fusibles

y RCD para la evaluacion PASA / NO
PASA de los resultados de las pruebas.
Todos los resultados se pueden guardar
y consultar rapidamente en el equipo

y descargarlos a un PC mediante el
software EuroLink PRO (incluido en el
kit estandar) para evaluarlos y generar
informes profesionales después de las
pruebas.

APLICACION

» Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales.

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos.

» Comprobacién de sistemas TT, TN e IT.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

» |[EC/EN 60364-4-41;

+ EN 61008;

+ EN 61009;

* BS7671;

« AS/NZ 3077,

Compatibilidad electromagnética
* EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-031

« EN 31010-2-030

» EN 31010-2-032

1.20
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 0,000..19,990 0,10 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..19990 10
Corriente de prueba 200 mA 2-hilos 0,000 ...19,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,00..199,90 0,10 +(5 % de lectura)
200,00..1999 N 10 +(5 % de lectura)
RESISTENCIA DETension de prueba 50/100/250 V 0,00M0...19,99 MOl 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
AISLAMIENTO 20,0M0...99,9 M0 +(10 % de lectura)
100,0 M) ... 199,39 M( 0,1 M0 +(20 % de lectura)
Tension de prueba 500/1000 V 0,00 M() ... 19,99 M) 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 99,5 M 0,1 M0 +(5 % de lectura)
200 M0 ... 999 M0 M0 +(10 % de lectura)
RCD Tensién de contacto 0,00V..19,99V 01V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
200V..999V (-0%/+15 %) de lectura
Tiempo de disparo 0,0 ms ... 40,0 ms 0,1 ms +1lms
0,0 ms ... tiempo max +3ms
Corriente de disparo 0,2xian ... 1,1xlan (AC) 0,05xIan +0,1xlan

0,2xlan ... 1,5xlan (A) lan 230 mA)
0,2xlan ... 2,2xlan (A) lan <30 mA)

IMPEDANCIA  Zlinea L-L, L-N Ipsc 0000 ..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 010
1000 ... 999N 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 9,99 kO 100
Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 .. 9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ..9990 010
1000 ... 999N 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 9,99 kO 100
TENSION TRMS 0..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00Hz .. 9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
10,0Hz ... 499, Hz 0,1Hz
TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RESISTENCIA 20,00..19990 010
200,00...9999 0 10
GENERAL Alimentacion 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamafio AA)
Categoria de sobretensién CAT Il / 1000 Voc; CAT Ill / 600 V; CAT IV / 300 V
Clase de proteccion Doble aislamiento
Puerto COM BT, USB, R5232
Peso 1,3 kg
Tamafio (largo x alto x ancho) 230x 103 x 115 mm
KIT ESTANDAR  Correa para el cuello
» Funda de transporte
MI 3100 SE  Software para PC EuroLink PRO -
« Equipo EurotestEASI » Manual de instrucciones abreviado
« Cable de prueba tipo schuko, 1.5 m * Manual de instrucciones en CD
« Cable de prueba, 3x1.5m » GuiaenCD -
 Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde) « Certificado de calibracion
« Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde) .-/ A
» Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH \
recargables, tipo AA
« Cable RS232 - PS/2 .
+ Cable USB #= |l

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 1.56 1.21
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3100 s EurotestEASI

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién
DCde50Vaioooy,

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA sin disparo
de RCD;

Impedancia de linea;

Impedancia de bucle;

Impedancia de bucle con funcién de
blogueo de disparo del RCD

« Tensiény frecuencia TRMS;

» Secuencia de fase;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC,
A F);

« Resistencia de tierra (método de 3 hilos).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Pantallas de ayuda integradas.

* Incluye tabla de fusibles para la
evaluacion automatica del resultado de
impedancia de linea / bucle.
Monitorizacion de la tensién en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo
real.

Cambio de polaridad; Inversion
automatica de polaridad en la prueba de
continuidad.

Funcién de bloqueo del disparo: prueba
de impedancia de bucle sin disparo del
RCD

Cargador integrado: |a unidad cuenta
con un circuito de carga integrado y se
suministra equipado con un juego de pilas
NiMH recargables.

RCD auto: proceso de compraobacion
automatica de RCD.

MI 3100 s EurotestEASI es un equipo
de medida multifuncién rapido,
preciso y facil de usar que realiza

un conjunto basico de pruebas de
seguridad de instalacion segin la
norma IEC/EN 61557. Ademas, el

MI 3100 s EurotestEASI permite
monitorizar la tension en linea,
comprobar la secuencia de fase

y medir |a resistencia de tierra.
EurotestEASI esta equipado con las
caracteristicas integradas de fusibles
y RCD para la evaluacion PASA /

NO PASA de los resultados de las
pruebas.

APLICACION

» Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales.

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos.

» Comprobacién de sistemas TT, TN e IT.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

IEC/EN 60364-4-47;

» EN 61008;

» EN 61008;

* BS7671;

» AS/NZ 3077

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1;

» EN 61010-031

EN 31010-2-030

EN 31010-2-032
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucion Precision
CONTINUIDAD Corriente de prueba 7 mA 2-hilos 0,000..19,990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..19990 10
Corriente de prueba 200 mA 2-hilos 0,000 ...19,99 0 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
20,00..199,90 0,10 +(5 % de lectura)
200,00..1999 0 10 +(5 % de lectura)
RESISTENCIA DETension de prueba 50/100/250 V 0,00M0..19,99 MO 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
AISLAMIENTO 20,0 M0 ... 99,5 M +(10 % de lectura)
100,0M0...1999MQ0 0,1 M0 +(20 % de lectura)
Tension de prueba 500/1000 V 0,00 MQ) ... 19,99 MQ 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 99,5 M 0,1 M0 +(5 % de lectura)
200 M0 ... 999 M0 M0 +(10 % de lectura)
RCD Tension de contacto 0,00V ..19,99V 0,1V (-0%/+15 %) de lectura + 10 digitos
200V..999V (-0%/+15 %) de lectura
Tiempo de disparo 0,0ms...40,0 ms 0,1 ms +1ms
0,0 ms ... tiempo max +3ms
Corriente de disparo 0,2xIAN ... 1,1xIAN (AC) 0,05xIAN +0,1xIAN
0,2xIAN ... 1,5xIAN (A) IAN 230 mA)
0,2xIAN ... 2,2xIAN (A) IAN <30 mA)
IMPEDANCIA Zlinea L-L, L-N Ipsc 0,000 ..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 ... 9990 010
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 9,99 kN 100
Z bucle L-PE, Ipfc 0,000 ..999N 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00 .. 9990 010
1000 ... 9990 10 +(10 % de lectura)
1,00k0 ... 9,99 kN 100
TENSION TRMS 0..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz .. 9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz
TIERRA 3 hilos 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
RESISTENCIA 20,00..19990 0,10
200,00..99990 10

GENERAL Alimentacion

9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamario AA)

Categoria de sobretension

CAT Il /1000 VDC; CAT Ill / 600 V; CAT IV / 300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM

BT, USB, RS232

Peso

1,3keg

Tamano ( largo x alto x ancho)

KIT ESTANDAR

MI3100s

» Equipo EurotestEASI

+ Cable de prueba tipo schuko, 1.5 m

+ Cable de prueba, 3x1.5m

« Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocadrilos, 3 uds (azul, negro, verde)
Adaptador de corriente + 6 pilas NiIMH
recargables, tipo AA

+ Correa para el cuello

+ Funda de transporte

230x103x115mm

» Manual de instrucciones abreviado
* Manual de instrucciones en CD

» GuiaenCD

« Certificado de calibracién

-ﬂi

L
i ——'

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3125BT EurotestCOMBO

FUNCIONES DE MEDICION

« Resistencia de aislamiento con tensién DC;

« Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 200 mA y cambio de polaridad;

« Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 7 mA (medicion continua) sin
disparo de RCD;

* Impedancia de linea;

« Impedancia de bucle;

« Impedancia de bucle con funcién de bloqueo
de disparo del RCD

« Tensiény frecuencia TRMS;

« Secuencia de fase;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC, A,
yB);

« Resistencia de tierra (método de 3 hilos).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Indicadores LED de Pasa/No pasa: dos
indicadores LED para la evaluacién Pasa/

No pasa de los resultados de prueba estan
colocados en ambos lados del LCD

Pantallas de ayuda: el equipo tiene pantallas
de ayuda integradas para consultar in situ.
Medicion de resistencia de tierra: el equipo
realiza la comprobacién de resistencia de
tierra de 3 hilos con dos picas adicionales.
Tablas de fusibles integradas: esta
caracteristica Unica permite Ia evaluacién
automatica de la impedancia de linea / bucle
considerando las reglamentaciones.

 Monitorizacion de la tension en linea:

monitoriza |as tres tensiones en tiempo real.

Actualizable: si se producen cambios en las

reglamentaciones, es posible actualizar el

firmware para mantener al dia el equipo.

Cambio de polaridadinversién automatica

de polaridad en la prueba de continuidad.

Escala de aislamiento: amplia escala de

tensiones de prueba de aislamiento, desde

50V hasta 1000 V, con lecturas de hasta

1000 MQ.

Funcién de bloqueo del disparo: Ia funcién

Zs (RCD) realiza una prueba de impedancia

de bucle sin disparo de RCD.

» Comprobacion multisistema: pruebas
en sistemas TT y TN monofasicos y
multifasicos.

« Cargador integrado y pilas recargables:
la unidad cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra equipado con un
juego de pilas NiMH recargables.

« RCD auto: el procedimiento de
comprobacién automatico de RCD reduce
significativamente el tiempo de |a prueba.

» Comprobacion RCD tipo B soportado.

« Conectividad Bluetooth: Permite la

comunicacién Bluetooth con tablets Android

y smartphones por Bluetooth integrado.

El software para PC EuroLink PRO incluido

en el kit estandar permite descargar los

resultados y parametras de las pruebasy
crear informes.

El MI 3125BT EurotestCOMBO

realiza todas las pruebas necesarias
para comprobar la seguridad de
instalaciones en sistemas TTy TN,
incluyendo continuidad, aislamiento,
RCD, bucle, linea, tensidn, frecuencia,
comprobacion de resistencia de tierra
y comprobacion de secuencia de fase.
Cada prueba tiene su propia pantalla
de ayuda que explica cémo conectar el
equipo a la instalacién y cémo realizar
una medicién, y se muestra en una
gran pantalla con retroiluminacion y
dos indicadores LED Pasa/No

pasa en ambos lados. Los resultados
se pueden guardar y consultar
rapidamente en el equipo y
descargarlos con el software EuroLink
PRO, incluido en el kit estandar,

para evaluarlos y generar informes
profesionales tras las pruebas.

APLICACION

» Comprobacién inicial y periddica de
instalaciones domésticas e industriales;

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

» Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ |[EC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« VDE 0413;

« |IEC/EN 61008;

« |[EC/EN 610089;

* |[EC/EN/HD 60364;

« HD 384; BS 7671;

+ |[EC/TR 60755;

 CEI 64.8;

« AS/NZ 3760;

» AS/NZ 3018

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

« |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« |[EC/EN 61010-1;

« |[EC/EN 61010-031

1.24
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U =50, 100, 250 VDC:
R: 0,00 M0 ...19,99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
200M0...99.9 MQ 0,1M0 +10 % de lectura
100,0 MQ ... 199,9 MQ) 0,1M0 +20 % de lectura
U =500 VDC, 1kVDC: .
R.0.00 M0 ... 19.99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20.0M0.... 99.9 MQ 01M0 +5 % de lectura
200 M0 ... 999 MQ 1MQ +10 % de lectura
Continuidad 200 mA de conductor PE 0,000..19,990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 20,00..1999 N 0,10 +5 % de lectura
2000..1999 0 10 +5 % de lectura
Medicién baja de continuidad de resistencia, 000..1990 010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
corriente de prueba 7mA 200..1999 N 10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
(Medicion continua)
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000..9,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 10 +10 % de lectura
1,00k0 ... 9,99 kO 00 +10 % de lectura
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 mn +10 % de lectura
1,00 k0 ... 9,99 kO 100 +10 % de lectura
Caida de tension 0,0% ...99,9 % 0,1% Considerar precisién de impedancia de linea
Tension 0V..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ... 9,99 Hz 0,01Hz +(0,2 % de lectura + 1digitos)
10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz
Secuencia de fase (EN 61557-7) 12303.21
Comprobacién RCD (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, TA
- Tension de contacto UC 00V..199V 01V (-0 % / +15 %) de lectura +10 digitos
20,0V..999V 01V (-0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0ms...40,0 ms 0,1ms +Tms
0 ms ... tiempo max 0,1ms +3ms
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.1x AN (tipo AC) 0.05 x IAN £0.1x IAN
0.2xIAN ... 2.2 x1AN (A type, IAN <30 mA)  0.05xIAN +0.1x IAN
0.2xIAN ... 1.5 x IAN (A type, IAN > 30 mA) 0.05x IAN +0.1x IAN
0.2xIAN ... 2.2 X IAN (tipo B) 0.05x IAN +0.1x IAN
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..199,90 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
2000..9999 N 1m0 +(5 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretensién

CAT Il / 600 V; CAT IV / 300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB
Dimensiones 140 x 80 x 230 mm
Peso 1,0 kg

KIT ESTANDAR

MI 3125 BT

« Equipo EurotestCOMBO

* Juego de correas de transporte

« Cable de prueba, 3x1.5m

« Cable de prueba tipo schuko, 1.5 m

« Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)

Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)

« Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

« Cable USB

Cable RS232 - PS/2

» Software para PC EuroLink PRO

* Manual de instrucciones abreviado

* Manual de instrucciones y guia en CD
« Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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Comprobadores multifuncion de instalaciones
MI 3125 EurotestCOMBO

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién DC;
Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

Impedancia de lineg;

Impedancia de bucle;

Impedancia de bucle con funcién de
blogueo de disparo del RCD

Tensién y frecuencia TRMS;

Secuencia de fase;

Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC, A);
Resistencia de tierra (método de 3 hilos).

.

.

.

.

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Indicadores LED de Pasa/No pasa: dos
indicadores LED para la evaluacién Pasa/
No pasa de los resultados de prueba
estan colocados en ambos lados del LCD
Pantallas de ayuda: el equipo tiene
pantallas de ayuda integradas para
consultar in situ.

Medicion de resistencia de tierra:

el equipo realiza la comprobacién de
resistencia de tierra de 3 hilos con dos
picas adicionales.

« Tablas de fusibles integradas: esta
caracteristica Gnica permite la evaluacién
automatica de la impedancia de linea /

bucle considerando las reglamentaciones.

» Monitorizacion de la tension en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo
real.

« Actualizable: si se producen cambios

en las reglamentaciones, es posible

actualizar el firmware para mantener al

dia el equipo.

Cambio de polaridadinversion

automatica de polaridad en la prueba de

continuidad.

Escala de aislamiento: amplia escala

de tensiones de prueba de aislamiento,

desde 50 V hasta 1000 V, con lecturas de

hasta 1000 MQ.

Funcién de bloqueo del disparo: Ia

funcién Zs (RCD) realiza una prueba de

impedancia de bucle sin disparo de RCD.

Comprobacion multisistema: pruebas

en sistemas TTy TN monofasicos y

multifasicos.

Cargador integrado y pilas recargables:

la unidad cuenta con un circuito de carga

integrado y se suministra equipado con
un juego de pilas NiMH recargables.

RCD auto: el procedimiento de

comprobacién automatico de RCD reduce

significativamente el tiempo de la
prueba.

El 3125 EurotestCOMBO es el equipo
adecuado para comprabar la seguridad
de instalaciones en sistemas TTy TN. La
gran pantalla grafica con retroiluminacion
ofrece una facil lectura de resultados,
indicaciones, mediciones, parametros y
mensajes. Dos indicadores LED de Pasa/
No pasa estan colocados en ambos lados
del LCD. MI 3125BT EurotestCOMBO
contiene caracteristicas integradas de
fusibles y RCD (incluido tipo B) para

la evaluacion de los resultados de las
pruebas. El manejo del equipo esta
disefiado para ser lo mas sencilloy claro
posible. Cada prueba tiene su propia
pantalla de ayuda individual que describe
como conectar el equipo a la instalacion
y como realizar una medicion. Ml 3125
EurotestCOMBQ realiza pruebas de
continuidad, aislamiento, RCD, bucle,
linea, tension, frecuencia, resistencia de
tierray secuencia de fase exigidas por la
norma EN 61557.

APLICACION

» Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales;

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

» Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

» VDE 0413;

IEC/EN 61008;

IEC/EN 61009;

IEC/EN/HD 60364;

» HD 384; BS 7671;

IEC/TR 60755;

CEI 64.8;

AS/NZ 3760;

« AS/NZ 3018

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

» |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

« |[EC/EN 61010-031

1.26
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U =50, 100, 250 VDC:
R: 0,00 M0 ... 19,99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...99,3 M0 0,1MQ0 +10 % de lectura
100,0 MQ1 ... 199,3 MO 0,7M0 +20 % de lectura
U =500VDC, 1kvDC:
R: 0,00 M0 ... 19,99 M0 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...99,3 M0 0,1MQ0 +5 % de lectura
200 M0 ... 999 M0 T™Q +10 % de lectura
Continuidad 200 mA de conductor PE 0,000..19990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 20,00..199.90 010 +5 % de lectura
2000..1999 0 mn +5 % de lectura
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 mn +10 % de lectura
1,00 k0 ... 9,99 kO 100 +10 % de lectura
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 10 +10 % de lectura
1,00k0 ... 9,99 kO 00 +10 % de lectura
Caida de tension 0,0% ...99,9 % 01% Considerar precisioén de impedancia de linea
Tension 0V..550V Vv +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ... 9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,THz
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.21
Comprobacién RCD (EN 61557-6) IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, TA
- Tension de contacto UC 00V..138V 01V (-0 % / +15 %) de lectura 10 digitos
200V..999V 01V (-0 % / +15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0ms...40,0 ms 0,1ms +Tms
0 ms ... tiempo max 0,1ms +3ms
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1.1x AN (tipo AC) 0.05 x IAN +0.1x AN
0.2xIAN .. 2.2 X IAN (A type, IAN <30 mA)  0.05xIAN +0.1x IAN
0.2xIAN .. 1.5x IAN (A type, IAN 230 mA)  0.05xIAN +0.1x AN
0.2xIAN ... 2.2 X IAN (tipo B) 0.05xIAN +0.1x IAN
Resistencia de tierra (EN 61557-5) 0,000..19,99 0 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
20,00..19990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
2000 ..9999 0 1mn +(5 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretensién

CAT Il / 600 V; CAT IV / 300V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232y USB
Dimensiones 140x 80 x 230 mm
Peso 1,0 kg

KIT ESTANDAR

MI 3125

Equipo EurotestCOMBO

Cable de prueba, 3x1.5m

Cable de prueba tipo schuko

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)

« Juego de correas de transporte

« Manual de instrucciones abreviado

* Manual de instrucciones en CD
» GuiaenCD
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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MI 3108

METREL

MI 3108

MI 3108 EurotestPV es un comprobador
fotovoltaico combinado y comprobador
de seguridad de instalaciones eléctricas.
Permite la comprobacién completa de
instalaciones eléctricas seglin la norma
EN 61557 y ademas realiza todas las
pruebas necesarias que se requieren en
instalaciones monofasicas fotovoltaicas
(FV). Se incluyen todas las pruebas
requeridas por la norma EN 62446, asi
como las caracteristicas | - U, el calculo
de los valores STC y las mediciones

METREL’

MI 3109 EurotestPV Lite es un
comprobador fotovoltaico (PV)
Realiza todas las pruebas necesarias
que se requieren en una instalacion
fotovoltaica. Se incluyen todas las
pruebas requeridas por la norma EN
62446, asi como las mediciones de
Ias caracteristicas | - U, el calculo de
I0s valores STC y las mediciones de
potencia en los lados AC y DC del
inversor (solo monofasica). MI 3109
EurotestPV Lite esta optimizado para
pruebas FV. Por tanto, tiene un modo
de funcionamiento Autotest que
permite realizar un conjunto completo
de pruebas necesarias para verificar
instalaciones FV segtn Ia norma EN
62446 con solo pulsar un boton.

de potencia en los lados ACy DC del
inversor. La unidad esta disefiada para
las condiciones de trabajo exigentes
(hasta 1000 V, con 15 A DC). Para
mejorar notablemente la seguridad

del usuario, el MI 3108 EurotestPV se
suministra con la Sonda de seguridad
FV que garantiza la desconexién segura
en todo momento.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certi-
ficacion

Ljubljanska 77, SI-1354 Horjul, Slovenia

T +386 (0)175 58 200, F +386 (0)175 49 226
metrel@metrel.si, www.metrel.si

www.metrel.si

Fabricante de instrumentacion de medida, andlisis
ycertificacion

Ljubljansia 77 51354 Horjul, Slovena

T+386 0175 58 200, F +386 (017549 226
metrel@metrel.si, wwmetrelsi

www.metrel.si

METREL

Unidad remota FV para medicion y
registro de irradiancia y valores de
temperatura

Fabricante de equipos de medida, analisisy
certificacion

Ljubljanska 77, 11354 Horjul, Slovena
74386 (0)175 58 200, F +386 (0175 43 226
metrel@metrelsi, wwwmetrelsi

www.metrel.si
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Comprobador de instalaciones eléctricas y fotovoltaicas
Guia de seleccion de comprobadores de instalaciones eléctricas y fotovoltaicas

CARACTERISTICAS

Descripcion

Mi 3108
EurotestPV

MI 3109
EurotestPV Lite

SEGURIDAD DE
INSTALACIONES
ELECTRICAS

Resistencia de aislamiento hasta 1000 V

Continuidad 200 mA

Impedancia de linea / bucle

RCD A, AC, B

Resistencia de tierra

Campo rotatorio

MEDICIONES DE
GENERADOR FV

Isc, Uoc

1000V /15A

1000V /15A

Secuencia de prueba automatica

Curva I-V

Umpp, Impp, Pmax

Extrapolacion a STC

Rs (calculada en software para PC)

MEDICIONES
AMBIENTALES

Irradiancia

Temperatura del médulo

MEDICION DE LA
POTENCIA DEL SISTEMA
FV

Mediciones del lado de DC: U, |, P

Mediciones del lado de ac (monofasica): U, |, P

Eficiencia de conversién de energia del inversory FV

FUNCIONALIDAD P,Q, S, THDU, PF/cos fi .
AMPLIADA DE POTENCIA Corriente AC/DC .
Funcién osciloscopio .
Energia .
Armonicos (hasta el 11°) .
DATOS GENERALES Tamafio de memoria Curva I-V: ca. 500 mediciones

Otras: ca. 1800 mediciones

Suministro

6 x AA

Cargador de baterias integrado

Pantalla

128 x 64 BW LCD

Categoria de sobretension

CAT Il /1000 V DC
CATII / 600V
CAT IV /300V

Conectividad PC

Software PC

EuroLink PRO

EuroLink PRO

Peso (kg)

13

13

Dimensiones (mm)

230x103 x 115

230 x103 x 115

* Se pueden introducir manualmente los datos ambientales o medirlos con el accesorio opcional.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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Comprobador de instalaciones eléctricas y fotovoltaicas

M| 3108 EurotestPV

0 W

PREPARADO

FUNCIONES DE MEDICION

Instalaciones fotovoltaicas:

* Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

« Tensién, corriente, potencia;

« Uoc (Tensién de circuito abierto) e Isc
(Corriente de cortocircuito);

» Curva U-1 de médulos y strings FV.;

« Irradiancia;

» Temperatura del médulo.

* Medidas en el lado AC de la instalacion FV:

» Tension, corriente, potencia;
» Eficiencia del médulo FV, inversor, calculo
de sistema FV.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Instalaciones fotovoltaicas:

* Calculo de los valores STC: los valores de
medicién de tensién y corriente se recalculan,
de acuerdo con las condiciones ambientales,
a los valores de condiciones de prueba
estandar que hacen posible comparar

los resultados incluso si se tomaron en
condiciones de prueba diferentes.
Representacion grafica: la caracteristica

|-V del médulo o string FV se representa
graficamente en el panel LCD.

Medidas de tension y eficiencia: Dos
canales de tension y corriente para medir los
parametros ACy DC simultaneamente.
Unidad remota FV: Unidad opcional para
medir la irradiacion solar y la temperatura del
maédulo FV simultaneamente.

Instalaciones eléctricas:

RCD auto: El procedimiento de
comprobacién automatico de RCD reduce
significativamente el tiempo de la prueba.
Funcién de bloqueo del disparo: La
prueba de impedancia de bucle se realiza
sin disparo del RCD.

Comprobacion RCD tipo B soportado.
Medicién de resistencia de tierra: el equipo
realiza la comprobacion de resistencia de
tierra de 3 hilos.

Incluye tabla de fusibles para Ia
evaluacion automatica del resultado de
impedancia de linea / bucle.
Monitorizacion de la tensién en linea:
monitoriza las tres tensiones en tiempo
real.

Funcién de osciloscopio: osciloscapio U/I
en tiempo real.

Analisis de arménicos: Mediciones

de corriente y energia monofasicas
incluyendo analisis de arménicos hasta

el 11.

Memoria: Permite almacenar hasta

1800 resultados de prueba o hasta 500
resultados graficos con registro de tiempo
en la memoaoria interna.

Conectividad Bluetooth: Permite la
comunicacion Bluetooth con tablets
Android y smartphones a través del
adaptador Bluetooth opcional.

Aplicacién Android: permite la gestion
avanzada de datos con la APP EuroLink PV
y EuroLink Android.

MI 3108 EurotestPV es un comprobador
fotovoltaico combinado y comprobador
de seguridad de instalaciones eléctricas.
Permite la comprobacion completa de
instalaciones eléctricas segtin la norma
EN 61557 y ademas realiza todas las
pruebas necesarias que se requieren en
instalaciones monofasicas fotovoltaicas
(FV). Se incluyen todas las pruebas
requeridas por la norma EN 62446, asi
como las caracteristicas | - U, el calculo
de los valores STC y las mediciones

de potencia en los lados AC y DC del
inversor. La unidad esta disefiada para
las condiciones de trabajo exigentes
(hasta 1000 V, con 15 A DC). Para
mejorar notablemente la seguridad

del usuario, el M1 3108 EurotestPV se
suministra con la Sonda de seguridad
FV que garantiza |a desconexidn segura
en todo momento.

* Descargable: el software para PC EuroLink
Pro permite |a descarga, revision, analisis e
impresion de los resultados de prueba.

APLICACION

» Comprobacién, evaluaciones y solucién de
problemas de instalaciones fotovoltaicas.

» Mediciones de de eficiencia de corriente y
energia (ACy DC).

» Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones eléctricas monofasicas y
trifasicas domésticas e industriales.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557 serie;

« |EC 62446 (fotovoltaica).

Otras normativas de referencia para
pruebas

« BS7671; EN 61008; EN 61009;

* EN 60364-4-41; AS/NZ 3760
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1; EN 61010-2-030;

« EN 61010-031; EN 61010-2-032

1.30
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DATOS TECNICOS

MEDICIONES DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Funcién

Rango de medicién

Precision basica

Tension 0VDC...999 VDC +(1,5 % de lectura + 5 digitos)
0 VAC ... 999 VAC +(1,5 % de lectura + 3 digitos)
-V m..: 0 VDC ... 999 VDC +(2 % de lectura + 2 digitos)

Corriente Panel m.: 0,0 mA ... 300 ADC +(1,5 % de lectura + 5 digitos)
Invert. m.: 0,0 mA ... 300 AAC +(1,5 % de lectura + 3 digitos)
I-V'm.: 0,00 A ... 15 ADC +(2 % de lectura + 3 digitos)

Potencia Panel m.: 0 ... 200 kW +(2,5 % de lectura + 6 digitos)
-V m.:0...15 kW +(3 % de lectura + 5 digitos)

Energia 0,000 Wh -1999 kWh

CurvaU /I 1000V /15 A /15 kW

Armaénicos hasta 11°

Irradiacion 0..2000 W/m2 +(5 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -10°C...+85°C + 5 digitos

MEDICIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Funcién

Rango de medicién

Precision basica

Resistencia de aislamiento (EN 61557-2)

U =50,100, 250 VDC:
R: hasta199,9 MQ)

U =500 VDC, 1kVDC:
R: hasta 999 M1

+(5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad, 200 mA (EN 61557-4) 0,000..1999 0 +(3 % de lectura + 3 digitos
Continuidad, 7 mA 0,00..19990
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000 ...9,99 k0 +(5 % de lectura + 5 digitos

Impedancia de linea (EN 61557-3)

0,000...5,99 k0

( )
( )
+(5 % de lectura + 3 digitos)
( )
)

+(5 % de lectura + 5 digitos

Tension

0 VAC ... 550 VAC

+(2 % de lectura + 2 digitos)

Frecuencia

0,00 Hz ... 499,9 Hz

+(0,2 % de lectura + 1 digitos)

Secuencia de fase (EN 61557-7)

1.2303.21

Comprobaciéon RCD (EN 61557-6)

IAN:10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1A

Tension de contacto UC

00V..999V

(-0 % / +15 %) de lectura

Tiempo de disparo

0 ms ... tiempo maz

+1ms

Corriente de disparo

0,2xIAN ... 2,2 x IAN

+0,1x1AN

Resistencia de tierra (EN 61557-5)

0,000..99990

+(5 % de lectura + 5 digitos)

General Unidad principal Unidad remota

Pantalla Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de
X 64 128 x 64

Alimentacién 6 x pilas 1,2 V NiMH, tipo AA 6 x pilas 1,2 V NiMH, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT 11 /1000 VDC; CAT Ill / 600 V; CAT IV / 300 V

Clase de proteccion

doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB RS232
Dimensiones 230 x103 x 115 mm 140 x 230 x 80 mm
Peso 13 kg 1,0 kg

KIT ESTANDAR

Mi 3108 ST

« Equipo MI 3108 EurotestPV
< Funda de transporte 2 uds.

« Cable de prueba tipo schuko.
« (Cable de prueba, 3x1.5m

« Puntas de prueba, 4 uds.
(rojo, verde, azul, negro)
Cocodrilos, 3 uds.

(rojo, verde, azul, negro)

« Sonda de seguridad FV

« Adaptadores FV MC3/4 macho/hembra
 Pinza amperimétrica AC/DC
Célula FV de Referencia

» Sonda de temperatura

+ Cable USBy RS232 - PS/2

» Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH, tipo AA
+ Software para PC EuroLink PRO

* Juego de correas de transporte

+ Manual de instrucciones abreviado

* Manual de instrucciones y guia en CD

« Certificado de calibracion

MI 3108 PS

+ MI3108 ST

+ EurotestPV Remoto

» Comander de punta

+ Licencia del software para PC EuroLink PRO Plus

=Am
AR @O, g
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Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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Comprobador de instalaciones eléctricas y fotovoltaicas
MI 3109 EurotestPV Lite

0 W

PREPARADO

FUNCIONES DE MEDICION

Instalaciones fotovoltaicas:

* Medidas en el lado DC de la instalacion FV:

« Resistencia de aislamiento;

« Continuidad de conductores PE;

« Uoc (Tensién de circuito abierto) e Isc
(Corriente de cortocircuito);

* Curva U-l de médulos y strings FV,;

« Tensién, corriente y potencia de strings e

inversores;

Irradiancia;

Temperatura del médulo.

Medidas en el lado AC de la instalacion FV:

Tension, corriente, potencia;

Eficiencia del médulo FV, inversor, calculo de

sistema FV.

Instalaciones eléctricas:

« Resistencia de aislamiento;

Continuidad de conductores PE;
Impedancia de lineg;

Impedancia de bucle (subfunciones con alta
corriente y sin disparo de RCD);

Prueba RCD (tipo AC, A, y B);

Resistencia de tierra;

Corriente AC (carga y fuga);

e o o o o

Potencia, energia y armonicos;
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Mediciones de aislamiento y de curva I-U
en un equipo: con el M| 3109 solo se necesita
un equipo para realizar las mediciones de

Tensién TRMS, frecuencia, secuencia de fase;

aislamiento hasta 1000V para comprobar

la seguridad de lainstalacién FVy las
mediciones de la curva I-U necesarias para la
evaluacion y la solucién de problemas de los
maédulos o strings FV.

Autotest: Esta funcion esta disefiada para
realizar una serie completa de pruebas segtn
la norma EN 62446 en los médulos o strings
FV con solo pulsar un botén:

Resistencia de aislamiento entre la salida
positivay tierra;

Resistencia de aislamiento entre |a salida
negativay tierra;

Tension de circuito abierto;

Tension de cortocircuito.

Calculo de valores STC: los valores de
medicién de tension y corriente se recalculan,
de acuerdo con las condiciones ambientales,
a los valores de condiciones de prueba
estandar que hacen posible comparar

los resultados incluso si se tomaron en
condiciones de prueba diferentes.

Calculos de eficiencia: Dos canales

de tensién y corriente para medir los
parametros ACy DC simultaneamente.
Unidad remota FV: Unidad opcional para
medir |a irradiacion solar y la temperatura del
madulo FV simultaneamente.
Representacion grafica de la curva | - U del
médulo: la caracteristica I-V del médulo o
string FV se representa graficamente en el
panel LCD.

Memoria: Permite almacenar hasta 1800
resultados de prueba o hasta 500 resultados
graficas con registro de tiempoen la

MI 3109 EurotestPV Lite es un
comprobador fotovoltaico (FV). Realiza
todas las pruebas necesarias que se
requieren en una instalacion fotovoltaica.
Se incluyen todas las pruebas requeridas
por la norma EN 62446, asi como

las mediciones de |as caracteristicas

|- U, el calculo de los valores STC y las
mediciones de potencia en los lados ACy
DC del inversor (solo monofasico).

MI 3109 EurotestPV Lite esta optimizado
para pruebas FV. Por tanto, tiene un
modo de funcionamiento Autotest que
permite realizar un conjunto completo
de pruebas necesarias para verificar
instalaciones FV segln la norma EN
62446 con solo pulsar un boton. Con
este equipo es posible realizar pruebas
de primera inspeccion de sistermas FV
asi como pruebas de mantenimiento
periddico, de evaluacion y de solucion de
problemas. Con los accesorios opcionales
se pueden tener las mismas funciones de
prueba FV gue el MI 3108 EurotestPV.

memoria interna.

* Conectividad Bluetooth: Permite la
comunicacién Bluetooth con tablets Android
y smartphones a través del adaptador
Bluetooth opcional.

* Aplicacién Android: permite la gestién
avanzada de datos con la APP EurolLink PV'y
EuroLink Android.

* Descargable: el software para PC EuroLink
Pro permite la descarga, revision, analisis e
impresion de los resultados de prueba.

APLICACION

* Primera prueba de inspeccién.

* Pruebas de mantenimiento periddico.

« Evaluacién y solucién de problemas de
instalaciones fotovoltaicas.

« Mediciones de de eficiencia y potencia
(ACy DO).

NORMATIVAS

Funcionalidad

« |IEC/EN 61557 serie;

« |EC 62446 (fotovoltaica).

Otras normativas de referencia para
pruebas

» BS7671; EN 61008; EN 61009;

* EN 60364-4-41; AS/NZ 3760
Compatibilidad electromagnética
+ EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1; EN 61010-2-030;

« EN 61010-031; EN 61010-2-032
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DATOS TECNICOS

MEDICIONES DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Funcién Rango de medicién Precision basica

Tension 0VDC...999 VDC +(1,5 % de lectura + 5 digitos)
0 VAC ... 999 VAC +(1,5 % de lectura + 3 digitos)
|-V m.: 0 VDCC ... 999 VDC +(2 % de lectura + 2 digitos)

Corriente Panel m.: 0,0 mA ... 300 ADC +(1,5 % de lectura + 5 digitos)
Invert. m.: 0,0 mA ... 300 AAC +(1,5 % de lectura + 3 digitos)
-V m.: 0,00 A ... 15 ADC +(2 % de lectura + 3 digitos)

Potencia Panel m.: 0 ... 200 kw +(2,5 % de lectura + 6 digitos)
I-Vm.:0...15 kW +(3 % de lectura + 5 digitos)

CurvaU /| 1000V /15 A /15 kW

Irradiacion 0..2000 W/m? +(4 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -10°C...+85°C + 5 digitos

MEDICIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Funcién

Rango de medicién

Precision basica

Resistencia de aislamiento (EN 61557-2)

U =50,100, 250 VDC:
R: hasta 199,93 M0

U =500 VDC, 1kvDC:
R: hasta 999 M0

+(5 % de lectura + 3 digitos)

+(5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad, 200 mA (EN 61557-4)

0,000..19990

+(3 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad, 7 mA

000..19990

+(5 % de lectura + 3 digitos)

Pantalla

Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64

Alimentacién

6 x pilas 1,2 V NiMH, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT I /1000 VDC; CAT Il / 600 V; CAT IV / 300 V

Clase de proteccion

doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB
Dimensiones 230 x 103 x 115 mm
Peso 1,3 kg

KIT ESTANDAR

MI 3109 ST

« Equipo MI 3109 EurotestPV Lite

« Funda de transporte

« Cable de prueba FV universal, 3x1,5m

« (able de prueba de continuidad FV, 2x 1,5 m
Puntas de prueba, 3 uds. (rojo, azul, verde)
Cocodrilos, 3 uds (rojo, azul, verde)

« Adaptadores FV M(3/4 macho/hembra

« Pinza amperimétrica AC/DC

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH, tipo AA
« (Cable USBy RS232 - PS/2

Software para PC EuroLink PRO

+ Correa de transporte

» Manual de instrucciones abreviado

» Manual de instrucciones y guia en CD
« Certificado de calibracién

MI 3109 PS

« MI3109 ST

+ EurotestPV Remoto

» Sonda de seguridad FV

+ Célula FV de Referencia

» Sonda de temperatura

+ Funda de transporte

Licencia del software para PC EuroLink PRO Plus

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.33
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COMPROBADORES SENCILLOS
Guia de seleccion de comprobadores sencillos

CARACTERISTICAS Descripcion MI 3121 MI 3122
Aislamiento / Continuidad Z Linea-bucle / RCD
AISLAMIENTO Resistencia de aislamiento, .
Tension de prueba (VDC) 50...1000
Rango de medicién de resistencia de aislamiento hasta 30 GQ

MEDICION DE
CONTINUIDAD Y BAJA
RESISTENCIA

Continuidad de conductores PE con cambio de polaridad automatico,
corriente de prueba 200mA

Medicion de baja resistencia (medicion continua), corriente de prueba -«
7mA.

IMPEDANCIA DE LINEA /
BUCLE

Impedancia de linea con célculo de Ipsc

Impedancia de bucle con célculo de Ipsc

Impedancia de bucle RCD Trip Lock

Incluye tabla de fusibles para evaluacién PASA / NO PASA

COMPROBACION RCD

Tensién de contacto sin disparo de RCD

Tiempo de disparo de RCD

Corriente de disparo de RCD sin aumentar la corriente de prueba

Comprobacién automatica de RCD

Tipo de RCD (general y selectivo) AC/A
TENSION Medicion de tension AC .
FRECUENCIA Monitaorizacién continua de tension .
Medicion de frecuencia . .
SECUENCIA DE FASE L1-L2-L3 .
MEDICIONES DE TIERRA, Resistencia de tierra, método de 3(4) hilos
CORRIENTE Resistencia de tierra, método de 3(4) hilos con pinza amperimétrica
adicional
Medicion de resistencia de tierra con 2 pinzas de corriente
Resistencia de tierra especifica
Corriente TRMS
Corriente de fuga / carga TRMS
SISTEMA ESPECIFICO DE Comprobacion de dispositivos de control de aislamiento (IMD)
TIERRAIT (sistemas IT)
MEDICIONES Medicion de la corriente de fuga de primer fallo (ISFL) (sistermas IT)
Mini Autosecuencias predefinidas
OTRAS Prueba de varistor
CARACTERISTICAS Rango de frecuencia nominal 15 Hz ... 500 Hz 15 Hz ... 500 Hz
Resultados de la prueba de evaluacion PASA / NO PASA . .
Electrodo de contacto .
Menu ayuda .
PUERTOS DE . RS232 . .
COMUNICACION USB . .
MEMORIA Memoria . .
SOFTWARE Numero de niveles de memoria / localizaciones de memoria 2 /1500 3 /1500
Software profesional para PC Opcional Opcional
Software avanzado para PC Opcional Opcional
DATOS GENERALES Categoria de seguridad CAT Il / 600V CAT Il / 600V
CATIV/300V CATIV/300V
Pilas 6 x AA 6 x AA
Cargador de baterias integrado . .
Peso 850 g 930 ¢g
Dimensiones (mm) 140x 80 x 230 140x 80 x 230
1.34 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



MI 3123
Tierra / Pinza

MI 3110
EurotestiM

MI 2088
Aislamiento de tierra

MI 2126
Tierra 2-3

MI 3103
GigaOhm 1 kV

-

=1

50...1000 250 ...1000
hasta 2 GQ

Opcional Opcional

Opcional Opcional

. « (sin adaptador ro)

Opcional
Opcional

40 Hz ... 500 Hz 14 Hz ... 500 Hz 45Hz ... 55Hz 50 Hz / 60 Hz 16 Hz ... 450 Hz

. . Opcional

3/1500 3/500 2 /1000

Opcional . .

Opcional

CATIV/50V CAT Il / 600V CAT Il / 300V CAT Il / 300V

CATIV/300V CATII / 600V

6 xAA 6 x AA 4 x CC 4xC 4xC

850 ¢g 1,31 17 410 ¢ 490¢g

140 x 80 x 230 230x103 x5 265x 110 x 1185 280x70x 80 280x70x 80

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.35
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Comprobadores sencillos

MI 3121

FUNCIONES DE MEDICION

« Resistencia de aislamiento con tensién DC;

« Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

« Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA (medicion
continua) sin disparo de RCD;

* Tension vy frecuencia TRMS.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Escala de aislamiento: amplia escala
de tensiones de prueba de aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con lecturas de
hasta 30 MQ.

Pantalla LCD con escala analdgicay
digital: los resultados de la medicién se
muestran tanto en formato numérico
como analdgico.

Descarga de datos:descargas mediante
cable RS232 o USB directamente al PC
con la ayuda del software opcional.
Actualizable: si se producen cambios
en Ias reglamentaciones, es posible
actualizar el firmware para mantener al
dia el equipo.

Cambio de polaridadinversion

automatica de polaridad en la prueba de
continuidad.

Cargador integrado y pilas recargables:
el equipo cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra con un juego de
pilas NiMH recargables.

Limites personalizados: si se establecen
limites en la funcién de aislamiento o
continuidad, los grandes indicadores
luminosos LED de color rojo y verde
indicaran si el resultado de la prueba
PASA o0 NO PASA.

Facil de usar: la amplia pantalla brillante
LCD vy los botones grandes permiten un
manejo sencillo del equipo (incluso con
guantes).

Soporte magnético: iman para fijar

el equipo sobre superficies metalicas,
operacién en manos libres.

SMARTEC Aislamiento / Continuidad

El MI 3121 Aislamiento /
Continuidad es un comprobador

de nueva generacion para verificar
instalaciones eléctricas sin
alimentacion y garantiza mediciones
precisas hasta 2000 (1 en continuidad
y hasta 30 GO en la funcién

de aislamiento. También mide
frecuencia. Los limites configurables
permiten la evaluacion PASA / NO
PASA de resultados, indicada por
luces LED en ambos lados de la
pantalla. Los resultados pueden
descargarse con el software opcional
A 1291 EuroLink PRO 0 A 1290
EuroLink PRO Plus para la evaluacion
y creacion de informes profesionales
tras las pruebas

APLICACION

+ Comprobacién de circuito doméstico sin
alimentacion;

« Comprobacién de circuito industrial sin
alimentacion;

+ Comprobacién de sistemas de
telecomunicaciones;

* Medicién de resistencia.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« IEC/EN/HD 60364;

« AS/NZ 3018;

 CEI 64.8;

* HD 384;

* BS7671;

» VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

» |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

« |[EC/EN 61010-031

Accesorios 1.56
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U =500, 1000 VDC:
R: 0,00 M(]...19,99 MQ) 0.01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0.1M0 +5 % de lectura
200 M0 ... 999 M0 ™0 +5 % de lectura
1,00G0 ...4,99CN 10 MQ +10 % de lectura
5006G0..19,99 GN 10 MQ +20 % de lectura
20,0C0 ...29,9GCN0 100 MQ Indicador solo
U =50,100, 250 VDC:
R: 0,00 M(1...19,99 MO 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M(1...99,3 M0 0,1M0 +10 % de lectura
100,0 MQ ... 199,39 M 01M0O +20 % de lectura
Continuidad 200 mA de conductor PE 0,000..19,990 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 20,00..1999 0 010 +5 % de lectura
2000..1999 0 10 +10 % de lectura
Medicién de baja resistencia con corriente de prueba 000..1990 010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
de 7 mA (medicién continua) 200..1999 0 10 +10 % de lectura
Tension 00V..999V 01V +(3 % de lectura + 3 digitos)
100V ..550V v
Frecuencia 0,00 Hz...19,99 Hz 0,01Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
20,0 Hz...199,9 Hz 01Hz
200 Hz ... 500 Hz THz
Alimentacién 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretensién

CAT Il / 600 V; CAT IV / 300V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232y USB
Dimensiones 140x 230 x 80 mm
Peso 0,85 kg

KIT ESTANDAR + Guiaen (D

MI 3121

« Equipo Smartec Aislamiento / Continuidad
Correa de mano

Cable de prueba, 2x1.5m

Puntas de prueba, 2 uds. (Negro, rojo)
Cocadrilos, 2 uds (negro, rojo)

Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

Manual de instrucciones en CD

Manual de instrucciones abreviado

« Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.37
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Comprobadores sencillos
M| 3122 SMARTEC Z Linea-bucle / RCD

FUNCIONES DE MEDICION

» Impedancia de linea;

» Impedancia de bucle;

+ Impedancia de bucle con funcién de
blogueo de disparo del RCD

» Tensiény frecuencia TRMS;

* Secuencia de fase;

« Prueba RCD (general y selectiva, tipo AC

yA);
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Pantallas de ayuda: el equipo tiene
pantallas de ayuda integradas para
consultarin situ.

Indicadores LED de Pasa/No pasa: dos
indicadores LED para la evaluacion Pasa/
No pasa de los resultados de prueba estan
colocados en ambos lados del LCD

« Tablas de fusibles integradas: esta
caracteristica Gnica permite Ia evaluacion
automatica de la impedancia de linea /
bucle considerando las reglamentaciones.
Monitorizacion de la tension en linea:
monitoriza Ias tres tensiones en tiempo
real.

Descarga de datos:descargas mediante
cable RS232 o USB directamente al PC con
la ayuda del software opcional.

* Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el equipo.
Funcién de bloqueo del disparo: la funcion
Zs (RCD) realiza una prueba de impedancia
de bucle sin disparo de RCD.

Cargador integrado y pilas recargables:

el equipo cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra con un juego de
pilas NiMH recargables.

RCD auto: el procedimiento de
comprobacién automatico de RCD reduce
significativamente el tiempo de la prueba.
Facil de usar: la amplia pantalla brillante
LCDy los botones grandes permiten un
manejo sencillo del equipo (incluso con
guantes).

Soporte magnético: iman para fijar el
equipo sobre superficies metalicas,
operacién en manos libres.

El Ml 3122 SMARTEC Z Linea-bucle /
RCD esta especificamente disefado
para la comprobacion de circuitos
con alimentacion y puede realizar
pruebas de RCD, bucle, linea, tensién
AC, frecuencia, secuencia de fase

y la evaluacion PASA/NO PASA de
resultados de pruebas, indicados

por luces LED en ambos lados de Ia
pantalla. Los resultados se pueden
guardar rapidamente en el equipo y
descargarlos después con el software
opcional A 1291 EuroLink PRO o

A 1290 EuroLink PRO Plus para la
evaluacién y creacion de informes
profesionales tras las pruebas.

APLICACION

« Comprobacién de circuitos con
alimentacion tanto domésticos como
Industriales;

+ Comprobacién de sistemas TNy TT
monofasicos y trifasicos.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« IEC/EN/HD 60364;

« |[EC/EN 61008;

« |[EC/EN 61009;

« |[EC/EN/TR 60755;

AS/NZ 3760;

« AS/NZ 3018;

 CEI 64.8;

* HD 384;

* BS7671;

» VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

» |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

+ |[EC/EN 61010-031

1.38
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DATOS TECNICOS

FUNCION

Rango de medicién

Resolucion

Precision

Comprobacién RCD (EN 61557-6)

IAN: 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA,

1A

- Factor de escala para IAN

x 0,5 x1,x2; x5

- Tension de contacto UC 00V..199V 01V (-0%/+15%) de lectura + 10 digitos
20,0V..999V 01V (-0%/+15%) de lectura
- Corriente de disparo (0,2 ...1,1) x IAN (tipo AC) 0.05x IAN +0,1x IAN
(0,2 ...1,5) x IAN (tipo A, IAN > 30 mA) 0.05xIAN + 0,1x IAN
(0,2 ...2,2) x IAN (tipo A, IAN < 30 mA) 0.05x IAN +0,1x IAN
- Tiempo de disparo 0,0ms ... 40,0 ms 0,1ms +1ms
0,0 ms ... tiempo max 0,1ms +3ms
Impedancia de bucle (EN 61557-3) 0,000..9,990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 10 +10 % de lectura
1,00k0 ... 9,99 kO 00 +10 % de lectura
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..9990 0 +10 % de lectura
1,00k ... 9,99 kN 100 +10 % de lectura
Tension 0V..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 15,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz +(0,2 % de lectura + 1digito)
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.21

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT Il / 600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB
Dimensiones 140 x 230 x 80 mm
Peso 0,93 kg

KIT ESTANDAR + Guiaen (D

MI 3122

Equipo Smartec Z Linea-bucle / RCD
Correa de mano

Cable de prueba tipo schuko

Cable de prueba, 3x1.5m

Puntas de prueba, 3 uds. (azul, negro, verde)
Cocodrilos, 3 uds (azul, negro, verde)
Adaptador de corriente + 6 pilas NiIMH
recargables, tipo AA

Manual de instrucciones en CD
Manual de instrucciones abreviado

« Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.39
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Comprobadores sencillos
MI 3123 SMARTEC Earth / Clamp

FUNCIONES DE MEDICION

« Resistencia de tierra, método de 4 hilos;

« Resistencia de tierra, método de 4 hilos
con pinza amperimétrica (opcional);

« Resistencia de tierra, método de dos
pinzas (opcional);

 Resistencia de tierra especifica;

« Corriente TRMS (opcional).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Medicion de resistencia de tierra: el equipo
realiza comprobaciones de resistencia de
tierra de 4 hilos con dos picas adicionales

y la medicién de resistencia de tierra
especifica.

Prueba de resistencia de tierra selectiva:
se utiliza la medicién opcional de resistencia
de tierra de 4 hilos en combinacién con una
pinza amperimétrica adicional para medir
la resistencia de tierra de picas de tierra
individuales.

Prueba de resistencia de tierra sin
contacto: |a medicion de resistencia de
tierra con 2 pinzas de corriente sin romper
el bucle esta disefiada para medir la
resistencia de picas de tierra individuales

y esta recomendada especialmente para
zonas urbanas.

* Descarga de datos:descargas mediante
cable RS232 o USB directamente al PC con
la ayuda del software opcional.
Actualizable: si se producen cambios en las
reglamentaciones, es posible actualizar el
firmware para mantener al dia el equipo.
Pantallas de ayuda: el equipo tiene
pantallas de ayuda integradas para
consultar in situ.
Cargador integrado y pilas recargables:
el equipo cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra con un juego de
pilas NiMH recargables.
* Limites personalizados: es posible
establecer limites en cualquiera de
las funciones, en ese caso los grandes
indicadores luminosos LED de color rojoy
verde indicaran si el resultado de la prueba
PASA 0 NO PASA.
* Facil de usar: la amplia pantalla brillante
LCDy los botones grandes permiten un
manejo sencillo del equipo (incluso con
guantes).
Soporte magnético: iman para fijar
el equipo sabre superficies metalicas,
operacién en manos libres.

El MI 3123 SMARTEC Earth / Clamp
es un comprobador de resistencia de
tierra de nueva generacion capaz de
realizar mediciones de resistencia

de tierra con 4 hilos y mediciones de
resistencia de tierra especifica con

4 hilos. Con Ias pinzas de corriente
opcionales A 1018 y A 1019 el equipo
puede realizar mediciones de |a
resistencia de tierra con 4 hilos y una
pinza amperimétrica, comprobaciones
de |a resistencia de tierra sin contacto
y mediciones de corriente TRMS
hasta 20 A. Los limites configurables
permiten la evaluacion PASA /

NO PASA de los resultados de las
pruebas. Los resultados se pueden
guardar en el equipo y descargarlos
después con el software opcional para
la evaluacion y creacion de informes
profesionales tras las pruebas.

APLICACION

» Comprobacién de sistemas TT ye IT;

« Comprobacién de la puesta a tierra de
subestaciones;

» Comprobacién de sistemas de pararrayos;

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« [EC/EN/HD 60364;

« AS/NZ 3018;

 CEI 64.8;

* HD 384;

* BS7671;

» VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

» |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

« |[EC/EN 61010-037;

« |[EC/EN 61010-2-032

Accesorios 1.56
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucion Precision

Resistencia de tierra (método de 4 hilos (EN 61557-5); 0,000 ...19,99 0,010 +(3 % de lectura + 3 digitos)

método de 4 hilos con pinza amperimétrica adicional) 20,00 ..199,90 0,10 +(3 % de lectura + 3 digitos)
2000 ..1995 0 10 +5 % de lectura
20000..99990 10 +10 % de lectura

Resistencia de tierra (método de dos pinzas) 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 10 digitos)
20,00..3000 010 +20 % de lectura
30,10..9990 010 +30 % de lectura

Resistencia de tierra especifica (EN 61557-5) 0,00m...99,9 0m 0,10m Valor calculado, considerar método de
100 0m ... 999 Om 10m resistencia de tierra de 4 hilos
1,00 kOm ... 9,99 kOm 0,01 kOm
10,0 kQm ... 99,9 kOm 0,1 kOm
>100 kOm 1kOm

Corriente TRMS 0,0mA ... 99,9 mA 0,1 mA +(3 % de lectura + 3 digitos)
100 mA ...999 mA 1mA
1,00A..1999A 0,01A

Alimentacion 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretension CATIV/50V

Clase de proteccion Doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB

Dimensiones 140x 230 x 80 mm

Peso 0,85 kg

KIT ESTANDAR

MI 3123

« Equipo Smartec Tierra / Pinza

« Correa de mano

« Cable de prueba, 4,5 m (azul)

« Cable de prueba, 20 m (rojo)

« Cable de prueba, 20 m (verde)

« Cable de prueba, 20 m (negro)

« Picas de tierra, 4 uds.

» Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

« Manual de instrucciones en CD

» Manual de instrucciones abreviado
» GuiaenCD
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56
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Comprobadores sencillos

MI 3110 EurotestIM

FUNCIONES DE MEDICION

« Tensién, frecuencia y secuencia de fase.

» Impedancia de linea y posible corriente de
cortocircuito.

« Caida de tension.

« Corriente de fuga de primer fallo (ISFL).

» Comprobacién de dispositivos de control
de aislamiento (IMD).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« AUTO SEQUENCE": Una tnica AUTO
SEQUENCE ° con limites programables y
sus pruebas que garantizan la seguridad
de todos los parametros.

Control de tensién: Reconaocimiento de
sistemas IT, rango de tension y tensiones
equilibradas.

Prueba de tension: Corriente de fuga de
primer fallo (ISFL) de Fase 1y Fase

2 a PE Evaluacién del disparo de fusible,
impedancia de linea y Posible corriente de
cortocircuito Ipsc.

Control IMD: Aislamiento IMD / Fuga a
tierra ELM / Control de dispositivos de
corriente residual.

Ajuste IMD: Alarma de disparo o
verificacién y ajuste del disparo.

APLICACION

Seguridad y funcionalidad en
instalaciones IT en industria, en
hospitales;

Conexién de generadores de potencia
portatiles;

Equipos méviles anti-incendios,
generadores y bombas;

Vehiculos militares y generadores;
Vehiculos de policia y generadores;
Obras de construccién y mantenimiento
de carreteras;

SAT y radio / equipos méviles de
retransmision TV,

Seguridad y funcionalidad de
instalaciones IT en aeropuertos, salas de
conciertos, ferias con generadores;

* Marinas y barcas;
+ Minas, otros lugares especiales;
 Ajustesy calibraciones de dispositivos

IMD.

El MI 3110 EurotestIM es la
herramienta perfecta para comprobar
instalaciones eléctricas de baj
tension integradas permanentes o
moviles suministradas por generador
o transformador y protegidas por un
sistema de tierra IT. Disefiado para la
comprobacion de seguridad sencilla
pero eficiente del sistema de tierra IT
integrado alimentado con generador
0 transformador I.V. Con un sencillo
AUTO SEQUENCE °® preprogramado
con subcomprobaciones y limites
ajustables, es posible realizar todas
las verificaciones necesarias de

los limites de seguridad de una
instalacion IT I.V. especifica.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« I[EC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« EN 60364-4-47;

« BS7671;

« AS/NZS 3017

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326-1;

« |[EC/EN 61326-2-2

Seguridad

« |[EC/EN 61010 -1;

« EN 61010-2-030;

« EN 61010-031

Accesorios 1.56
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Tension 0V..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 0,00 Hz ... 9,99 Hz 0,01 Hz +(0,2 % de lectura + 1 digito)
10,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz
Secuencia de fase (EN 61557-7) 1.2303.21
Impedancia de linea (EN 61557-3) 0,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..9990 0,10
Corriente de cortocircuito prospectiva 0,00A..099A 0,01A Considerar precisién de impedancia de linea
1,0A..999A 01A
100A ...999 A TA
1,00 kA ... 99,99 kA 1A
100 kA ... 199 kA 1000 A
Corriente de fuga de primer fallo (ISFL); 0,0 mA ... 19,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia de aislamiento indicativa del limite 5k0...640 0 5k0 Valores indicativos

Hasta 128 pasos

Alimentacién

6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT Il / 600 V; CAT IV / 300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Dimensiones

230 x103 x 115 mm

Peso

KIT ESTANDAR

MI 3110

« Equipo EurotestIM

» Funda de transporte

« Cable de medicién de red

« (Cable de prueba, 3x1.5m

« Punta de prueba, 3 uds

« Cocodrilos, 3 uds

 Juego de correas de transporte
« Cable RS232-PS/2

« Cable USB

11kg

Juego de pilas NiMH

Adaptador de alimentacion
Software para PC EuroLink PRO
Manual de instrucciones abreviado
Manual de instrucciones en CD
Guiaen CD

Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit MI 3110
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Comprobadores sencillos
MI 2088 Comprobador de tierra - aislamiento

FUNCIONES DE MEDICION

« Resistencia de aislamiento con tensién DC;

« Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

« Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA (medicion
continua) sin disparo de RCD;

« Tension;

« Resistencia de tierra (método de 4 hilos,
método de una pinza, método de dos
pinzas);

« Resistencia de tierra especifica;

« Corrientes de fugay de carga TRMS
(opcional);

« Comprobacién de dispositivos de
proteccién contra sobretensiones.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Medicién de la resistencia de tierra:

el equipo realiza la medicién de la
resistencia de tierra con 4 hilos y dos
picas adicionales; la medicién de la
resistencia con 4 hilos en combinacién
con una pinza amperimétrica adicional;
la medicién de la resistencia de tierra con
dos pinzas de corriente sin interrumpir el
bucle y la medicién de la resistencia de
tierra especifica con 4 hilos.

Descarga de datos: descargas mediante
cable RS232 directamente al PC con la
ayuda del software incluido en el kit
estandar.

Cambio de polaridad inversion
automatica de polaridad en la prueba de
continuidad.

Escala de aislamiento: amplia escala

de tensiones de prueba de aislamiento,
desde 50 V hasta 1000 V, con lecturas de
hasta 30 MQ.

El software para PC EuroLink incluido
en el kit estandar permite descargar los
resultados y parametros de las pruebasy
crear informes.

El MI 2088 comprobador de tierra -
aislamiento es un equipo de prueba
portatil disefiado para realizar
mediciones de resistencia de tierra,
continuidad, aislamiento y tension
El comprobador de tierra - aislamiento
permite llevar a cabo el método de
medicion de |a resistencia de tierra
con 4 hilos, el método de medicidn
de la resistencia de tierra con 4 hilos
en combinacién con una pinza, la
medicion de |a resistencia de tierra
con dos pinzas, la medicion de la
resistencia de tierra especifica con

4 hilos y la medicion de la corriente
TRMS. Ademas, con este equipo se
puede verificar la tensién de fallo
de los dispositivos de proteccion

de sobretension. Los resultados

se pueden guardar en el equipo y
descargarlos después con el software
EarthLink al PC para evaluarlos y
generar informes tras las pruebas

APLICACION

» Comprobacién inicial y periédica de
instalaciones domésticas e industriales;

» Comprobacién de sistemas monofasicos y
multifasicos;

» Comprobacién de sistemas TTy TN.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para
pruebas

« |[EC/EN/HD 60364;

« AS/NZ 3018;

 CEI 64.8;

* HD 384;

* BS7671;

» VDE 0413

» VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
« EN50081-1;

« EN 50082 -1

Seguridad

« IEC/EN 61010-1;

« |[EC/EN 61010-037;

» |[EC/EN 61010-2-032

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucién Precision
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) U > 250 VDC:
R: 0,000 MQ ... 1,999 MQ] 0,001 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
2,00 M0 ... 19,99 MO 0,01 MQ +(2 % de lectura + 2 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0,1 M0 +(2 % de lectura + 2 digitos)
200 M0 ... 1999 MO 1M0 +(1 % de lectura / 1 GO + 2% de |. + 2 digitos)
2.00G0N..19.99GN 10 M0 +(1 % de lectura / 1 GO + 2% de . + 2 digitos)
20.0G0..29.9GN 100 MO +(1 % de lectura / 1 GO + 2% de |. + 2 digitos)
U< 250VDC:
R: 0,000 MQ) ... 1,999 MN 0,001 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,00 M0 ...19,99 MO 0,01 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0,1 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad 200 mA de conductor PE 0,000..19,990 0,010 +(2 % de lectura + 2 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 20,00..19990 0,10 +3 % de lectura
2000 ..1995 0 10 +3 % de lectura
Medicién baja de continuidad de resistencia, 0,00..19990 0,10 +(3 % de lectura + 3 digitos)
corriente de prueba 7mA 2000 ..19990 10 +(3 % de lectura + 3 digitos)
(medicién continua)
Método de resistencia de tierra con 4 hilos 0,000..19,990 0,010 +(2 % de lectura + 3 digitos)
20,00..19990 0,10 +(2 % de lectura + 3 digitos)
2000..1999 N 10 +(2 % de lectura + 3 digitos)
2,00k0 ... 19,99 kO 100 +5 % de lectura
Método de resistencia de tierra con 4 hilos 0,000..19,990 0,010 +(2 % de lectura + 3 digitos)
con una pinza amperimétrica 20,00..19950 010 +(2 % de lectura + 3 digitos)
2000 ..9990 10 +(2 % de lectura + 3 digitos)
1,00k0...1,99 k0 100 +(2 % de lectura + 3 digitos)
Medicién de resistencia de tierra con 2 pinzas 0,000..19,990 0,010 +(10 % de lectura + 2 digitas)
20,00..100,00 010 +20 % de lectura
Resistencia de tierra especifica (EN 61557-5) 0,000..19,990 0,010 +(2 % de lectura + 3 digitos)
20,00..19990 0,10 +(2 % de lectura + 3 digitos)
2000 ..1999 0 10 +(2 % de lectura + 3 digitos)
2,00k0 ... 19,99 kO 100 +5 % de lectura
20,0k0 ...199,9 kA 0,1k0 +5 % de lectura
200 k0 ... 999 kO (a< 8 m) 1k0 +5 % de lectura
200 k0 ...1999 kO (a = 8m) 1k0 +5 % de lectura
Corriente TRMS 0,0mA ... 99,9 mA 0,1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 mA ... 999 mA 1mA +5 % de lectura
100A..999A 0,01 A +5 % de lectura
100A..999A 01A +5 % de lectura
100 A ... 200A 1A +5 % de lectura
Prueba de Varistor 0V..1000V 1V +(5 % de lectura + 10 V)

Alimentacién

4 x pilas 1,2 V recargables 0 4 x pilas 1,5V alcalinas, tipo C

Categoria sobretensién

CAT Ill /300 V; CAT Il / 600V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232
Dimensiones 265x 110 x 185 mm
Peso 1,7 kg
KIT ESTANDAR MI2088 -20 m
+ MI2088 ST
MI 2088 ST - Kit de prueba de tierra, 20m, (cable de prueba,

+ Equipo comprobador de tierra - aislamiento
« (Cable de prueba, 2x1.5m

« Funda de transporte

« (Cable RS232

Puntas de prueba, 2 uds. (rojo, negro)

« Cocodrilo

Software PC EarthLink!

« Manual de instrucciones

e GuiaenCD

Certificado de calibracién

4 x1m; 2 x cable de prueba, 20 m; 2 x cable
de prueba, 4,5 m; 4 x pica de prueba de tierra;
pequefia bolsa de transporte).

MI 2088 -50 m

+ MI2088 ST

« Kit de prueba de tierra, 50 m, (cable de prueba,
4 x1m; 2 x cable de prueba, 50 m; 2 x cable de
prueba, 1m; 2 x cable de prueba, 4,5 m; 4 x pica de
prueba de tierra; pequefa bolsa de transporte).

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

Imagen del kit M| 2088 - 50 m
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Comprobadores sencillos

MI 2126 Tierra 2/3

FUNCIONES DE MEDICION
« Resistencia de tierra, método de 3 hilos
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Medicion de resistencia de tierra: el
equipo realiza comprobaciones estandar de
resistencia de tierra de 3 hilos con daos picas
de tierra.

* Facil de usar: sélo 3 botones para el control
de todas las operaciones del equipo de
pruebay el manual de instrucciones explica
diferentes métodos de medicion de la
resistencia de tierra.

* Portatil: el MI 2126 es es un equipo ligero
que funciona con pilas y se puede utilizar
facilmente junto con otros equipos durante
un procedimiento de medicién.

« Fiable: resultados fiables incluso en

« Repetibilidad: alta repetibilidad de
resultados, especialmente en casos en los
gue exista una gran resistencia en la sonda
de prueba en varios tipos de estructuras de

puesta a tierra (p.gj., asfalto, arenay piedra).

APLICACION

+ Mediciones de tres hilos de puesta a tierra;
+ Medicién de toma de tierra simple y redes
de tierras.

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ |IEC/EN 61557-1;

« |EC/EN 61557-5

Otras normativas de referencia para pruebas
« |[EC/EN/HD 60364;

« AS/NZ 3018;

presencia de corrientes parasitas. » CEI64.8;

DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de tierra 0,000..19,99 0 0,010 + (2% de lectura + 10 digitos)
20,00..199.90 010 + (2% de lectura + 10 digitos)
2000..999 0 10 + (2% de lectura + 10 digitos)
1,000 k0 ...1,999 kO 10 + (2% de lectura + 10 digitos)
2,00k0...19,99 kO 00 +5% de lectura

El M| 2126 Tierra 2/3 es un equipo
profesional para realizar mediciones
de tres hilos de resistencia de tierra,
de acuerdo con la norma europea EN
61557-5, gue determina la calidad

de la conexion a tierra. El disefio y la
produccion de este dispositivo se basan
en nuestra larga experiencia con los
distintos aspectos de |a |a resistencia
de tierra, asi como con los equipos de
medicion de instalaciones eléctricas.

« HD 384;

« BS7671;

« VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
+ |[EC/EN 61326

Seguridad

« |EC/EN 61010-1;

» EN 61010-031

KIT ESTANDAR

MI 2126

» Equipo Tierra 2/3

Correa de transporte

- (able de prueba, 4,5 m (negro)
Cable de prueba, 15 m (rojo)
Cable de prueba, 20 m (azul)
Picas de tierra, 2 uds.

Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Imagen del kit Ml 2126

Alimentacion 4 x pilas 1,5 V alcalinas, tipo C

Clase de proteccion Doble aislamiento

Dimensiones 280 x70x 80 mm

Peso 410 g

1.46 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



Comprobadores sencillos
MI 3103 GigaBhm 1 kV

El MI 3103 GigaOhm 1kV es un

comprobador de instalaciones facil de

utilizar capaz de realizar mediciones

precisas de la resistencia de un modo

rapido vy eficaz. Sus caracteristicas
incluyen la comprobacién de tension

AC, un disefio robusto, pantalla de facil

lectura y el selector giratorio (que se
puede utilizar incluso con guantes),

lo que convierten al Ml 3103 GigaOhm

1kV en un equipo extremadamente
valioso y versatil.

FUNCIONES DE MEDICION

* Resistencia de aislamiento con tensién DC;

« Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 200 mA y cambio de polaridad;

» Continuidad de conductores PE con corriente
de prueba de 7 mA (medicién continua) sin
disparo de RCD;

« Tension.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Facil de utilizar: todas Ias operaciones del
equipo se controlan por medio de 3 botones
y un selector de funciones giratorio.

« Escala de aislamiento: tres tensiones de
prueba diferentes (250, 500y 1000 V),
amplia escala de medicién hasta 2 GQ).

» Cambio de polaridadinversién automatica

DATOS TECNICOS

de polaridad en |a prueba de continuidad.

« Compensacion de los cables de prueba
(hasta 5 0) elimina la resistencia de los
cables.

APLICACION

» Comprobacién de instalaciones
domésticas sin alimentacion.
» Comprobacién periddica de instalaciones.

FUNCION Rango de mediciéon Resolucion Precision

Continuidad 200 mA de 0110..19,99 0 0,010 +(3% de lectura + 3 digitos)
conductor PE con cambio 20,0 0...199,9 0 0,10 +(3 % de lectura + 3 digitos)
de polaridad (EN 61557-4) 2000 ... 1999 0 10 +5% de lectura

Medicién de baja 0,00..19990 010 +(5% de lectura + 3 digitos)
resistencia 7 mA (medicion 2000 ... 999 0 10 +10% de lectura

continua) 1000 0 ...1999 0 10 +10% de lectura

Tensién 0V..600V 1V +(3% de lectura + 3 digitos)
Alimentacién 4 x pilas 1,5 V alcalinas, tipo C

Categoria de sobretensién CAT Il / 300V

Dimensiones 280x70x 80 mm

Peso 490 ¢

NORMATIVAS

Funcionalidad

« |EC/EN 615571,

+ |IEC/EN 61557-2,

« |EC/EN 61557-4,

« |IEC/EN 61557-10,

Otras normativas de referencia para pruebas

« |EC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018; CEl 64.8;
HD 384; BS 7671; VDE 0413

Compatibilidad electromagnética

+ |EC/EN 61326

Seguridad

+ IEC/EN 61010 -1; EN 61010-031

KIT ESTANDAR

Mi 3103

« Equipo GigaOhm 1kV

« Correa de transporte

 Cable de prueba con punta de prueba, 1,5 m
(negro)

« Cable de prueba con punta de prueba, 1,5 m (rojo)

« Cocodrilo (negro)

« Manual de instrucciones

« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.47

Imagen del kit MI 3103
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Otros equipos / adaptadores / accesorios

A 143 Euro Z 290 A

FUNCIONES DE MEDICION

» Impedancia de linea de alta precision;
 Impedancia de bucle de alta precision;
« Tension de contacto.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Independencia: este equipo estd
disefado para trabajar de forma
independiente o junto con: Ml 2086
Eurotest 61557, MI 3101 EurotestAT,
MI 3105 EurotestXA and M| 3321
MultiServicerXA.

» Ampliacién de rango: adapta el equipo
para leer desde 0,1 mn hasta 13,99 0.

» Comprobacion multisistema: trabaja

DATOS TECNICOS

tanto en sistemas monofasicos como
trifasicos (115 V a 440 V).

* Calculo de Ipsc y de Iprc: Lecturas de Ipscy
de Iprc calculadas hasta 400 kA.

* Medicién de 4 hilos para eliminar la caida
de tension de los cables.

« Transporte cémodo: todos los accesorios
se colocan en el estuche fuerte, resistente
y duradero del equipo.

e LCD: LCD integrado para mediciones
independientes.

APLICACION
+ Mediciones de bucle y linea de alta precision.

+ Medicién de devanados de motores y
transformadores de potencia.

FUNCION Rango de medicion Resolucion Precision

Medicién de impedancia de 01m0N...199,9 MmN 0,1mQn +(5% de lectura + 1mQ)

linea / bucle de alta resolucién 200 mN...1999 mN Tmn +(5% de lectura + 1mnQ)
2,000..19,99 0 10 mQ +(5% de lectura + 10 mQ)

Medicién del rango de tensién 90V..530V

Corriente maxima de prueba (a 230 V) 154 A (10 ms)

Corriente maxima de prueba (a 400 V) 267 A (10 ms)

Corriente maxima de prueba (a530V) 350 A (10 ms)

Tension de contacto 0V..100V 1V +(10% de lectura + 3 digitos)

EI' A1143 Euro Z 290 A es un
comprobador profesional portatil de
impedancias de corriente alta. Realiza
mediciones de impedancia de bucle y
linea de alta precision en ambientes
de hasta CAT IV / 310 V.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para pruebas

» |[EC/EN/HD 60364; AS/NZ 3018; CEl 64.8; BS
7671; VDE 0413

Compatibilidad electromagnética

» |[EC/EN 61326-1; IEC/EN 61326-2-2

Seguridad

« |EC/EN 61010 -1; EN 61010-031

KIT ESTANDAR

A 1143

» Equipo Euro Z 290 A

Cable de prueba, 2 cables, 2 uds
Cable de prueba, negro, 2 m
+ Punta de prueba, rojo, 2 uds
Cocodrilos, negro, 3 uds
Cocodrilos, rojo, 2 uds

+ Cable RS232

Cable RS232-PS/2

Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Imagen del kit A 1143

Alimentacién 4 x pilas 1,5 V alcalinas, tipo C

Categoria de sobretensién 310V / CAT IV

Clase de proteccion Doble aislamiento

Grado de contaminacion 2

Dimensiones 345 x160 x 335 mm

Peso 5,0 kg

1.48 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



Otros equipos / adaptadores / accesorios
MI 2093 Line Tracer

EI MI 2093 Line Tracer es un equipo
universal disefiado para localizar
circuitos conductores ocultos bajo
enyesados en paredes, suelos v tierra,
0 para diferenciar un cable dentro
un grupo de cables. También es
posible localizar los fusibles o tomas
pertenecientes a un determinado
bucle. Line Tracer ayuda al operario
a resolver facilmente los problemas
de lineas ocultas (cortocircuitos,
interrupciones, cortes).

« Funciona en sistemas tanto con
alimentacion como sin alimentacion.

» El Receptor R10K de alta sensibilidad
detecta la sefial introducida alrededor de
la linea o el objeto que se mide.

« Tres niveles de sensibilidad: bajo, medio y
alto. Cada nivel se puede ajustar con una
precision adicional.

« Elindicador doble, en forma de grafica
de barras e indicador acustico, garantiza
la indicacién en condiciones de ruido y
oscuridad.

FUNCIONES DE MEDICION

Localizacion de cables en paredes, techos,
suelos y terrenos;

Localizacién de cables con o sin tension;
Localizacién de interrupciones y
cortocircuitos en cables;

Localizacién de enchufes y cuadros de
distribucién tapados;

Localizacién de fusibles y asignacién a
circuitos;

Determinacion de un cable individual
dentro de un haz de cables;

Localizacién de instalaciones de tuberias
y otros bucles conductores.

.

.

APLICACION

» Comprobacién de instalaciones eléctricas;
CARACTERISTICAS PRINCIPALES » Comprobacion de redes de cable;
» Comprobacién de instalaciones de
tuberias;
« Comprobacién de sistemas de
telecomunicaciones.

 Deteccién de cables hasta 2 m de
profundidad.

DATOS TECNICOS

Transmisor T10K

Alimentacién 4 x pilas alcalinas 1,5 V 0 4 x pilas recargables 1,2 V, tipo AA

Categoria de sobretensién CAT Il / 300V
Dimensiones 80 x 50 x 150 mm
Peso 280¢g

Receptor R10K

Alimentacién 1x bateria 9V
Dimensiones 45 x 450 x 210 mm
Peso 140¢g

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
« |[EC/EN 61326

Seguridad

« |[EC/EN 61010-1;

« EN 61010-031

KIT ESTANDAR

Mi 2093

« Transmisor T10K

Receptor R10K

Cable de prueba para R10K con resistor integrado
y punta de prueba, 1,5 m

Cable de prueba para T10K, 1,5 m, 2 uds
Punta selectiva especial

Punta de prueba, negro, 2 uds
Cocodrilos, negro, 2 uds

Funda de transporte

Manual de instrucciones

Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 1.56

1.49

Imagen del kit MI 2093
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Otros equipos / adaptadores / accesorios

A 1199 p-Adapter

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« El adaptador se utiliza para realizar
mediciones de resistencia de tierra con 4 hilos;

« Disefiado para utilizarlo junto con el MI 3101
Eurotest AT y MI 3105 EurotestXA;

« Elequipo incluye cable de prueba de 4 hilos,
cable alargador de 15 m rojo, 2 picas de tierra
y bolsa de transporte;

» El'manual de instrucciones contiene |a guia
paso a paso de como realizar la medicion;

+ Se recomienda utilizar A 1199 junto con el kit
de comprobacién de tierra de 3 hilos, 20 m
(52026).

APLICACION

« Medicion de resistencia de tierra de 4 hilos;
» Medicién de resistencia de tierra especifica.

DATOS TECNICOS

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ |IEC/EN 61557

Otras normativas de referencia para pruebas
+ |EC/EN/HD 60364;

« AS/NZ 3018;

 CElI64.8;

» BS7671

+ VDE 0413

Compatibilidad electromagnética
« [EC/EN 61326

Seguridad

« [EC/EN 61010 -1

El p-Adapter es un accesorio especial
disefiado para utilizarlo solo con
comprobadores de instalacion Ml 3101
Eurotest AT y MI 3105 EurotestXA.
Esta especialmente disefiado

para medir |a resistencia de tierra
especifica.

KIT ESTANDAR

A 1199

Ro - adapter

» Pequena funda de transporte

* Picas de comprobacién de tierra, 2 uds.
+ (able de prueba, rojo, 15 m

Cable de prueba, 4 x1,5m

» Manual de instrucciones

Certificado de calibracién

Imagen del kit A 1199

Alimentacion 4 x pilas alcalinas 1,5 V 0 4 x pilas recargables 1,2 V, tipo AA

Categoria de sobretensién CATIV/50V

Dimensiones 100 x 200 x 50 mm

Peso 390 ¢

1.50 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



Otros equipos / adaptadores / accesorios

CS 2099 Eurocheck

EI' CS 2099 Eurocheck es un
calibrador profesional multifuncién
disefiado para utilizarlo con equipos
comprobadores de instalaciones.

Con el Eurocheck se puede comprobar
la precisién y funcionalidad de todos
los comprobadores de instalaciones
de Metrel y la mayoria de otros
fabricantes. EI CS 2099 Eurocheck
proporciona una simple calibracién
de las funciones utilizadas con mayor

frecuencia al comprobar instalaciones.

FUNCIONES DE MEDICION

Calibracién de aislamientao con tensién de
prueba hasta 1000 V;

Calibracién de funciones de baja resistencia y
continuidad;

(Calibracién de las funciones de impedancia
de bucle de fallo y blogueo de disparo de RCD
(todas las corrientes de prueba soportadas
en los equipos Metrel);

Calibracién de la funcién del tiempo de
disparo de RCD.

Calibracién de la medicién de impedancia de
linea.

Calibracion de tensién y frecuencia;
Verificacion funcional del terminal de
prueba PE.

« Verificacién automatica de la polaridad.

DATOS TECNICOS

APLICACION

« Andlisis in situ de equipos de medicién de
instalaciones;
« Control rutinario ocasional de los

comprobadores de seguridad.

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
« I[EC/EN 61326

Seguridad

« I[EC/EN 61010 -1;

« EN 61010-031

KIT ESTANDAR

MI 2093

« Equipo Eurocheck

« Pequena funda de transporte
* Manual de instrucciones

Alimentacion 230V, 50/ 60 Hz
Categoria de sobretension CATII/ 300V
Dimensiones 103 x 61x 205 mm
Peso 780 g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Software PC

PC Software Metrel ES Manager
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Se pueden ver, analizar y editar los
resultados de medicién descargados y al
final se puede crear e imprimir un informe
profesional. Estos informes profesionales
son plantillas predefinidas de acuerdo con
las normas nacionales y |a organizaciones
reguladoras en las que el usuario introduce
todos los datos de protocolo necesarios
mientras que los resultados de medicion se
registran automaticamente en los modelos
predefinidos. Esta aplicacién es totalmente
compatible con la nueva generacion de
comprobadores multifuncién de Metrel,
desde CE MultitesterXA y EurotestXC. Con
una funcionalidad limitada, también se
soportan algunos de los modelos anteriores
como EurotestXE o EurotestCombo.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Plataforma comuin para una amplia
gama de equipos de Metrel: una
aplicacién Windows para la mayoria de los
equipos futuros de Metrel.

« Editor de estructura de prueba
multinivel: se puede crear la estructura
de la instalacién con antelaciéon enel PCy
cargarla luego en el comprobador.

« Editor de medicién: permite la definicién
de pruebas en la estructura de prueba con
todos los parametros y subparametros
Una vez cargada la estructura en el
equipo, se puede seleccionary comenzar
la prueba predefinida sin configuraciones
adicionales.

PC Software Metrel ES Manager es una
aplicacién comun para la gestion del gran
abanico de comprobadores de seguridad
eléctrica de Metrel, comprobadores de
dispositivos portatiles, comprobadores de
magquinas y comprobadores de seguridad
industrial. Esta aplicacién tiene una
interfaz de usuario unificada con la nueva
generacion de equipos Metrel - misma
vision, mismo significado. Permite el
pretratamiento de las mediciones, vision
y edicion de los resultados de medicion

y generacion de informes profesionales.
Segln el modelo o tipo de equipo, el
usuario puede crear autosecuencias
pruebas personalizadas o pruebas
independientes. Pueden integrarse en |as
estructuras de prueba personalizadas y
cargarlas al equipo de medicion.

¢ Editor AUTOSEQUENCE: aplicacién para
la preparacion sencilla y eficiente de
autosecuencias o pruebas personalizadas.
Generador de informes: permite la
generacion automatica de informes
profesionales de pruebas que incluyen
inspeccién visual de objetos comprobados
y resultados de pruebas en formato de
tablas.

Informes multilingiies de acuerdo

con las normas locales: se soportan
diferentes idiomas para la aplicacién y los
informes.

Exportacion de resultados de pruebas:
Se pueden exportar los resultados de
pruebas en formato de texto (.csv) o .xml
a otros programas.

1.52
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Software PC

EuroLink PRO vy EuroLink PRO Plus

El software EuroLink PRO / PRO Plus

trabaja junto con los comprobadores de

instalacion descargables de Metrel. El

software encuentra automaticamente

el equipo y permite al ingeniero

de pruebas descargar resultados
guardados en el equipo, revisarlos y
trasladarlos (en su caso), e imprimir
informes y estructuras de instalacion
para almacenarlos en el panel de
distribucién. Con los comprobadores
de instalacion mas avanzados de
Metrel, se pueden crear estructuras
con el software y cargarlos en el
equipo para una facil exploracion de la
instalacion al realizar la comprobacion
in situ. Ademas, el software EuroLink
PRO Plus ofrece la capacidad de
generar automaticamente informes
profesionales PRO Plus.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Reconocimiento automatico del equipo:
al conectar el equipo al PC es reconacido
automdaticamente por el software.
Visualizacién grafica simple de la estructura
de la instalacién: permite |a representacion
grafica de la instalacién comprobada, lo que
facilita la exploracién de la instalacién.
Estructuras de 10 niveles: junto con el Ml
3105y MI 3101, el software para PC permite
crear estructuras de |a instalacion eléctrica
hasta 10 niveles y 4 niveles para otros
modelos.
Reorganizacion de estructuras: los
elementas visualizados pueden ser
reubicados y renombrados.
Impresion de estructuras de la instalacion:
se pueden imprimiry guardar estructuras
en el panel de distribucién para una sencilla
identificacién posterior de los elementos de
la instalacién.
Carga de estructuras: se puede crear la
estructura de la instalacién con antelacién
enel PCy luego cargarla en el comprobador
MI'3108, MI 3109, MI 3105, MI 3101, MI 3102H
CL, MI 3102H BT, Ml 3102 BT, MI 3100 SE, MI
3125 BT y MI 3125B.
Exportacion de resultados de pruebas: se
pueden exportar resultados de pruebas en
formato de texto a otros programas (MS
Excel, MS Word).
« Generacién automatica de informes

de pruebas PRO: permite la generacién

automatica de informes de pruebas PRO
(grado de informacién bajo, medio y altos).
Generaci6n automatica de informes de
pruebas PRO (solo versién PRO Plus):
permite la generacion automatica de
informes de pruebas PRO Plus que incluyen
inspeccion visual de objetos comprobados y
resultados de pruebas en formato de tablas.
Soporte de Android EuroLink: soporta

el formato de archivo de la App Android
EuroLink.

El Software para PC EuroLink PRO / PRO Plus
es compatible con:

MI 3108, MI 3109, MI 3105, MI 3101, Ml 3102,
MI3102H CL, MI 3102H BT, MI 3102 BT, Mi
3100 SE, MI 3002, MI 3125 BT, MI 31258, Ml
3121, MI 3121H, MI 3122 y M1 3123.

Caracteristicas clave de los informes de
pruebas PRO Plus:

Los resultados de pruebas descargados

se introducen automaticamente en los
modelos de PRO Plus.

Permite rellenar el modelo de inspeccién
visual para cuadros de fusibles o sistemas
de tierra.

Selecciona automaticamente los resultados
de prueba del peor caso para para rellanar el
modelo.

Generacién sencilla de informes de pruebas y
caracteristicas de revision.
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Eurolink PRO Plus permite la creacion de
los siguientes informes de pruebas:

* Informes de pruebas PRO Plus

« Certificados NICEIC (Reino Unido)
Certificados ZVEH (Alemania)
Certificados SiNa (Suiza)
Certificados OVE (Austria)
Certificados HD 384 (Grecia)
Certificados KEHE (Grecia)

GOST R 50571 (Rusia)

« Certificados UNE - 202008 (Espafia)

PROTECCION POR CONTRASENA

« El software para PC EuroLink PRO
esta protegido por contrasefia para los
siguientes equipos:

* Ml 3121,

* MI3127H,

* Ml 3122,

o Ml 3123.

El software para PC EuroLink PRO Plus esta
protegido por contrasefia para todos los
comprobadores de instalacién de Metrel.

INFORMACION DE PEDIDO

* A 1291 Software para PC EuroLink PRO
con cable USBy R5232-PS/2

« A 1290 Software para PC EuroLink PRO
Plus con cable USBy R5232-PS/2

« A 1292 Cadigo de actualizacién de
EuroLink PRO a EuroLink PRO Plus

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 1.56
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Software PC
A 1522 aMESM (PC Software Metrel ES Manager Android)

ElaMESM es una herramienta avanzada
de comprobacion de instalaciones
eléctricas para dispositivos Android.
Permite |a gestion rapiday sencilla de
datos de instalaciones comprobadas asi
Como una vision inmediata de las pruebas
ya realizadas. La aplicacion permite al
usuario enviar resultados a la oficina
principal antes de dejar el lugar de la
prueba e introducir y guardar los datos del
equipo de prueba mediante el teclado del
smartphone.

éctricas

Ademas, permite la creacion de una

base de datos personalizada para
identificaciones de dispositivos portatiles,
nombres y ubicaciones de dispositivos.
Todas estas caracteristicas permiten al
usuario un manejo mas rapido y sencillo.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

+ Base de datos completa de instalaciones
comprobadas en una ubicacién;

« Introduccién sencilla de datos;

* Se puede almacenar proyectos en la
cuenta de dropbox;

« Envio de datos a la oficina principal antes
de dejar el lugar de prueba;

« Visién de parametros de prueba.

aMESM es compatible con:
* MI 3152 EurotestXC
« MI 3152H EurotestXC

1.54 Accesorios 1.56 Catalogo Metrel 2017



Software PC
A 1431 EuroLink Android

La EuroLink Android es una he

de datos para tabletas Androic

utiliza junto con los comprobad

de instalaciones eléctricas de Me

como herramienta de medicion pre

al proceso. También permite |la com
wireless entre el equipoy el dispositivo
diferentes métodos de comunicacion wirele
el dispositivo Android y el PC.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Adjuntar notas, fotografias, archivos de audio o video.

Crear estructuras de instalacion eléctrica in situ.

Cargar estructuras de instalacién eléctrica en el equipo de prueba.
Descargar resultados de mediciones a la aplicacién EurolLink Android.
Transferir datos, compartir archivos o enviarlos a través de las
herramientas de su tablet o smartphone a la oficina para su posterior
manipulacion.

Es compatible con el software EuroLink PRO y EuroLinkPRO Plus.
Soporta el dispositivo Bluetooth o BT integrado que permite

la comunicacién entre los siguientes equipos de medicién y un
smartphone o tablet con Android OS y |a aplicacién EuroLinkPV
Android instalada.

EuroLink Android es compatible con:

+ MI 3105 EurotestXA (soportado por dispositivo BT)
 MI 3101 EurotestAT (soportado por dispositivo BT)

+ MI 3102 BT EurotestXE

» MI 3102H BT EurotestXE

+ MI 3100 SE EurotestEASI (soportado por dispositivo BT)
* MI 3125BT EurotestCOMBO

+ MI 3108 EurotestPV (soportado por dispositivo BT)

Software PC
A 1428 EuroLinkPV Android

La EuroLinkPV Android es una herra

de gestion de datos para tabletas A
smartphones. Se utiliza en el lugar d

junto con los comprobadores fotovolta

Metrel como herramienta de medicion p
posterior al proceso. Permite la comunica
wireless entre el equipo v el dispositivo And
Con esta aplicacion la comprobacion FV es mas
cémoda y efectiva.

bl staRT T uPDATE | oeem

WP FARMMETLRS

2\

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Ver los resultados de las mediciones I/V en formato grafico o
numeérico.

Comparar los resultados con los valores nominales y
caracteristicas.

Editar los datos del médulo almacenados en la memoria del
equipo mediante el teclado Android.

Editar la lista del médulo almacenada en la memoria del equipo.
Se pueden seleccionar los datos del médulo de |a gran base de
datos suministrada con la aplicacién EuroLinkPV Android.

los siguientes equipos de medicién y un smartphone o tablet con
Android OS y la aplicacién EuroLinkPV Android instalada.

EuroLink Android es compatible con:
+ MI 3108 EurotestPV (soportado por dispositivo BT)
+ MI 3109 EurotestPV Lite (soportado por dispositivo BT)

por dispositivo BT

3

PREPARADO

BT integrada

3

Soporta el dispositivo Bluetooth gue permite la comunicacién entre

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Guia de seleccion de accesorios de seguridad de instalaciones eléctricas

Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo AL oo R LR NS ZRANREeESRY
. wNo 2 omNooANNEa@NS:S
de pieza MEemMMNITo2UMmmMmMNMMMRNMR T
225558 RCm35353335555s5°¢
= sits*s
=
A1N43 Euro Z290 A Euro Z 290 A es el comprobador de o e e e
impedancia gue permite las mediciones
de impedancia de linea / bucle con una
precisién por debajo de 0,1 mQ.
A 1199 Ro - adapter Ro-adapter esta disenado para realizar . o e e e
la medicion de resistencia de tierra en
combinacién con el comprobador de
seguridad de instalacion.
A1378 EurotestPV Unidad remota FV para medicién y o
Remoto registro de irradiancia y valores de
temperatura
A 1384 Sonda de La sonda de seguridad FV puede .o .
seguridad FV desconectar con seguridad la instalacién
FV de la instalacién en caso de
cortocircuito permanente.
(S 2099 Eurocheck Eurocheck es un calibrador profesional . L ) o o o o
multifuncién disefiado para utilizarlo
con comprobadores de seguridad de
instalaciones.
A 1160 Cargador rapido Cargador rapido de hasta 8 pilas L I I .
para 8 pilas AA recargables AA y un juego de 6 pilas
I‘l dxagg h con un juego de NiMH recargables tipo AA.
. Tmoa’ 6 pilas NiMH tipo
AA
c?’ A 1169 Cargador rapido Cargador rapido de hasta 12 pilas AA, 6 L T I N R R R I
de pilas AA,C,D pilas recargables Co D, 4 pilasde 9 V.
- yaVv
J i A,
LU
TED
A M35 Fuente de Adaptador de alimentacién para la carga . .
F" alimentacion rapida de las baterias.
f/ 2V/12A
A1427 Célula FV de Sensor de irradiancia para mediciones FV. o .
@., Q Referencia
| =
/ - A 1400 Sonda de Sonda de temperatura para medir la o .
= temperatura FV temperatura del médulo FV.
A172 Sensor de luxometria, ~ Sensor de luxometria, tipo B, para medicion ¢ o o .
! tipo B (PS/2) de iluminancia de alta precision, p. ej. Para
h) inspeccién de iluminacién de emergencia.
AN73 Sensor de luxometria, ~ Sonda de iluminancia para mediciones de o o e .o
tipo C (PS/2) condiciones de luz con resolucién 0,1Lux.
® QOpcional
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Foto Nimero Descripcion Aplicacion objetivo AE 8 § EERARSER3S E N R g LESRT
de pieza 51‘5«\35323555!’"55#:25525
-_ M = = —-_——m= == = _——
SIs35oRPRsS555555555:5¢“
= shbs=s3
=
A 191 Receptor R10K El receptor R10K se utiliza para . .
localizacién de cables, identificacién
de fusibles y deteccién de fallos en
instalaciones eléctricas de baja tension.
i A 192 Sonda selectiva Sensor inductivo muy sensible para . . .
Y,. para R10K deteccién de cables y fusibles sin
I contacto. Utilizar con A 1191.
h
A 1067 Cable de prueba El cable de prueba con sonda permite .o . .
para R10K con la deteccion rapida y precisa de fusibles
e - resistor integrado y la asignacion de corriente de circuito.
Utilizar con A 1191.
A 1168 Comander de Comander de enchufe schuko monofasico .
enchufe (para Ml con teclas de funcién PRUEBA y
3125 <HW3) RETROILUMINACION
A 1256 Comander de Comander de enchufe schuko monofasico L .
enchufe (cable con teclas de funcién PRUEBA y MEM
recto) para mediciones rapidas y sencillas en
tomas monofasicas.
A 1170 Comander de Comander de enchufe schuko monofasico L
enchufe con teclas de funcién PRUEBA y MEM
para mediciones rapidas y sencillas en
tomas monofasicas.
A1272 Comander de Comander de enchufe schuko monofasico .
enchufe (para con teclas de funciéon PRUEBA y MEM
Smartec) para mediciones rapidas y sencillas en
tomas monofasicas.
A1314 Comander de Comander monofasico de 3 hilos con o o . LI .
‘%a,f enchufe teclas de PRUEBA, MEM y seleccién de
— funcién e indicador de estado LED RGB.
- A 1314 BLK Comander de ‘N
\_ enchufe BLK
¥ A1401 Comander de Comander monofasico de 3 hilas con ) LI .
=\ punta teclas de PRUEBA, MEM y seleccién de
% funcién, indicador de estado LED RCBy
' A1401BLK Comander de luz LED frontal. ..
Lo H punta BLK
]
Y AN76 Comander de Comander monofasico de 2 hilos con . .
\ punta punta de pruebay teclas de funcién
PRUEBA y MEM para mediciones de
seguridad de instalacion.
A1N97 Comander de Comander monofasico de 3 hilos con . .
r‘\\ punta, 3 hilos punta de pruebay teclas de funcién
Y PRUEBA y MEM para mediciones de
seguridad de instalacion.
® QOpcional
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Foto Nimero  Descripcion Aplicacion objetivo 0588 ERRoEN835RR 22888 T
de pieza E,‘L‘EggﬁgngF\EgEEgﬁﬁEﬁ“:
SZ535S8R2mR=535553555s°¢
= shs33
=
A 1244 Comander de Comander monofasico de 2 hilos con .o o .
punta, 2 hilos punta de pruebay teclas de funcién
Q‘“ (cable recto) PRUEBA y GUARDAR para mediciones de
5 seguridad de instalacion.
A1270 Comander de Comander monofasico de 2 hilos con L
punta (para punta de pruebay teclas de funcién
Smartec) PRUEBA y MEM para mediciones de
seguridad de instalacién.
A1300 Comander de Comander monofasico de 3 hilos con .
&N\ punta, 3 hilos punta de pruebay teclas de funcién
X (para Smartec) PRUEBA y MEM para mediciones de
seguridad de instalacion.
I- A 1018 Pinza Pinza amperimétrica de alta precision L) . . .o . . .
| amperimétrica 10100 A / 1A con apertura de mordaza de
(baja escala, fuga) 52 mmy cable fijo de 1,5 m para medir la
corriente de carga y baja escala / fuga asi
F como para la medicién de la resistencia
de tierra.
A1019 Pinza Pinza amperimétrica 1000 A / 1A con LI LI . . .
amperimétrica apertura de mordaza de 52 mm para
mediciones generales de corriente y en
combinacién con A 1018 para medir la
resistencia de tierra sin interrumpir el
bucle.
A 1068 Cable de conexion Cable para conectar la pinza .
‘§\ parapinza, 1,5m amperimétrica al equipo M1 2093.
N
*
. A 1074 Minipinza Minipinza amperimétrica 200 A / 0,2 A . .o . . . .
amperimétrica con apertura de mordaza de 15 mm para
200A/02A medir la corriente en espacios confinados.
A 1391 Pinza Pinza amperimétrica AC/DC con rango de . . . . .
||| amperimétrica 40y 300 A
| AC/DC
A10M Cable de prueba, Cable de prueba de 3 hilos para . L I I . .
\;&\\ 3x15m mediciones de instalaciones eléctricas
monofasicas vy trifasicas.
) A1021 Cable de prueba, Cable de prueba de 4 hilos para .
' \\ 4x1m mediciones de instalaciones eléctricas
- monofasicas y trifasicas.
&
A 1055 Cable de prueba, 2 Cable de prueba de 2 hilos para .

x1.5m

mediciones de continuidad y resistencia
de aislamiento en instalaciones eléctricas.

® QOpcional

Accesorios 1.56

Catalogo Metrel 2017



Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo nZ a8 § ERHhaobRN33 E Y g LB RD
de pieza Fmhhyzg2giEmA R RARARST
SIsSErcentmSS555555355s5¢
= s5hbs%s3
=
‘-".\‘_\ A 1385 Cable de prueba Cable de prueba para mediciones Y
_ con fusible FV simultaneas de tension ACDC y eficiencia
(%:) de inversores FV.
1 - 52001 Kit de prueba de Kit de prueba de tierra para medir la .
rJ'i "'"- — tierra, resistencia de tierra a una distancia
| '1 'l 4 hilos, 20 m de hasta 20 m; el kit incluye: cable de
prueba, 4 x 1 m; cable de prueba, 20 m, 2
— uds; cable de prueba, 4 m, 2 uds; picas de
tierra, 4 uds; bolsa de transporte.
52002 Kit de prueba de Kit de prueba de tierra para medir la .
ﬁ_; Ad tierra, resistencia de tierra a una distancia de hasta
— 4 hilos, 50 m 50 m; el kit incluye: cable de prueba, 4 x 1m;
cable de prueba, 50 m, 2 uds; cable de prueba,
! 4m, 2 uds; cable de tierra, Tm, 2 uds; picas de
tierra, 4 uds; bolsa de transporte.
S 2041 Kit de prueba de Kit de prueba de tierra para medir la .
; n—_—_— tierra, 4 hilos, 50 resistencia de tierra a una distancia
- m (para Smartec) de hasta 50 m; el kit incluye: cable de
P " prueba, 50 m, 2 uds; cable de prueba,
4 m, 2 uds; cable de prueba, 1m, 2 uds;
picas de tierra, 4 uds; bolsa de transporte.
- S 2026 Kit de prueba de Kit de prueba de tierra para medir la L
= tierra, resistencia de tierra a una distancia
3 hilos, 20 m de hasta 20 m; el kit incluye: cable de
'1 fi J'. prueba, 20 m, 2 lles; cable de prueba,
4,5 m; picas de tierra, 2 uds; bolsa de
transporte.
= S 2027 Kit de prueba de Kit de prueba de tierra para medir la L R
ﬂ tierra, resistencia de tierra a una distancia
3 hilos, 50 m de hasta 50 m; el kit incluye: cable de
- - prueba, 50 m, 2 uds; cable de prueba, 4,5
}'] Vo m; cable de prueba, 1m, 2 uds; picas de
tierra, 2 uds; bolsa de transporte.
S 2058 Placas de prueba Dos en uno: Placas de prueba para . L L . L .
1 de aislamiento medicion del aislamiento de sueloy
o o pared, A625 cm? (seglin EN 60364-6) y
medicién de semiconductividad, 2,5 kg,
65 mm (segtn EN 61340-5-1).
A1290 Software para PC El software profesional para PC EuroLink I
) EuroLink PRO Plus PRO Plus permite la descarga, la gestién
ﬁ 1‘ i ) con cable USBy de datos v la elaboracién completa de
e RS232-PS/2 informes de pruebas. Se suministra con
cables de comunicacién USBy RS232-
PS/2.
A1291 Software para El software para PC EuroLink PRO o o e
] PC EuroLink PRO permite la descarga, la gestién de
ﬁ 1‘ i ) con cable USBy resultados de pruebas y la impresién de
b RS232-PS/2 informes de pruebas. Se suministra con
cables de comunicacién USBy RS232-
PS/2.
A1292 Codigo de Contrasefia para actualizar el software L . L
actualizacion de estandar para PC EuroLink PRO al
EuroLink PRO a software avanzado para PC EuroLink PRO
EuroLink PRO Plus Plus con funcién de creacién de informes
profesionales.
P 1001 Clave de licencia Clave de licencia para actualizar Metrel o .
E*¥TE para Metrel ES Manager a la versién avanzada con
; ES Manager funciones de creacién de informes
= - avanzado. profesionales.
® Opcional
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Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo AE a8 § EERabN33 E N R g LU
de pieza hRUhRmMaNTgOumMmmMMAAMRNMRE
SI5358R2R355555555553¢
= shs=s
=
A1431 APP EuroLink APP EuroLink Android o e e e e .
Android
. A1012 Cable de prueba, Cable alargador de prueba para L ) .
" verde, 4 m mediciones de continuidad.
v‘§
A 1154 Cable de prueba, Cable alargador de prueba para L . . LI
::*' negro, 4 m mediciones de tierra y continuidad.
S
A 1026 Cable de prueba, Cable alargador de prueba para L I . . LI
J | rojo, 20 m mediciones de continuidad.
AT53 Cable de prueba, Cable alargador de prueba para L I . . o o
' negro, 20 m mediciones de tierra y continuidad.
A 164 Cable de prueba, Cable alargador de prueba para L . . LI
negro, 50 m mediciones de tierra y continuidad.
- r
S 2009 Juego de cables Eljuego de 4 cables de prueba esta .
—=. de prueba, 2 m, disefiado para conectar las pinzas de
Q - 4 uds corriente al equipo y medir la resistencia
Lot | de tierra con dos pinzas.
|
S 2012 Cable de prueba Dos cables alargador de prueba para L . . L
r’"‘\ de continuidad, mediciones de continuidad.
\__J 10 m, 2 uds (rojo,
N\ Of oy negra)
S 2025 Cable de prueba, Cables de conexién para diferentes L I I R . . o o e e
r'_'\’ 1,5m, mediciones.
\__/ 2 uds (negro, rojo)
L
A1013 Cocadrilo, negro El cocodrilo asegura el contacto L I I o . . L
permanente y seguro durante la medicién
* de barras colectoras, fijacion de tornillos,
etc.
A1064 Cocodrilo, rojo El cocodrilo asegura el contacto LI .
permanente y seguro durante la medicién
_m_ de barras colectoras, fijacién de tornillos,

etc.

® QOpcional
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Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo nZ a8 § ERHhaobRN33 E Y g LB RD
de pieza hlmhmMNTgOwmMmhmMmmMMRANMRE
—_ -_—= ~N -_——_— e === _—_
5C53FSR-m3353533355555°¢
= 5 m 5 = s
=
A1309 Cocodrilo, verde El cocodrilo asegura el contacto L R .
permanente y seguro durante la medicién
h de barras colectoras, fijacién de tornillos,
etc.
A1310 Cocodrilo, azul El cocodrilo asegura el contacto L R I R .
permanente y seguro durante la medicién
* de barras colectoras, fijacion de tornillos,
etc.
A1014 Punta de prueba, negro La punta de prueba con conexion de ¢ 4 L L I L . o .
A101S Puntad b | mm es adecuada para realizar mediciones
unta deprueba, azu de tomas de red y en situaciones donde
A 1016 Punta de prueba, rojo no existe toma schuko. o« o e . .
A1062 Punta de prueba, verde L L R R .
A1548 Fuente de Adaptador de alimentacion para la carga L L I
i alimentacion de las baterias.
F - 12V/05A
“- -
52080 1.2V 2500 Un conjunto de 6 unidades de pilas L
mAh AA pilas recargables tipo AA.
Wil recargables tipo
i ll II ' AA, 6 unidades
A 1198 Punta de contacto La punta de prueba con contacto L R R R . .
magnética magnético ofrece un contacto fiable
’ l con la superficie metalica durante la
medicion.
A1201 Punta aislada para La punta aislada permite medir la continuidad ¢ ¢ ¢ o ¢ o ¢ o o o o o o . .
la medicién de y la resistencia de aislamiento de objetos de
_ CONTINUIDAD dificil acceso, como luminarias.
—
A1202 Alargador Alargador adicional para la punta aislada L L I . .
adicional para A para la medicion de CONTINUIDAD A 1201.
1201.
A1006 Funda de Funda de transporte de gran tamafio para .
transporte transportar y guardar el equipo de prueba
junto con sus accesorios.
A 1289 Funda de e o o o o o o o o o e o o o
transporte
A1020 Pequefa funda de Funda de transporte pequefa para .
transporte transportar y guardar el equipo de prueba
o los accesorios.
I l A1271 Pequenfa funda de L o o .
transporte
A1302 Juego de correas Juego de correas para transportar el o . LI
de transporte equipo de medicion colgado del cuello, lo
- gue permite utilizar el comprobador con
[ — las manos libres.
A1303 Correa de mano Correa de mano para sujetar el equipo. o . LRI
® QOpcional
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A0 Adaptador Adaptador de prueba trifasico para L I R N .
trifasico la comprobacién de la seguridad de
instalaciones en tomas trifasicas de tipo
16 A 3CEE.
ATM Adaptador Adaptador trifasico con conmutador L I R I I .
A 1215 trifasico con selector para la comprobacién de la
conmutador seguridad de instalaciones en tomas
trifasicas de tipo 16 A 3CEE. El adaptador
permite la conmutacién fluida entre
mediciones.
AN Adaptador RS232 Adaptador R5232 / USB para los equipos .
/ USB con cable sin puerto de comunicacién USB
h - delm
. A
' A 1436 Dispositivo Adaptador externo Bluetooth para la . . . .o .
Bluetooth conexion wireless entre equipos Metrel y
| smartphones, tabletas y PC.
A 1017 Cable de Cable de interfaz R5232 para conectar el .
y ) comunicacion equipo con el PC.
1 O EY RS232
AT1105 Lector de cédigos Lector de cédigos de barras para la LR o .
f de barras identificacion de elementos de estructura
L] de la instalacién marcados con cédigos
J i de barras como tomas de corriente,
conmutadores, fusibles, cuadros
eléctricos, etc.
AM 1337 Lector RFID Lector RFID LI
S 2055 Juego de 2 pinzas Pinza plana de contacto con fusible .
planas de contacto integrado para un contacto rapidoy
con fusibles seguro sobre barras conductoras, p. ej, en
instalaciones de baja tensién. Con anillo
de color rojo
S 2056 Juego de 2 pinzas Pinza plana de contacto para un contacto .
planas de contacto rapido y seguro sobre barras conductoras
planas, p. ej. en instalaciones de baja
tension.
S 2057 Juego de 5 Juego de 3 cocodrilos negros y 2 cocodrilos .
cocodrilos rojos, que asegura el contacto permanente

v
»
%,

® QOpcional

y seguro durante la medicién de barras
colectoras, fijacién de tornillos, etc.
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Aspectos importantes - Comprobacidn de alta tension,
tensidn de paso / contacto y resistencia de tierra

Obtenga mas informacion sobre las
técnicas de medicion de aislamiento

El aislamiento eléctrico es una propiedad
del material que se mide en términos

de resistencia de aislamiento. Las
caracteristicas del aislamiento tienden a
cambiar, suelen deteriorarse con el paso
del tiempo. Existen diversos fenémenos
fisicos que ejercen una influencia sobre las
caracteristicas del aislamiento, como

la temperatura, el polvo, la humedad, la
tensién mecanica y eléctrica, la radiacién de
alta energia, etc. Ademas, los entornos caon
condiciones desfavorables, especialmente
aquellos con temperaturas extremas o la

contaminacién quimica, también causan un
mayor deterioro.

El aislamiento de un dispositivo

eléctrico determina su seguridad, buen
funcionamiento y fiabilidad, por lo que es
necesario llevar a cabo mediciones regulares
de este parametro. El aislamiento se mide
tanto en la fase de inicio de un aparato
eléctrico como también mas tarde, durante
los trabajos de mantenimiento o reparacion.
Las mediciones son sencillas y tienen una
funcién de diagnéstico.

Fundamentos de las mediciones de
aislamiento
Segun la ley de Ohm,

=4
R

la corriente no depende del tiempo.

Sin embargo, una simple medicion de
resistencia de aislamiento demuestra

lo contrario. Las razones para dicho
comportamiento de |a corriente son los
distintos fenémenos que ocurren en el
material aislante después de aplicar un
voltaje. La siguiente figura nos muestra un
modelo de aislamiento tipico.

|R|ssi

li
L

g

Risst

Guard
Riss2

La corriente total Itot se compone de
cuatro corrientes parciales.

Itot Corriente total
IRiss Corriente de fuga de superficie
IRiso Corriente de fuga de aislamiento
IRCpi Corriente de absorcién de polarizacién
ICiso Corriente de carga de condensador
HA A
40 f—2X

4 . st
30 :. Iciso

i IRiso
20 | i

¥ Riss

10 e

o [T |Rcpi
0 & e

0 200 400 600 800 t(s)

Diagrama tipico de corriente / tiempo de una fuente de tension real

En la practica, el equipo de medicién de la
resistencia de aislamiento no incluye una
fuente de tensién ideal. Al principio, toda la
energia del equipo se utiliza para cargar el
condensador Ciso durante un periodo breve.
Esto produce una caida de tension en los
puntos de conexion.

HA\

40 tot

30

20

0 200 400 600 800 t(s)

Diagrama de corriente de una fuente de tensién ideal

Al aplicar tensién DC en el aislamiento,

la corriente de prueba se iniciara en un
valor alto, ira disminuyendo gradualmente
con el tiempo, y finalmente tendera a
estabilizarse. La corriente de fuga no
cambia con el tiempo, y constituye el factor
principal para determinar la calidad del
aislamiento.

Tipos de pruebas de aislamiento

Se utilizan varios tipos de pruebas
para determinar las caracteristicas de
aislamiento.

Pruebas de tensiéon DCy AC
La comprobacion AC resulta mas adecuadas
para realizar pruebas dieléctricas o de

Prueba de lectura puntual

Se trata de la prueba mas sencilla y rapida de
resistencia de aislamiento. Por desgracia, una
Unica prueba, sin mediciones previas, servira
solo como guia aproximada sobre |a calidad del
aislamiento. En este tipo de prueba, el equipo
se conecta al aislamiento del elemento que ha
de medirse y se aplica una tensién de prueba
durante un periodo de tiempo. Por lo general se
toma una lectura después de 1minuto, como
puede verse en la figura.

Rins ',»"“‘ /
i spot
s test
/ result
0 60 t(s)

Diagrama tipico de aislamiento resistencia/tiempo en una prueba de

lectura puntual

La prueba de lectura puntual inicamente
debe llevarse a cabo cuando la temperatura
del aislamiento esté por encima del punto de
condensacion.

Consejo Metrel: El limite inferior de resistencia
de aislamiento a menudo se establecerd de
acuerdo con la regla “one Mega-Ohm”*

la resistencia de aislamiento debe ser de al
menos 1 MQ para cada kilovoltio de tension de
servicio, pero no menos de 1MS (por ejemplo,
un motor de potencia nominal de 5 kV debe
tener una resistencia minima de 5 MQ).

Método del tiempo de subida / indice

de polarizacion / relacion de absorcion
dieléctrica

Cuando se aplica el voltaje de prueba, un
aislamiento defectuoso provaca la caida del
valor Riso y el aumento en la corriente de fuga
de aislamiento | . La corriente de absorcion
queda oculta por una alta corriente de fuga de
aislamiento. La corriente de fuga de aislamiento
permanece en un valor relativamente constante
y la lectura de resistencia se mantiene baja.

Un buen aislamiento muestra un aumento
continuo de la resistencia durante un periodo.
Esto se debe a la absorcion que puede verse con
claridad. El efecto de absorcién dura mucho mas
tiempo que el necesario para cargar la capacidad
de aislamiento.

resistencia, rmentras que Ias.prulebas DC Ruot Good insulation

Resistencia de aislamiento y modelo de capacidad eléctrica, ofrecen una Imagen mas cualitativa del
corrientes parciales y totales. aislamiento.
u Tensiondepruebaaplicada T
Riss1y Riss2 Resistencias de fuga de superfice | AT Insulation contaminated with
Riso Resistencia de aislamiento dirt and moisture
Ciso Capacidad de aislamiento 0 1 10t (min)
Rpi Resi i larizacié

p_' ES'SFEHUB de po a.rlza.clon Diagramas de tiempo de aislamiento eficaz e ineficaz mediante el
Cpi Capacidad de polarizacion meétodo de tiempo de subida
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El resultado de esta medicién es el indice de
polarizacion (IP), gue se define como el ratio
de la resistencia medida en dos intervalos
de tiempo (normalmente, el ratio oscila
entre los 10 miny 1 min en una medicién
continua).

Valor PI Estado de los materiales probados
1-15 Inaceptable (valores antiguos)
2-4 .
Considerado como bueno
(generalmen- . ) .
Aislamiento (valores antiguos)
te 3)
4 (aislamiento Sistemas modernos de aislamiento eficaces
excelente)

Valores tipicos de indice de polarizacién

pl= Ruotaomin)
Reot (1 min)

Los resultados de este método no dependen
de la temperatura y el método puede ofrecer
una informacién concluyente sin necesidad
de comparar los registros de las pruebas
anteriores.

La relacion de absorcion dieléctrica (DAR) es
similar al método de indice de polarizacion. La
(nica diferencia son los periodos de elaboracién
de resultados, gue suelen oscilar entre los 30 (6
15 s) y 1 minuto.

Valor DAR Estado de los materiales probados
<1 Aislamiento deficiente
1<DAR <125 Aislamiento aceptable
>14 Aislamiento excelente

Valores tipicos de |a descarga dieléctrica

Rtut (1 min)
Rtot (3059)

DAR=
Descarga dieléctrica

Resulta dificil determinar el indice de
polarizacién cuando la corriente de absorcién
de la polarizacion lnc €5 Daja en comparacion
con el resto. En lugar de medir la polarizacién
de corriente durante una prueba de
aislamiento, se puede realizar la prueba de
descarga dieléctrica (DD). Esta se lleva a

cabo al finalizar la medicién de Ia resistencia
de aislamiento. Generalmente, el material
aislante se deja conectado a la tensién de
prueba durante un periodo de 10 a 30 min

y luego se descarga antes de llevar a cabo la
prueba DD. Después de 1 minuto, se mide una
corriente de descarga para detectar la carga
de reabsorcién del material de aislamiento.
Una alta corriente de reabsarcién indica
aislamiento contaminado (principalmente
debido a la humedad).

Valor DD Estado de los materiales probados
>4 Deficiente

2-4 Critico

<2 Bueno

Valores de la descarga dieléctrica

- |d\51mm
0D U Ciso

Medicién de la corriente de descarga 1 min

Idis 1 min) después de desconectar la tension
u Tension de prueba
Ciso Capacidad del objeto sometido a prueba

Valores tipicos de la descarga dieléctrica

Discharge of Discharging of
Ciss Coi

ltot

S

s, Bad
kY \
. I i i
s \\Ls'matlon
[Feee Good
o L | Trreeeedee ----.-4.iNsulation

0 10 20 30 40 50 60 70 t(s)

Diagrama corriente/tiempo de un aislamiento eficaz e ineficaz
analizado mediante el método de descarga dieléctrica

La prueba de descarga dieléctrica es muy
Gtil para probar un aislamiento de capas
multiples.

Prueba de resistencia de aislamiento de
prueba de la tension de paso

Las pruebas realizadas con un voltaje muy
inferior al esperado a menudo ponen de
manifiesto humedades y suciedad en el
aislamiento, mientras que los efectos del
envejecimiento o los dafios mecanicos de
un aislamiento relativamente limpio y seco
apenas podran apreciarse a dichos niveles
bajos de tension. El método de tensién de
paso es muy Gtil al utilizarlo con un equipo
con una tension de prueba menor a la
nominal del elemento sometido a prueba.
En otras palabras, la prueba de tension de
paso nos ofrece resultados Utiles, incluso
en aquellos casos en los que no podamos
aplicar voltaje al aislamiento con tensiones
eléctricas nominales.

El dispositivo sometido a prueba estara
expuesto a diferentes voltajes de prueba
gue se aplicaran paulatinamente. La
tensién se inicia en el valor mas bajoy
aumenta con pasos definidos hasta el nivel
mas alto.

us
U4

u3

u2

U1

0 T™ T2 T3 T4 Tb t
Procedimiento tipico para medir la tensién de paso

Rins
'M Good
insulation
Bad
insulation
0 t

Resultados tipicos de medicién de tension de paso

La forma de la curva representa la calidad del

aislamiento:

+ Laresistencia de un aislamiento dafiado
disminuira con rapidez.

+ Un buen aislamiento suele ofrecer una
resistencia constante en todos los voltajes.

Prueba de resistencia de tension

La prueba de resistencia de tensién es una

de las mediciones basicas de aislamiento. Su
principio es muy simple: el voltaje produce una
tension en el dispositivo sometido a prueba
hasta que finalice la medicién o hasta que se
produzca un fallo en el aislamiento.

Los intervalos de tiempo de aumento

de tensién, asi como la tensién maxima

y el periodo de maximo voltaje son muy
importantes y dependen del tipo de dispositivo
sometido a prueba. Dichos parametros se
definen mediante unas normas adecuadas.

La indicacién de averia resulta de un aumento
repentino de la corriente a través del
aislamiento, mas alla del limite predefinido.

Ustop

Ustart

0

0 Tstope Trest 1

Procedimiento de medicién para pruebas de resistencia de tension

U
Ustar |
Usb :
0 :
0 Varistor Defective t
breakedown insulation

Procedimiento de medicién para pruebas de resistencia de tension

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Conexiones tipicas para:

Cables de alimentacion

Tarsasd
ety

Braid

- OuT

Lavimdd GUARE
shvath + OUT

Medicién de |a resistencia de aislamiento del cable entre un
conductor y otros conductores incluyendo |a cubierta del cable

Torstind
(=epet=lrg

Bendd

= ouT

ot GUARD
shiath + OUT

Medicién de la resistencia de aislamiento del cable entre un
conductor y otros conductores y la cubierta, usando el terminal de
guarda para evitar los efectos de las fugas en el extremo del cable

Laad 1
: GUARD
shsath + OUT

Medicion de la resistencia de aislamiento de un cable entre un
conductor y |a cubierta

Cable de control y comunicacién

Teaas g +0UT

= OuT

Medicion de la resistencia de aislamiento entre un conductor de
un cable de comunicacién y otros conductores y |a cubierta

L Y

+ DUT

Testod ™.
conducion

GUARD
= ouT

Medicion de la resistencia de aislamiento de un cable de
comunicaciones usando el terminal de guarda La resistencia se
mide entre un conductor y la cubierta.

b 2 Y
Testod -t OUT

e GUARD ~

= OUT
Medicion de |a resistencia de aislamiento de un cable de

comunicaciones usando el terminal de guarda La resistencia se
mide entre un conductor y todos los demas.

Electrodomésticos y equipos eléctricos
similares

|pe
(8o
L N TOuT

Medicion de un electrodoméstico, proteccion clase Iy clase Il.

Motores de induccién

= ouT

+0uT

Medidas de |a resistencia de aislamiento de un motor de
induccién entre las 3 fases y la cubierta metalica.

Transformadores de potencia

Medicion sencilla de |a resistencia de aislamiento de
transformadores.

Medicion de la resistencia de aislamiento entre un devanado de
alta tension y la carcasa metalica

Toma de tierra

Una correcta puesta a tierra de las partes
conductoras de un equipo garantiza que su
tensién permanezca por

debajo del nivel peligroso en el caso de fallo. En
caso de derivacion, la corriente fluira través del
electrodo de puesta a tierra.

Alrededor del electrodo se produce una
distribucion tipica de voltaje (“embudo de
tension”). Las corrientes de deriva que se
producen en instalaciones de distribucién de
energia eléctrica (subestaciones, torres de
distribucion, plantas) puede ser muy altas,
hasta alcanzar los 200 kA. Esta situacién
puede generar tensiones de paso y de contacto
peligrosas. En caso de existir conexiones
metalicas subterraneas (intencionadas o
fortuitas) el embudo de tension puede adoptar
formas atipicas y voltajes altos que pueden
darse muy lejos del punto de falla. Por tanto, la
distribucién de la tensién en el caso de un fallo
en torno a dichas instalaciones debe analizarse
minuciosamente.

Fauidl

b i e

I o "

. Fd

=

Tensiones peligrosas en un sistema de puesta a tierra defectuoso

La norma IEC 61140 define la siguiente
relacion de limites maximos permitidos de
tiempo/contacto de tension:

Tiempo maximo de exposicion  Tension

>553 00 Uc <50 Vacor =120 Voc
<04s Uc <115 Vac or €180 Voc
<02s Uc <200 Vac
<0,04s Uc <250 Vac

Duracién del tiempo maximo contra tension de fallo

Para una exposicion mas larga, |a tension de
contacto debe permanecer por debajo de 50 V.

Durante la medicién se inyecta una
corriente de prueba en la tierra a través

de una sonda auxiliar. La inyeccién de

una corriente de mayor nivel mejora la
inmunidad frente a las falsas corrientes de
tierra.

2.4
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Medicion de la tension de paso

La medicién de la tension de paso se realiza
entre dos puntos de tierra a una distancia
de Tm. Las sondas de medicién de 25

kg simulan los pies. La tension entre las
sondas se mide mediante un voltimetro con
una resistencia interna de 1kQ que simula
la resistencia del cuerpo.

Medicién de la tension de paso

Medicion de la tension de contacto

La medicién de la tensién de contacto se
realiza entre una parte metalica accesible
conectada a tierray la tierra. La tension
entre las sondas se mide mediante un
voltimetro con una resistencia interna de 1
kQ que simula la resistencia del cuerpo.

Medicion de la tensién de contacto

Medicion de la resistencia a tierra
Para la prueba de resistencia a tierra se
utiliza una sonda de tensién y corriente
(sirve como tierra auxiliar). Debido ala
tension de embudo, es importante que
los electrodos de prueba se cologuen
correctamente.

Medicion de la resistencia a tierra

Resistencia de tierra especifica

Para la resistencia de tierra especifica se
inyecta la corriente de prueba a través de
dos sondas de corriente (C1/Hy C2/E).

Las sondas de tensién Sy ES deben
colocarse entre las sondas de corriente
(debe considerarse la equidistancia 'a’ entre
las sondas). Al utilizar diferentes distancias
entre las sondas de prueba se mide el
material a diferentes profundidades. Para
medir una capa mas profunda del material
que actia como tierra debera aumentarse
la distancia 'a".

Medicion de la resistencia de tierra especifica

Medicion de baja resistencia

Método Kelvin de cuatro hilos

Cuando se mide la resistencia <20 0,

es aconsejable utilizar la técnica Kelvin

de cuatro hilos para conseguir una

mavyor precision. Al utilizar este tipo de
configuracién de medida, la resistencia de
los conductores de prueba es despreciada
en el calculo, por lo que se elimina la
necesidad de calibrar el equipo y balancear
las pérdidas producidas por el cable.
Conexiones tipicas para:

Conexién del interruptor

g
y Ol O

i
n_-

Conexién del equipo al dispositivo de medida

La corriente de medicién pasa a través

de la resistencia Rx de valor desconocido
utilizando las sondas C1y C2. La colocacion
de estas sondas no es critica, pero siempre
debe estar fuera del par P1y P2. La caida
de tension producida por la Rx se mide a
través de P1y P2, que deberan colocarse
exactamente en los puntos de medicién.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Comprobadores de tierra
Guia de seleccion de comprobadores de tierra

MEDICIONES MI 3290 GL MI 3290 GP MI 3290 GF MI 3295
Analizador de tierra Analizador de tierra Analizador de tierra Sistema de medicion de tensién de paso
NUEVO NUEVO NUEVO y contacto

RESISTENCIA DE TIERRA

Método de 2/3/4 hilos /e /] ofe]e <)/

Frec. fja / barrido 55 .15 kHz 55 ... 15 kHz 55 .15 kHz 55 Hz

Rango @ 55 Hz 0..20k0 0..20k0 0..20k0 0..2000

1Pinza (método selectivo) .

Rango @ 55 Hz 0..20k0

2 Pinzas (método Stakeles) .

Rango @ 164 Hz 0..1000

1Pinza flex / 4 pinzas flex o/

Frec. fja / barrido 55/1500 Hz

Rango @ 55 Hz 0..20k0

Método Alta frecuencia 25 kHz

Rango 0..3000

Método pulso 10/350 ps

Rango 0..2000

RESISTENCIA DE TIERRA ESPECIFICA

Wenner / Schlumberger ./ . /-

Rango 0..20k0m 0..100 kQm

POTENCIAL DE TIERRA

Potencial de tierra .

Tensién de paso y contacto . .

Corriente de prueba max. >220 mA S55A

Rango / res. max. 0..40V/10 pv 0..60V/10 pVv

RESISTENCIA

Resistencia DC .

Rango / res. max.

@200mA 0..2k0/10mAO

@7mA 0..20k0/010

Impedancia AC .

Rango / res. max. 0..20k0/10mAO

CORRIENTE AC

Pinzas de hierro .

Pinzas flex .
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Comprobadores de tierra
MI 3290 Analizador de tierra

FUNCIONES DE MEDICION

.

.

Resistencia de tierra 2,3,4 polos;
Resistencia de tierra selectiva (1x pinza);
Resistencia de tierra (2 x pinzas de
hierro);

Resistencia de tierra especifica (método
Wennery Schlumberger);

Resistencia de tierra HF (25 kHz, segtin
norma IEEE_Std 81);

Resistencia de tierra de torres mono con
pinza flex de 10 m;

Resistencia de tierra de torres de
multiples patas con hasta cuatro pinzas
flex;

Medicion de corriente (pinzas flex, de
hierro);

Medicién baja de Ohmios 7 mAy 200 mA;

Potencial de tierra;
Mediciones de contacto y de paso;
Medicion de tierra de impulso 10/350 ps.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Posibilidad de realizar todos los tipos de
mediciones de tierra con un solo equipo.
Analisis de impedancia de tierra en funcién
de la frecuencia debido a una amplia banda

de frecuencia de medicion (55 Hz ... 15 kHz).
Mediciones de tierra de las torres con cable
de tierra protector conectado.

Medicién de torres mono y torre de 4 patas.
Amplia variedad de pinzas amperimétricas:
desde pinzas de hierro hasta pinza flex con
10 m de longitud.

Medicion de resistencia de tierra HF (segtn
norma IEEE_Std 81).

Modo barrido Z(f) en pantalla.

Pantalla tactil LCD a color de 3,4".
Alimentado desde la red (universal 90 ...
260V AC) o por bateria (cargador rapido
integrado).

Alto grado de proteccién: IP 65 cerrado, IP
54 abierto.

Casilla de verificacion - diferentes métodos
de autoverificacion.

Medicion de resistencia DC.

Medicién de impedancia de impulso para
simular descarga en rayo.

Soporte para mediciones individuales o
automaticas.

Software PC para el proceso previo

y posterior de medicién: preparacion

de estructura de prueba, descarga de
resultados, vista en arbol, vista en tablay
vista grafica, almacenamiento e impresion.

EI'MI 3290 Analizador de Tierra es un
equipo portatil, alimentado por bateria
0 desde |a red con una excelente
proteccion IP, disefiado para medir

la resistencia de tierra, resistencia

de tierra especifica y el potencial de
tierra de diferentes objetos cony sin
alimentacion. El usuario puede escoger
entre diferentes métodos desde la
medicion clasica de resistencia de
tierra con 3 hilos hasta el método de
una o cuatro pinzas para medir torres
eléctricas. Tiene la opcién de medir
con diferentes métodos de frecuencia:
frecuencia tnica o barrido de
frecuencia de 55 Hz a 15 kHz, método
HF con 25 kHz y método de pulso que
simula la descarga de rayo. Su elevada
inmunidad al ruido eléctrico hace de
este instrumento el mas adecuado
para ambientes industriales. El equipo
esta disponible en diversos kits en
funcion de los diferentes accesorios y
funcionalidades de medida.

APLICACION

Medicién de la proteccion de tierra:

* Torres mono y con maltiples patas con
cable de tierra protector conectado.

« Transformadores de potencia,
subestaciones transformadoras;

* Telesillas, torres de radio;

« Plantas solares, turhinas hidraulicas y
edlicas;

* Zonas industriales;

NORMATIVAS

Funcionalidad

* EN 61557 -5

+ |[EEE 80 - 2000

+ |EEE 81-2012

« [EEE142

» |[EEE 367 - 2012
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326
Seguridad

+ EN 61010 -1

*« EN61010-2-030¢C
+ EN61010 -2 - 032

+ EN 61010 - 031

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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DATOS TECNICOS

Método Informacién adicional Rango de medida Incertidumbre
Resistencia de tierra Tension de prueba de terminal abierto de 20 o
2,3, 4 polos 40 VAC

Corriente de prueba de cortocircuito > 220 mA
Frecuencia de prueba

55Hz..328 Hz

659 Hz ... 2,63 kHz

3,29 kHz ... 15 kHz

0,010 00...19,89 k0
0,000 ..1,999 kN
0,000..19980

+(3 % de lectura + 3 digitos)
+(5 % de lectura + 3 digitos)
+(8 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia de tierra selectiva
con pinza de hierro

Tension de prueba de terminal abierto de 40 VAC
Corriente de prueba de cortocircuito > 220 mA
Frecuencia de prueba

55Hz...329 Hz

659 Hz ... 1.50 kHz

0,010 0...19,99 kO
0,000 ..1,999 kN

+(8 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia de tierra selectiva
de torres con pinza flex

Tension de prueba de terminal abierto de 40 VAC
Corriente de prueba de cortocircuito > 220 mA
Frecuencia de prueba

+(8 % de lectura + 3 digitos)

55Hz..329 Hz 0,0100...19,99 kO

659 Hz ... 1,50 kHz 0,000 ...1,999 kO

Modo pasivo 0,000..19,99 kO
Resistencia de tierra con dos Frecuencia de prueba 82 Hz, ... 329 Hz 0,000..9990
pinzas de hierro 10,00..48390
50,00..1000

+(5% de lectura + 2 digitos)
+(10 % de lectura + 2 digitos)
+(20 % de lectura)

Resistencia de tierra especifica, 0,00 0m ... 19,99 kOm

método Wenner y Schlumberger

Tension de prueba de terminal abierto de 20 o
40 V AC

Corriente de prueba de cortocircuito > 220 mA
Frecuencia de prueba 164 Hz

valor calculado (considerar incertidumbre de

medicion de 4 polos)

Potencial de tierra Tensién de prueba de terminal abierto de 40 V AC
Corriente de prueba de cortocircuito > 220 mA

Frecuencia de prueba 55 + 329 Hz

0,0mV ...49.93V

valor calculado (considerar incertidumbre de

medicion de 3 polos)

Resistencia de tierra HF Tension de prueba de terminal abiertode 40 VAC 0,000 ...13,90 +(3 % de lectura + 2 digitos)
3 polos Corriente de prueba de cortocircuito > 40 mA 20,00..2990
Frecuencia de prueba 25,000 Hz
Resistencia de tierra impulso Tension de prueba de terminal abierto ~2 V 0,00..1990 +(8 % de lectura + 8 digitos)
maximo
Corriente de prueba de cortocircuito ~6 A maximo
Onda impulso 10 / 350 ps
Resistencia DC RLOW Corriente de prueba 200 mA 0,000 ..199 kQ 2 % de lectura + 2 digitos

Resistencia DC CONT Corriente de prueba 7 mA 0,000..19,9 kO

Impedancia AC Frecuencia de prueba 55 Hz ... 15 kHz 0,000..19,99 k0

3 % de lectura + 2 digitos

Corriente RMS (Pinza de hierro) ~ Frecuencia nominal 45 Hz ...1.5 kHz 1,0 mA ...7,99 A

)
3 % de lectura + 2 digitos)
)
)

2 % de lectura + 3 digitos

Corriente RMS (Pinza flex) Frecuencia nominal 45 Hz ...1.5 kHz 10,0mA ...499 A

+ [+ 1+ I+ |+

8 % de lectura + 3 digitos)

Alimentacion por bateria 14,4V DC (4.4 Ah Li-ion)

Alimentacion por red eléctrica  90-260 VAC, 45-65 Hz, 100 VA (300 V CAT II)

Grado de proteccion IP 65 (cerrado)

IP 54 (abierto)

Dimensiones (ancho x alto x fondo) 36 x 16 x 33 cm

Pantalla Pantalla tactil LCD a color de 3,4" con retroiluminacién
Comunicacién USB, BT
Memoria >1GB

ESPECIFICACIONES DEL KIT

Licencia GX GF

Métodos de medicién

Tierra Z 2 polos . . . .
Tierra Z 3 polos . . . .
Tierra Z 4 polos . . . .
Frecuencia individual / multiple / barrido . . . .
Wenner 4 polos . . . .
Schlumberger 4 polos . . . .
Selectiva (pinza de hierro) . .

2 pinzas sin picas . .

Impedancia transitoria de impulso . .

Impedancia HF 25 kHz . .

Paso / Contacto . .

Potencial de tension . .

Impedancia baja 4 puntos . .

Resistencia baja 200 mA . .
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GX GL GF GP

Pica pasiva para torre / Pinzas flex . .

Torre FOP / 1x Pinza Flex GX1 .

Torre FOP / 4 x Pinzas Flex CX4 Opcional
Mono Torre FOP / Pinza Flex . .

Los accesorios de medicién

Pica profesional de tierra de potencial 50 cm, 2 uds . . . .

Pica profesional de tierra de corriente 90 cm, 2 uds
Pinza G
Cable de prueba apantallado de 75 m en rollo

Cable de prueba de 50 m en rollo, 3 uds. (negro, verde, azul)
Cable de prueba 5 m, 2 uds. (rojo, azul)
Juego de puntas de prueba, cocodrilos y cables de prueba de 2 m, 4 uds.

Pinza flex 5 m con cable apantallado 15 m 4 pcs (GX4) 1pce
1pce (GX1)

Pinzas de hierro, 2 uds . .

Cable de prueba de continuidad con cocodrilo, 2 x 2,5 m, 2 uds . .

Kit de medicién de tensién de paso y contacto . .

INFORMACION DE PEDIDO

. Todas las versiones incluyen los siguientes + Cable de prueba apantallado de 75 m en rollo M B3 B8 mi3290 Gx1

accesorios: » PinzaG « Licencia GX
< Equipo MI 3290 * Juego de puntas de prueba, cocodrilo y cable de « Pinza de hierro con cable de prueba de 3,5 m
 Picas de tierra de corriente 90 cm, 2 uds prueba de 2 m, 4 uds. « Pinza de hierro A1019

« Picas de tierra de potencial 50 cm, 2 uds
« (able de conexién negro 2 m

« (Cable de pruebarojo5m

« Cable de prueba azul 5m

« (able de prueba negro enrollo 50 m

« (able de prueba verde en rollo 50 m

« Cable de prueba azul enrollo 50 m

funda de transporte para accesorios Pinza flex 5 m con cable apantallado 15 m
cable USB Cable de prueba de continuidad con cocodrilo,
cable de red 2x2,5m, 2 uds

certificado de calibracién Voltimetro MI 3295M con 2 cables de prueba*
manual de instrucciones Funda de transporte

software Metrel ES Manager Placa de prueba de tensién de paso, 2 uds
Pilas recargables NIMH, tipo AA, 6 uds
Adaptador de alimentacion

« Funda para accesorios

M B mi3290cx4
« MI 3290 GX1
+ Pinza flex 5 m con cable apantallado 15 m, 3 uds

Accesorios adicionales para MI 3290 GX4
*Incluye también: R5232 y USB cable

correa de transporte

B mi3290cF

« Licencia GF

 Cable de prueba de continuidad con cocodrilo, 2 x
2,5m,2 uds

. « Voltimetro MI 3295M con 2 cables de prueba*
o .MI 3290 GL ] MI 3;90 GP « Funda de transporte

+ Licencia GL * Licencia GP » Placa de prueba de tensién de paso, 2 uds

« Pinza de hierro A1018 con cable de pruebade 3,5m * Pinza flex 5 m con cable apantallado 15 m, « Pilas recargables NIMH, tipo AA, 6 uds

+ Pinza de hierro A1019 » Funda de transporte para accesorios « Adaptador de alimentacién

Accesorios adicionales para MI 3290 GL
Accesorios adicionales para MI 3290 GP

Accesorios adicionales para MI 3290 GF.
*Incluye también: RS232 y USB cable,

correa de transporte

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 2.35 2.9



Comprobadores de tierra
MI 3295 Sistema de medicidn de tensidn de paso y contacto

El MI 3295 Medidor tension de pasoy
contacto es un sistema de medicion

de tension disefiado para comprobary
verificar la puesta a tierra de proteccion
de centrales eléctricas, subestaciones

y otros sistemas eléctricos. El sistema
esta formado por la Estacién, que
genera la corriente y el Medidor de
tension auténomo. Gracias a su alta
corriente de prueba (hasta55A) yla
eficaz cancelacion del ruido, el M1 3295
garantiza una alta precision y estabilidad
de las mediciones de las tensiones de
paso y de contacto con una resolucion
de hasta 10 pV. Es posible utilizar
simultaneamente varios voltimetros para
agilizar el analisis de la distribucion de la
tension alrededor del objeto comprobado.
Se puede guardar todos los resultados

y parametras en la memoria del equipo
para su posterior descarga, analisis e
impresion de informes con la ayuda del
Software para PC HVLink PRO.
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FUNCIONES DE MEDICION CARACTERISTICAS PRINCIPALES APLICACION
« Tensién de paso; * Precisién: alta precision de las Medicién de tierra proteccion de:
« Tensién de contacto; mediciones gracias a una elevada « Centrales eléctricas;
+ Resistencia de tierra especifica; corriente de hasta 50 Ay a la supresién » Subestaciones;
 Resistencia de tierra. eficaz del ruido. « Torres de distribucién;
* Inmunidad al ruido: excelente « Otros sistemas eléctricos.
inmunidad, incluso frente a corrientes de
tierra cambiantes. NORMATIVAS

Medidor auténomo de tension de pasoy
contacto: no son necesarios largos cables

de potencial; se pueden utilizar varios Funcionalidad

medidores simultaneamente. : Eég;_gi‘i
* Seguro: gran seguridad gracias a la baja ANGI IEEE’S 48t

tension de salida (55 V). EN 61/557 . td 8%
* Peso reducido: el peso de la Estacién es e L.

de 5610 29,5 kg, Compatibilidad electromagnética
* Memoria: es posible guardar hasta 1.000 S EN E:’:’azds

resultados de pruebas en la memaria egurica

« EN 61010-1;

interna de tres niveles del sistema.

El software para PC HVLink PRO incluido
en el kit estandar permite descargar

y analizar los resultados e imprimir
informes.

« EN 61010-031
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Tension de paso, Tensidn de contacto (rango de medida Um) 0,01 ... 19,99 mV 0,01mV +(2 % de lectura + 2 digitos)
20,0..199,9 mV 01mV +(2 % de lectura + 2 digitos)
200 ...1999 mV Tmv +(2 % de lectura + 2 digitos)
2,00..19,99V 0,01V +(2 % de lectura + 2 digitos)
20,0V..539V 01V +(2 % de lectura + 2 digitos)

Tension de paso, Tension de contacto (rango calculado  0,0...199,9V 01V valor calculado®

de medida U) 200..999V 1V

Corriente de prueba 55 A max

Tensién de prueba <55V

Frecuencia de prueba 55Hz

Corriente 0,00..9,99A 0,01A +(3 % de lectura + 5 digitos)
10,0..999A 0,1A +(3 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia a tierra 0,001..1,999 0 0,0010 +(2 % de lectura + 5 digitos)
2,00..19,99 0 0,010 +(2 % de lectura + 5 digitos)
20,0..9990 010 +(2 % de lectura + 5 digitos)
100,0...199,9 0 010 +5 % de lectura)

Resistencia de tierra especifica 0,00..9,99 0m 0,010m Valor calculado, considerar precision de la
10,0..99,9 0m 0,70m funcién Resistencia a tierra
100...999 Om 10m
1,00k ...9,99 kQOm 10 Om
10,0k ... 99,9 kQm 100 Om

Tensién de circuito abierto <50 VAC

Corriente de prueba <75A

Frecuencia de prueba 55Hz

ESTACION

Alimentacion 230V /500r 60 Hz

Puerto de comunicacién RS232

Memoria 1000 posiciones de memoria

Categoria de sobretensién CATII/ 300V

Categoria de medicién CATIV/50V

Grado de proteccién IP30

Pantalla LCD con retroiluminacion 128 x 64 puntos)

Dimensiones 563 x 275 x 257 mm

Peso 29,5 kg

MEDIDOR

Alimentacién 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Puertos de comunicacion USB, R5232

Memoria 1500 posiciones de memoria

Categoria de medicién CATIV/50V

Grado de proteccién IP 40

Pantalla LCD con retroiluminacion 128 x 64 puntos)

Dimensiones 230 x103 x 115 mm

Peso 1,3 kg

La tensién de paso / contacto indicada se obtiene a partir del calculo:
US = Umeas"fsu\t/ |gen; UC = Umeas"fau\t/ |gen;
lraur (S€leccionable): TA ... 200 kA

KIT ESTANDAR

MI 3295

Equipo MI 3295M

Equipo MI 32955

Cable de red

Sonda de tension de paso (25 kg), 2 uds
Pica de tierra de corriente

Pica de tierra de potencial

Cable de prueba de corriente, 50 m, negro,
10 mm?, con cocodrilo, en rollo

con cocodrilo
Cable de prueba, negro, 2 x3 m
Cable de prueba, verde, 10 m

Cable de prueba de corriente, 10 m, negro, 10 mm?,

+ (able de prueba, negro, 1,5m

+ Cable de prueba, rojo, 50 m

 (able de conexién con cocodrilo, rojo, 1Tm

+ Cocodrilos, 2 uds

» Cable RS232

+ Cable USB

+ Bolsa de transporte, 2 uds.

 Correa para el cuello

« Pilas NiMH tipo AA, 6 uds

« Adaptador de alimentacion

» (D con manual de instrucciones y software para
PC HVLink PRO

* Manual de instrucciones

Certificado de calibracion

SRR

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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METREL

MI 3252

Ml 3242

El MI 3242 MicroOhm 2A es un
ohmimetro portatil para medidas de
resistencias bajas en interruptores,
relés, conectores, barras colectoras,
conexiones de cables de distribucién,

devanados de motores y generadores,
transformadores de potencia,
bobinas eléctricas, conexiones de vias
ferroviarias, resistencia de cables,
juntas de soldadura en aplicaciones
industriales, etc, con una corriente de
prueba maxima de 2A.

MI 3250

Fabricante de equipos de medida, analisis y certi-
ficacion

Ljubljanska 77, SI-1354 Horjul, Slovenia

T +386 (0)175 58 200, F +386 (0)175 49 226
metrel@metrel.si, www.metrel.si

www.metrel.si

Accesorios 2.35

METREL’

£1MI3252 Microhmetro100A es un
medidor de baja resistencia (ohmimetrc)
portati utiizado para medi bajas
resistencias de contacto de interruptores
automaticos, conmutadores y conexiones.
de barras colectoras utilzando una corrente
de prueba de 100 mA a100 A El método
Kelvin garantiza un precision muy alta de
resultados (%0,25) por la eliminacién de

la esistencia de os cables de prueba. El
equipo puede alimentarse por fa redy con
baterias, El software para PC HVLink PRO
suministrado como accesorio estandar
permite descargar, analizar y exportar
resultados de prueba e imprimir informes
de prueba

Fabricante de equipos de medida, andlisisy.
certificacion

Ljubljanska 77, 5354 Horjul, Slovena

T +386 (01175 58 200, F+386 (017549 226
metrel@metrel.si, wwmetrelsi

www.metrel.si

METREL

EI MI 3250, Microhmetro 10A, es un
medidor de baja resistencia portatil
utilizado para medir valores pequenos
de resistencia en interruptores.
automaticos, conmutadores,

conexiones de barras colectoras,

union de cables, transformadores de
tamano medio y pequefio y bobinado de
motores para aplicaciones industriales,
etc.., utilizando una corriente de prueba
de hasta 10A

Fabricante de equipos de medida, analisisy
certificacion

Ljubljanska 77, 11354 Horjul, Slovena
74386 (0)175 58 200, F +386 (0175 43 226
metrel@metrelsi, wwwmetrelsi

www.metrel.si
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Comprobadores de continuidad

Guia de seleccién de comprobadores de aislamiento y continuidad

MEDICIONES MI 3252 MI 3250 MI 3242
MicroOhm 100A MicroOhm 10A MicroOhm 2A

Rango de medicién 1n0..200 100n0 ... 2k0O 1p0..2000

N° de rangos 6 7 6

Corriente en carga 2m0al00A 200m0al10A 10a2A

Resoluciéon maxima 1nQ 01u0 10

Precision basica 0,25 % 0,25 % 0,25 %

Corriente de prueba

100 A, 50A,10A, 1A,100 mA

10 A,TA, 100 mA, 10 mA, TmA

2 A, 100 mA, 10 mA

OTRAS CARACTERISTICAS

Modos de medicién

Individual, continua

Individual, automatica, inductiva,

continua

Individual, automatica, inductiva,
continua

Método de prueba

4 hilos unidireccional

4 hilos bidireccional

4 hilos bidireccional

Autorango

.

Indicacion PASA / NO PASA

.

Compensacién de temperatura

.

PUERTOS DE COMUNICACION

RS232 . . .

UsB . . .

MEMORIA, SOFTWARE

Memoria . . .

Numero de posiciones de memoria 1000 / 2 niveles 1000 1500

Software HVLink PRO HVLink PRO HVLink PRO

DATOS GENERALES

Tipo de pantalla LCD grafica LCD grafica LCD grafica

Retroiluminacién . . .

Categoria de seguridad CATIV/50V CATIV/300V CATIV/300V
CATII/ 300V CATII/ 300V CAT Il / 600V

Pilas recargables . . .

Bateria 12V /12 Ah 6 x NiMH, tipo HR14 6 x NiMH, tipo AA

Cargador de baterias integrado

Indicacién de bateria baja

Tensién de red

115/ 230V AC, 50 / 60 Hz, 200 VA

50-260 V AC, 45-65 Hz, 50 W

Peso

1,8 kg

2,8 kg

0.8 kg

Dimensiones (mm)

410 x 175 x 370

310 x 130 x 250

140 x 80 x 230

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.13



—
Q
(Va]
—
(eD)
+—
(g8}
=
(o]
(¢B)
©
(o]
-
) -
2
|_
~
=)
(o]
=
3
=
i)
-
(@)
()
S~~~
(@)
)
—
=
e
L
<

Comprobadores de continuidad
MI 3252 MicroOhm 100A

FUNCIONES DE MEDICION

« Medicién de resistencia con corriente de
prueba ajustable (100 mA ... 100 A);
« Caida de tension.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Preciso: mejor resolucién de 1n(] con una
precision del 0,25%.

Grafica de barras: grafica de barras de la
resistencia mostrada en la pantalla.
Alimentacion a bateria: el equipo permite
mediciones con 100 A durante un maximo de
10 minutos cuando solo recibe alimentacion de
la bateria interna.

Seguro: tensiones externas sostenidas en
caso de conexién incorrecta, nivel de proteccion
(CAT IV / 50 V); detecta automaticamente la
continuidad en el circuito de carriente.

Modos de medicion: sencilloy continuo.
Limites personalizados: es posible establecer
los limites para la evaluacién PASA o NO PASA
de los resultados de las pruebas.

Portatil: su robusto maletin de transporte con
asay su disefio ligero (menos de 12 kg de peso)
permiten el facil desplazamiento del equipo
entre distintos lugares.

Alto grado de proteccion: IP 64.

Memoria: la memoria integrada permite
almacenar hasta 1.000 resultados de las
pruebas.

Descarga de datos:descarga de los resultados
de las pruebas a través de un cable R5232

0 USB directamente al PC con la ayuda del
software HVLink PRO.

El MI 3252 Microhmetro 100A es

un medidor de baja resistencia
(ohmimetro) portatil utilizado para
medir bajas resistencias de contacto
de interruptores automaticos,
conmutadores y conexiones de barras
colectoras utilizando una corriente
de prueba de 100 mA a 100 A. El
metodo Kelvin garantiza un precision
muy alta de resultados (0,25%) por
la eliminacion de la resistencia de los
cables de prueba. El equipo puede
alimentarse por |a red y con bateria
interna. El software para PC HVLink
PRO suministrado como accesorio
estandar permite descargar, analizar
y exportar resultados de prueba e
imprimir informes de prueba.

APLICACION

Medicion de la resistencia de:

« Interruptores automaticos de alta, media
y baja tension;

* Interruptores de seccionamiento de alta,
media y baja tensién;

« Interruptores automaticos de alta, media
y baja tension;

+ Conexiones de barras colectoras de alta
corriente.

« Empalmes de cables.

NORMATIVAS

Funcionalidad

* 62271-100

» |[EC 62271-1;

» ANSI (37.09;

+ ASTM B 539;

* NMEA AB 4-1996;

» El Real Decreto 223/2008
Compatibilidad electromagnética
» |[EC 61326-1Class B
Seguridad

« EN 61010-1;

Accesorios 2.35

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de Resolucion Precision Corriente
medicién
Resistencia 10,000 ...199,999 p0 1n0 +0,25 % de lectura 100 A
0,20000...1,99999 mQ 10 nQ 100A/50A
2,0000 ...19,9999 mQ 100n0 S50A/10A
20,000 ...199,989 mQ TpQ 1/10A
0,20000...1,99999 0 0op0 TA /100 mA
2,0000...19,9999 0 100 p0 100 mA
FUNCIGN Rango de Resolucion Precision Corriente
medicién
Tension 200 p0 1,000 mV ... 20,000 mV Tuv +0,25 % de lectura 100 A
2mQ 20,00 mV ... 200,00 mV 10 pv 100 A
10,00 mV ... 100,00 mV 10 pv S50A
20m0 100,0 mV ... 1,0000 V 0,1mVv S50A
20,0 mV ...200,0 mV 0,1mVv 10 A
200 mQ 200,0 mV ... 2,0000 V 0,1mVv TA
20,0 mV ...200,0 mV 0,1mVv 10 A
20 200,0 mV ... 2,0000 V 0,1mVv TA
20,0 mV ...200,0 mV 01mVv 100 mA
200 200,0 mV ... 2,0000 V 0,1mVv 100 mA
Alimentacion 230/ 115 VAC
Bateria 12VDC /12 Ah

Categoria de sobretensién CATIV/50V
Pantalla LCD 320 x 240 con retroiluminacion
Comunicaciones RS 232y USB

Memoria 512 kB (1000 resultados de prueba)
Dimensiones 410 x 175 x 370 mm

Peso 11,8 kg

KIT ESTANDAR + Cable USB

MI 3252
« Equipo MicroOhm 100A

« (able de prueba de corriente con cocodrilo de 5 m,

25 mm2, 2 uds
« Cable de prueba de potencial, 5 m, 2 uds (rojo,
negro)
« Puntas de prueba, 2 uds. (rojo, negro)
Cocodrilos, 2 uds (rojo, negro)
« Cable dered
Cable RS232

+ Bolsa para accesorios

« Software para PC HVLink PRO
» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

Imagen del kit MI 3252
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Comprobadores de continuidad
MI 3250 MicroOhm 10A

FUNCIONES DE MEDICION

» Medicién de resistencia bidireccional
desde 0,1 p0 hasta 2000 ) con corriente
de prueba hasta 10 A;

« Compensacién de temperatura (con
sonda de temperatura opcional).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Preciso: mejor resolucién de 0,1 n() con
una precision del 0,25%.

« Grafica de barras: grafica de barras de la
resistencia mostrada en la pantalla.

 Alimentado por bateria: se pueden
realizar mas de 1000 mediciones con
corriente de prueba de 10 A alimentado
por la bateria interna.

* Seguro: Alta proteccion contra

Iy

WieroOhm 10

sobretensiones, categoria CAT IV/300V.
Cuatro modos de medicion: Automatico,
simple, continuo e inductivo.
Eliminacion térmica automatica EMF:
medicién bidireccional automatica.
Compensacion de temperatura: se puede
ajustar la medicién de resistencia de
acuerdo con la temperatura ambiental,
gue puede introducirse manualmente o
medirse con sonda externa

Limites personalizados: es posible
establecer los Iimites para la evaluacion
PASA o NO PASA de los resultados de las
pruebas.

Portatil: disefio ligero de s6lo 3 kg de
peso con asay correa para el hombro.
Memoria: la memoria integrada permite
almacenar hasta 1.000 resultados de las
pruebas.

Descargable: descarga de resultados
mediante la interfaz R5232 o USB al PC
con el software instalado HVLink que
permite descargar, revisar, analizar e
imprimir los resultados de las pruebas.

El M| 3250, Microhmetro 10A, es un
medidor de baja resistencia portatil
utilizado para medir valores pequefios
de resistencia en interruptores
automaticos, conmutadores, conexiones
de barras colectoras, union de cables,
transformadores de tamafio medio

y pequeno y bobinado de motores

para aplicaciones industriales, etc..,
utilizando una corriente de prueba de
hasta 10A. El método de prueba Kelvin
de 4 cables junto con el procedimiento
bidireccional automatico garantiza una
precision muy alta en los resultados de
prueba obtenidos (0,25%). El equipo
puede alimentarse conectado a la red
y con pilas recargables. Los resultados
pueden almacenarse en el equipo y con
el software para PC HVLink PRO gue se
suministra como parte del kit estandar
permite la transferencia de resultados al
PC para analizarlos o imprimirlos.

APLICACION

Medicion de la resistencia de:

« Conexiones de barras colectoras

» Devanados de motores y transformadores
« Cables

« Fusibles

« Uniones de estructura de aviones

« Uniones en railes y tubos metalicos

+ Uniones de pararrayos

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
+ |[EC 61326-1

Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-037;

2.16
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicion Resolucion Precision Corriente
Resistencia 1,9999 mQ 0,140 +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 10A
19,999 mQ 1u0 +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 10A/1A
199,99 mQ 10p0 +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 10A/1 A/100 mA
1,9999 0 100 p0 +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 1A/100 mA/10 mA
19,999 0 1m0 +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 100 mA/10 mA
19,999 0 10 mn +(1 % de lectura + 0,1 % FS) 1mA
199,99 0 10 mQO +(0.25 % de lectura + 0,01 % FS) 10 mA
199,990 100 m0 +(1 % de lectura + 0,25 % FS) 1mA
1,9999 k0 10 +(1 % de lectura + 0,25 % FS) 1mA

Alimentacion (tension de red)

90 ... 260 VAC / 60 VA

Alimentacion (pilas)

6 x pilas 1,2 V NiMH 3500 mAh tipo C

Funcionamiento

> 1000 medida simple

Categoria de sobretension

CAT IV / 300V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Pantalla

LCD 320 x 240 con retroiluminacion

Comunicacién

RS232y USB

Memoria 1000 posiciones de memoaria
Dimensiones 310 x130x 250 mm
Peso 2,8 kg

KIT ESTANDAR

MI 3250

< Equipo MI 3250

« Cable de prueba, 2 m, con punta Kelvin, 2 uds.
« (able de prueba con sonda Kelvin, 2 uds.

« Cable de prueba, 2,5 m, 4 uds (2 x negro, 2 x rojo).

Cocodrilos, 4 uds (2 x negro, 2 x rojo).
« Puntas de prueba, 2 uds. (rojo, negro)
« Cable de red

« (Cable USB'y cable RS232.

Pilas recargables NiMH tipo C, 6 uds

» Software para PC HVLink PRO
* Bolsa para accesorios

» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

~ DODoD0

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

Imagen del kit MI 3250
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Comprobadores de continuidad

MI 3242 MicroOhm 2A

FUNCIONES DE MEDICION

« Medicién de resistencia bidireccional
desde 1p() hasta 199,9 () con corriente de

prueba hasta 2 A;

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Cuatro modos de medicién: Automatico,
simple, continuo e inductivo.

* Eliminacién térmica automatica EMF:
con medicion bidireccional automatica.

* Preciso: mejor resolucién de 1 p(l con una
precision del 0,25%.

» Rechazo de ruido: deteccion y rechazo
del rizado 50 Hz/60 Hz.

* Funciona con pilas: mas de 800
mediciones de 500 m() de carga oo con
2 A de corriente de pruebay & 15 s de
duracién por medicion.

 Seguro: Alta proteccién contra

sobretensiones (CAT Il / 600 V). Permite
la medicién en las subestaciones y otros
puntos con baja resistencia de linea.
Circuito de proteccién interno que protege
al usuario y al equipo de contactos
accidentales con Ias lineas.

* Limites ajustables: Limites

preprogramados con evaluacién de los
resultados PASA/NO PASA e indicadores
luminosos VERDE/ROJO que ofrecen una
evaluacion visual de los resultados.

« Portatil: Disefio ligero y portatil.
¢ Memoria: Permite el almacenamiento de

hasta 1500 mediciones con registro de
tiempo en la memoria interna.
Descargable: El software para PC
Eurolink Pro permite la descarga,
revision, andlisis e impresién de los
resultados de prueba.

El MI 3242 MicroOhm 2A es un
ohmimetro portatil para medidas de
resistencias bajas en interruptores,
relés, conectores, barras calectoras,
conexiones de cables de distribucion,
devanados de motores y generadores,
transformadores de potencia,
bobinas eléctricas, conexiones de vias
ferroviarias, resistencia de cables,
juntas de soldadura en aplicaciones
industriales, etc, con una corriente de
prueba maxima de 2A.

APLICACION

Medicion de la resistencia de:

En modo inductivo:

» Devanados de motores y generadores
» Transformadores de potencia

« Inductores de potencia

* Resistencia de cables

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326 Clase A

Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-037;

2.18
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucion Precision Corriente
Resistencia 9,999 mQ 1p0 +(0,25 % de lectura + 2 digitos) 2A
99,99 mN 0p0
999,9 mN 100 u0
99,99 mN 0p0 100 mA
999,9 mN 100 0
9,999 0 1mQ
19,990 10mn
999,9 mN 100 0 10 mA
9,999 01 1mQ
99,99 0 10mn
199,90 100 mQ
Tensién 0..49,9 01V +(2 % de lectura + 2 digitos)
50...550 1V
Frecuencia 10,0...99,9 0,1Hz +(0,2 % de lectura + 1 digito)
100 ... 500 1Hz
Alimentacion (pilas) 9 VDC (6 x pilas 1,5 V de tamario AA)
Funcionamiento > 800 medida simple
Categoria de sobretension CAT Il / 600 V; CAT IV / 300V
Clase de proteccion Doble aislamiento
Pantalla Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 128 x 64
Comunicacién RS232 y USB
Memoria 1500 posiciones de memoria
Dimensiones 140x 80 x 230 mm
Peso 0,8 kg
KIT ESTANDAR + Funda de transporte
« Software para PC HVLink PRO
MI 3242 + Manual de instrucciones
« Equipo MI 3242 MicroOhm 2A « Certificado de calibracion

Cable de prueba, 2 m, con sonda Kelvin
Cable de prueba, 4 x 2,5 m

Cocodrilos, 4 uds (2 x negro, 2 x rojo)
Puntas de prueba, 2 uds. (negro)
Adaptador de alimentacién

Pilas recargables 1,2 V NiMH, 6 uds
Cable RS232

Cable USB

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 2.35 2.19
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Comprobadores de aislamiento en alta tension

Guia de seleccion de comprobadores de aislamiento de alta tension

MEDICIONES

MI 3210

TeraOhmXA 10 kV

MI 3205
TeraOhmXA 5 kV

Medicién del rango de tensién

50 VDC ... 10 kvDC

50 VDC... 5 kvDC

Escalones de tensién

50V

50V

Rango de medicién de resistencia de aislamiento

2070

1570

Calculo de DD, DAR, PI

Prueba de resistencia de tension

Prueba de tensién en rampa

Medicién de corriente de fuga

Medicién de capacitancia

Corriente de cortocircuito / carga

5mA

6 mA

Medicién de tensién AC / DC

hasta 600 V

hasta 600V

OTRAS CARACTERISTICAS

Pruebas personalizadas

Tiempo programable

Descarga automatica después de prueba

Grafica R(t)

Crafico de barras

Funcién auto ajuste

Autorango

Alarmas sonoras

Terminal de guarda

Cables de prueba apantallados

PUERTOS DE COMUNICACION

USB/ RS232

BLUETOOTH

MEMORIA, SOFTWARE

Memoria

Ndmero de posiciones de memoaria

1000

4 MB

Software

HVLink PRO

HVLink PRO

DATOS GENERALES

Tipo de pantalla

LCD grafica

LCD grafica

Retroiluminacién

Categoria de seguridad

CATIV /600 V

CATIV /600 V

Pilas recargables

Cargador de baterias integrado

.

Indicacién de bateria baja

Vida de bateria (carga no conectada)

4haiokv

7has5kVv

Peso

6,5 kg

6,5 kg

Dimensiones (mm)

345x160 x 335

345x160 x 335

2.20
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MI 3201
TeraOhm 5 kV Plus

MI 2077
TeraOhm 5 kV

MI 3202
GigaOhm 5 kV

MI 3121H

Aislamiento / Continuidad

o)

250 VDC ... 5 kvDC

250 VDC ... 5kvDC

250 VDC ... 5 kvDC

100 VDC ... 2,5 kvDC

25V 50V 250 V; 500 V; 1kV; 2.5 kV; 5 kV 100 V; 250 V; 500 V; 1kV; 2,5 kV
1070 570 170 100 G0

5mA 1,4 mA 5mA 3mA

hasta 600 V hasta 600 V hasta 600V hasta 550 V

. Opcional .

o/ Opcional / «

1000 1000 1500

Opcional (HVLink PRO)

Opcional (TeraLink)

Opcional (EuroLink PRO)

LCD grafica LCD grafica LCD personalizado LCD personalizado
CATIV/600V CAT Il / 600V CATIV/600V CATIII/ 600 V; CAT IV / 300V
. Opcional . .

4haskVv 4has5kVv 4has5kVv 13h

3 kg 2,1kg 3 kg 850 g

310 x 130 x 250 265 x 110 x 185 310 x 130 x 250 140 x 80 x 230

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.21
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
MI 3210 TeraOhmXA 10 kV

FUNCIONES DE MEDICION

« Medicién de aislamiento;

» Comprobacion diagnostica (PI, DD, DAR);

* Prueba de tensién de paso;

« Prueba de rigidez dieléctrica (DC) hasta
10 kV;

* Medicién de frecuencia y tensién hasta
550 V TRMS

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Resistencia de aislamiento hasta 20 T();

« Prueba de tensién ajustable (50 V...10 kV)
en pasos de 50 Vy 100 V;

« Tiempo programable;

« Medicion de capacitancia;

» Tiempo de capacidad de carga< 3 s/ pF
a10 kv,

» Descarga automatica del objeto de
prueba después de finalizada la medicién;

» Terminal de guarda

+ Deteccion de ruptura en alta tension;

* Pruebas definidas persaonalizadas

+ Funcién auto ajuste

 Resultados de medicién de forma
numeérica y grafica;

« Software para PC HVLink PRO para

descargar y analizar resultados e imprimir

informes;

Puertos de comunicaciéon R5232 y USB

aislados, interfaz BT;

Accesorios de alta calidad, incluyendo

cables de prueba apantallados en el kit

estandar;

Proteccién contra interferencia

electromagnética: Rechazo del ruido de

corriente AC de entrada (ImA oo 600 V)

y promedio adicional del resultado (5, 10,

30, 60);

« CATIV/600V;

« Alimentacién por red y pilas recargables.

EL MI 3210 TeraOhmXA 10 kV es

un equipo portatil, alimentado

por bateria o desde la red con un
excelente grado de proteccion IP (IP
65), destinado para el diagnostico de
resistencia de aislamiento usando
alta tension de prueba DC hasta 10 kV.
Gracias a su robustez (proteccion CAT
I\V) y una alta inmunidad a campos
de RF irradiadas, es el mas adecuado
para uso industrial.

APLICACION

+ Transformadores de potencia;
Medicién de transductores en redes de
distribucion;

Comprobacién de la resistencia de
aislamiento de magquinaria rotativa y
cables;

Comprobacién periédica y mantenimiento
de Iineas de produccion;

Resolucién de problemas y analisis de
todo tipo de problemas de aislamiento;
Generadores de alta tension
Protectores de sobretension.

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
* EN 61326 clase A

Seguridad

« EN 61010-1 (equipo)

« EN 61010-2-030

« EN 61010-2-033

« EN 61010-031(accesorios)

2.22
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicion Resolucion Precision

Resistencia de aislamiento 0,01 M()...9,99 MO 10k0 +(5% de lectura + 3 digitos)
10,0 M0 ... 99,9 MN 100 k0 +(5% de lectura + 3 digitas)
100 M0 ... 999 M 1M0 +(5% de lectura + 3 digitos)
1.00G0..9.99GN 10M0 +(5% de lectura + 3 digitas)
10.060...99.9G0 100 M0 +(5% de lectura + 3 digitos)
100GN...999GN 160 +(5% de lectura + 3 digitas)
1,07T0..99T0 100GQ +(5% de lectura + 3 digitos)
10T0..2070 170 +(15% de lectura + 3 digitos)

Tensioén de prueba 0V..999V 1V +(5% de lectura + 3 digitas)
1,00 kV... 9,99 kV 0oV
10,0kV ... 14,0 kV o0V

Corriente de fuga de aislamiento 1,00 mA ... 5,00 mA 10 pA
100 pA ... 999 pA 1pA
10.0 pA .. 99.9 A 100 nA +(5% de lectura + 3 digitas)
1.00 pA ... 9.99 pA 10 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
10.0nA ..99,9nA 100 pA
0,00 nA ... 9,99 nA 10 pA +(10% de lectura + 0,15 nA)

Ratio de absorcion dieléctrica (DAR) 0,01..9,99 0,01 +(5% de lectura + 2 digitas)
10,0...100,0 01

Indice de polarizacién (PI) 0,01..9,99 0,01 +(5% de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01

Descarga dieléctrica (DD) 0,01..9,99 0,01 +(5% de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01

Tensién AC / DC 50V..999V 01V +(2% de lectura + 2 digitos)
100V ..550V 1V

Frecuencia 10 Hz ... 500 Hz 0,1Hz +(0,2% de lectura + 1 digitos)

Capacitancia 20,0nF...999 nF 1nF +(5% de lectura + 2 digitos)
1,00nA ..9,99 nA 10 nF
10,0 pF ... 50,0 pF 100 nF

Alimentacion

12 V DC (3.4 Ah plomo-acido)

Pantalla

Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 320 x 240

Categoria de sobretension

CAT IV / 600V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232, USBy Bluetooth

Dimensiones 345x160x 335 mm

Peso 6,5 kg

KIT ESTANDAR » Manual “Cuia para las pruebas de aislamiento
modernas" en CD

Mi 3210 * Manual de instrucciones en CD

Equipo MI 3210 TeraBhmXA 10 kV

Cable de prueba apantallado 10 kV con sonda, 2 m
Cable de prueba apantallado, 2 m, 2 uds (negro, rojo)
Cocodrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo)

Cable de guarda verde, 2 m

Cocodrilo, verde

Cable de red

Software para PC HVLink PRO con cable USBy
RS232

« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.23
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
MI 3205 TeraOhm 5 kV

El M| 3205 TeraOhm XA 5 kV es un
equipo portatil mediante bateria
(Li-ion) con un excelente grado de
proteccion IP (IP 65 cerrado e IP

54 abierto) destinado a medir la
resistencia de aislamiento utilizando
altas tensiones de prueba de hasta
5 kV. Ha sido disefiado y producido
gracias al gran conocimiento y
experiencia adquiridos a través de
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FUNCIONES DE MEDICION

« Medicién de aislamiento;

» Comprobacion diagnéstica (PI, DAR, DD);

* Prueba de tensién de paso;

« Prueba de tension de resistencia (DC)
hasta 5 kV.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Resistencia de aislamiento hasta 15 T();

« Prueba de tensién ajustable (50 V...5 kV) en
pasos de 50 Vy 100 V;

« Tiempo programable;

« Medicion de capacitancia;

« Tiempo de capacidad de carga<15s/ pF
a5sky,

» Descarga automatica del objeto de prueba
después de finalizada la medicién;

« Terminal de guarda;

« Deteccién de ruptura en alta tension;

Pruebas definidas personalizadas;

 Funcién auto ajuste;

.

+ Resultados de medicién de forma numeérica
y grafica;

« Software para PC HVLink PRO para

descargary analizar resultados e imprimir

informes;

Puertos de comunicacién RS232 y USB

aislados, interfaz BT;

Accesorios de alta calidad, incluyendo

cables de prueba apantallados en el kit

estandar;

* Prateccién contra interferencia
electromagnética: Rechazo del ruido de
corriente AC de entrada 1mA a300V)y
promedio adicional del resultado (5, 10, 30,
60);

« CATIV/600V;

* Incremento de la altitud nominal de trabajo
hasta 3000 m

+ Conjunto de baterias de Li-ion de alta
potencia (14,8 V, 4,4 Ah);

« Alimentacion por red y pilas recargables.

muchos afios de trabajo en este
campo.

APLICACION

« Transformadores de potencia;

Medicién de transductores en redes de
distribucion;

Comprobacién de |a resistencia de
aislamiento de maquinaria rotativa y cables;
Comprobacién periédica y mantenimiento
de lineas de produccién;

Resolucién de problemas y analisis de todo
tipo de problemas de aislamiento;
Generadores de alta tensién

Protectores de sobretensién y varistores.

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética

EN 61326 clase A

Seguridad

EN 61010-1 (equipo)

EN 61010-2-030

EN 61010-2-033

EN 61010-031(accesorios)

2.24
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de aislamiento 0,01 M0 ...9,99 MO 10 kO +(5% de lectura + 3 digitos)
10,0 M1 ... 99,9 MN 100 k0 +(5% de lectura + 3 digitos)
100 MQ) ... 999 M) T™MQ +(5% de lectura + 3 digitos)
1.00GCN ...9.99GN 10 M0 +(5% de lectura + 3 digitos)
10.0G0N ...99.9 GO 100 MO +(5% de lectura + 3 digitos)
100GN...999GN 160 +(5% de lectura + 3 digitos)
1,07T0..99TN 100 GN +(15% de lectura + 3 digitos)
10T0..15T0 170 +(15% de lectura + 3 digitos)

Tensién de prueba 0V..999V 1V +(5% de lectura + 3 digitos)
1,00 kV... 4,99 kV nov

Corriente de fuga de aislamiento 1,00 mA ... 5,00 mA 10 pA
100 pA ... 999 pA 1pA
10.0 pA ... 99.9 A 100 nA +(5% de lectura + 3 digitos)
1.00 pA ... 9.99 pA 10 nA
100 nA ... 999 nA TnA
10.0nA .. 99,9 nA 100 pA
0,00nA ...9,99 nA 10 pA +(10% de lectura + 0,15 nA)

Ratio de absorcion dieléctrica (DAR) 0,01...9,99 0,01 +(5% de lectura + 3 digitos)
10,0...100,0 0,1

indice de polarizacién (PI) 0,01..9,99 0,01 +(5% de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 0,1

Descarga dieléctrica (DD) 0,01...9,99 0,01 +(5% de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01

Capacitancia 20,0 nF...999 nF 1nF +(5% de lectura + 3 digitos)
1,00 pF ... 9,99 pF 10 nF
10,0 pF ... 50,0 pF 100 nF

Alimentacion

90-260 VAC, 45-65 Hz 0 14,4 VDC (4,4 Ah Li-lon)

Grado de proteccion cerrado / abierto

IP65 /1P 54

Pantalla

Pantalla retroiluminada de matriz de puntos de 320 x 240

Categoria de sobretension

CATIV /600 V

Clase de proteccion

Aislamiento reforzado [@

Puerto COM RS232, USBy Bluetooth
Dimensiones 345 x160 x 335 mm
Peso 6,5 kg

KIT ESTANDAR

MI 3205

« Equipo TeraOhmXA 5 kV

« Cable de prueba apantallado, 2 m, 2 uds
(negro, rojo)

Cocadrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo)

« (Cable de guarda verde, 2 m

« Cocodrilo, verde

« Cable de red

» Software para PC HVLink PRO con cable USBy

RS232

» Manual “Guia para las pruebas de aislamiento

modernas” en CD

* Manual de instrucciones en CD
Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.25

Imagen del kit MI 3205
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
MI 3201 TeraOhm 5 kV Plus

FUNCIONES DE MEDICION

+ Medicién de la resistencia a tierra:

» Comprobacion de la resistencia de
aislamiento de la tensién de paso;

* Prueba de rigidez dieléctrica;

« Comprobacion diagnéstica (PI, DD, DAR);

« Trazado de grafica R(t);

» Medicién de capacitancia;

+ Medicién de tensién;

Medicién de frecuencia.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Escala de medicién hasta 10 TQ.

» Amplia escala de tensiones de prueba DC:
desde 250 V hasta 5000 V en intervalos de
25V.

* Tension de resistencia: comprobacién
del aislamiento con tension de rampa
programable desde 250 V hasta5 kV'y
corriente de umbral programable.

* Tension de paso: medicién de la resistencia
de aislamiento con cinco tensiones de
prueba discretas proporcionalmente
seleccionadas y temporizador programable
para cada paso.

» Comprobacién automatizada: calculos
de PI, DDy DAR con escalas de resistencia

automatizadas. Se muestran todos los datos

\

ToenOhen 5 WY Fl

durante una Unica medicién. Se muestran
todos los datos durante una tnica medicion.
Terminal de prueba de guarda: para eliminar
las posibles corrientes de fuga superficiales..
Localizacion de fallos: Ias funciones de
prueba de tensién escalonada y tensién de
resistencia totalmente programables sirven
de ayuda para el diagnéstico de fallos en el
aislamiento.

Grafica R(t): funcion de trazado de una
grafica de resistencia frente a tiempo en
tiempo real para ilustrar graficamente la
respuesta de un material a una tensién de
prueba aplicada.

Temporizador integrado: temporizador
programable desde 10+0 min.

Descarga automatica del objeto comprobado
una vez finalizada la prueba.

Comprobacién rapida: fuente de corriente
de 5 mA para una carga rapida de la carga
capacitiva.

Preciso: |os filtros de rechazo de ruido
seleccionables y los cables de prueba
apantallados incluidos en el equipo estandar
garantizan la precisién de las mediciones.

* Seguro: proteccion contra alta tension CAT

IV/600V.

Cargador integrado y pilas recargables: el
equipo cuenta con un cargador integrado y
se suministra equipado con un juego de pilas

El nuevo comprobador de aislamiento
MI 3201 TeraOhm 5 kV Plus es un
equipo portatil disefiado para medir la
resistencia de aislamiento utilizando
altas tensiones de prueba DC de hasta
5kV. El TeraOhm 5 kV Plus permite
mediciones de resistencia de aislamiento
hasta 10 T(), prueba de tension de
paso, prueba de tension de resistencia,
calculo de PI, DDy DAR y medicién de
capacitancia. Su gran pantalla permite
mostrar en tiempo real la grafica R(t).
Los resultados se pueden almacenary
descargar a un PC mediante |a conexion
USB 0 RS232 con |a ayuda del software
opcional HVLink PRO. El equipo de
gran calidad, los cables de prueba
apantallados vy los accesorios de calidad
incluidos en el kit estandar permiten
realizar la comprobacion de aislamiento
de forma rapida y efectiva.

recargables de NiMH.
« Portatil: disefio ligero de sélo 3 kg de peso
con asay correa para el hombro.

APLICACION

» Comprobacién de la resistencia de
aislamiento de
maquinaria rotativa, cables,
transformadores, generadores de alta
tension y protectores de sobretensiones.

» Comprobacién periédica y mantenimiento
de lineas de produccion;

» Resolucién de problemas y analisis de
todo tipo de problemas de aislamiento;

» Comprobacién diagndstica.

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ IEC/EN 61557-2

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326 clase B

Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-031

2.26
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de aislamiento 5k0...999 kN k0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1,00 M0 ... 9,99 MN 10 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
10,0 M() ... 99,9 M 100 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 M0 ... 999 M0 T™M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00G0N ...9.99 GO 10 MO +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0GN ...99.9GN 100 MO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 G ...999 GO 160 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1,00T0..10,00 TN 0G0 +(15 % de lectura + 3 digitos)

Tension de prueba 0V..5500V v +(3 % de lectura + 3 V)

Corriente de fuga de aislamiento 0,00 nA ... 9,99 nA 0,01nA +(5 % de lectura + 0,05 nA)
10,0nA ... 99,9 nA 0,1nA
100 nA ...999 nA TnA
1,00 PA ... 9,99 pA 10 nA
10,0 pA ... 99,9 pA 100 nA
100 pA ... 999 pA 1pA
1,00 mA ... 5,50 mA 10 pA

Ratio de absorcion dieléctrica (DAR) 0,01..9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01 +5 % de lectura

Indice de polarizacién (PI) 0,01...9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01 +5 % de lectura

Descarga dieléctrica (DD) 0,01...9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01 +5 % de lectura

Tension AC / DC 0V..600V v +(3 % de lectura + 4 V)

Frecuencia 45,0 Hz ... 65,0 Hz 0,1Hz +0,2 Hz

Capacitancia 0,0nF...99,9 nF 0,1nF +(5 % de lectura + 4 nF)
100 nF ... 999 nF 1nF
1,00 pF ... 50,00 pF 10 nF

Alimentacién 6 x pilas recargables 1,2 V NiMH tipo C

Pantalla LCD de matriz con retroiluminacién 160 x 116 puntos

Categoria de sobretensién

CATIV/600V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232y USB
Dimensiones 310 x 130 x 250 mm
Peso 3 kg

KIT ESTANDAR

MI 3201

+ Equipo TeraOhm 5 kV Plus

 Pequefia funda de transporte

+ Cable dered

+ (Cable de prueba apantallado 10 kV con sonda,
negro, 2 m

+ (Cable de prueba apantallado 10 kV con sonda,

rojo, 2 m

Cocodrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo)

+ Cable de guarda verde, 2 m

« Cocodrilo, verde

+ 6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo C
» GuiaenCD

» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.27

Imagen del kit MI 3201
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
MI 2077 TeraOhm 5 kV

FUNCIONES DE MEDICION

* Medicién de la resistencia a tierra:

« Comprobacién de la resistencia de
aislamiento de la tensién de paso;

* Prueba de rigidez dieléctrica;

» Comprobacion diagnéstica (PI, DD, DAR);

* Medicién de capacitancia;

* Medicién de tensién;

Medicién de frecuencia.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Escala de medicién hasta 5 T().

» Amplia escala de tensiones de prueba DC:
desde 250 V hasta 5000 V en intervalos de
50V.

* Tension de resistencia: comprobacién
del aislamiento con tension de rampa
programable desde 250 V hasta 5 kVy
corriente de umbral programable.

* Tensién de paso: medicién de |a resistencia
de aislamiento con cinco tensiones de
prueba discretas proporcionalmente
seleccionadas y temporizador programable
para cada paso..

» Comprobacién automatizada: calculos
de PI, DDy DAR con escalas de resistencia
automatizadas. Se muestran todos los

datos durante una tnica medicién. Se
muestran todos los datos durante una
Gnica medicion.

Localizacion de fallos: |as funciones de
prueba de tensién escalonada y tensién de
resistencia totalmente programables sirven
de ayuda para el diagnéstica de fallos en el
aislamiento.

Terminal de prueba de guarda: para
eliminar Ias posibles corrientes de fuga
superficiales..

Descarga automatica del objeto
comprobado una vez finalizada |a prueba.
Preciso: |os filtros de rechazo de ruido
seleccionables garantizan la precision de las
mediciones.

Temporizador integrado: temporizador
programable desde 1s hasta 30 min.
Memoria: almacena hasta 1.000 resultados
con marca de fechay hora.

Facil lectura: gran pantalla LCD
personalizada de matriz de puntos con
grafica de barras y retroiluminacion.
Cargador integrado y pilas recargables: el
equipo cuenta con un cargador integrado
que permite la medicién durante la carga.
Portatil: disefo ligero de sélo 2,1 kg de peso
con funda de transporte y correa para el
cuello.

El MI 2077 TeraOhm 5 kV es

un avanzado comprobador de
aislamiento con diagndstico de alta
tensién de comprobada eficacia. Su
disefio compacto vy ligero hace que
pueda ser facilmente transportado, y
su brillante pantalla LCD garantiza la
visibilidad de las mediciones en casi
todas las condiciones de iluminacion.
El TeraOhm 5 kV permite mediciones
de resistencia de aislamiento hasta

5 TQ, prueba de tensién de paso,
prueba de tension de resistencia,
calculo de PI, DD y DAR y medicién de
capacitancia. La memoria integrada y
el software para PC opcional TeraLink
permiten almacenar y descargar
datos en el PC, analizar resultados e
imprimir informes.

APLICACION

» Comprobacién de la resistencia de
aislamiento de magquinaria rotativa,
cables, transformadores, generadores
de alta tension y protectores de
sobretensiones;

» Comprobacién periédica y mantenimiento
de Iineas de produccion;

+ Resolucién de problemas y analisis de
todo tipo de problemas de aislamiento;

» Comprobacién diagnéstica.

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ IEC/EN 61557-2

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326 clase B

Seguridad

« EN 61010-1;

+ EN 61010-031
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de aislamiento 0k0...999 kN 1k0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1,00 M0 ... 9,99 MN 10 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
10,0 M() ... 99,9 M 100 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 M0 ... 999 M0 ™0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00G0N ...9.99 GO 10 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0GN ...99.9GN 100 MO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 G ...999 GO 160 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1,00T0..500T0 1060 +(5 % de lectura + 3 digitos)

Tension de prueba 0V..5500V 1V +(3 % de lectura + 3 V)

Corriente de fuga de aislamiento 0,00nA ...9,99 nA 0,01nA +(5 % de lectura + 0,05 nA)
10,0nA ... 99,9 nA 0,1nA
100 nA...999 nA 1nA
1,00 PA ... 9,99 pA 10 nA
10,0 pA ... 99,9 pA 100 nA
100 pA ... 999 pA 1pA
1,00 MA ... 1,54 mA 10 pA

Ratio de absorcion dieléctrica (DAR) 0,01..9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 0.1 +5 % de lectura

Indice de polarizacién (PI) 0,01...9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 01 +5 % de lectura

Descarga dieléctrica (DD) 0,01...9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
10,0...100,0 0.1 +5 % de lectura

Tension AC / DC 0V..600V 1V +(3 % de lectura + 3 V)

Frecuencia 45,0 Hz ... 65,0 Hz 0,1Hz +0,2 Hz

Capacitancia 0,0nF .. 99,9 nF 0.1nF +(5 % de lectura + 2 digitos)
100 nF ... 999 nF 1nF
1,00 pF ... 50,00 pF 10 nF

Alimentacién por bateria

6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo C

Pantalla

LCD de matriz con retroiluminacién 160 x 116 puntos

Categoria de sobretensién

CAT Il / 600V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232 (USB opcional con convertidor de serie)
Dimensiones 265 x 110 x 185 mm
Peso 2,1kg
KIT ESTANDAR + Guiaen(D
+ Manual de instrucciones g =1 G
Mi 2077 « Certificado de calibracién

» Equipo TeraGOhm 5 kV

» Funda de transporte

+ Cable de red

+ (Cable de prueba, negro, 2 m

+ (Cable de prueba, rojo, 2 m

+ (Cable de guarda, verde, con cocodrilo, 2 m
+ Punta de prueba, negro

» Punta de prueba, rojo

+ Cocadrilos, negro, 2 uds

(g

Imagen del kit M| 2077

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35
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Comprobadores de aislamiento en alta tension
MI 3202 GigaOhm 5 kV

FUNCIONES DE MEDICION

« Medicién de la resistencia a tierra:
* Medicién de tension;
« Medicién de frecuencia.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Escala de medicién hasta1T0).

* Pantalla LCD con escala analégicay
digital: los resultados de las mediciones se
presentan tanto en formato numeérico como
analdgico.

« Configuracion rapida: Seleccién rapiday
sencilla de la tension de prueba (250 V;
500 V; 1kV: 2,5kV; 5kV).

» Comprobacién rapida: fuente de corriente
de 5 mA para una carga rapida de la carga

capacitiva.

* Terminal de prueba de guarda: para eliminar

las posibles carrientes de fuga superficiales.

Descarga automatica del objeto comprobado

una vez finalizada la prueba.

Seguro: proteccién contra alta tension CAT

IV /600 V.

* Facil lectura: pantalla LCD brillante de gran
tamafio con retroiluminacion.

« Cargador integrado y pilas recargables: el
equipo cuenta con un cargador integrado y
se suministra equipado con un juego de pilas
recargables de NiMH.

* Accesorios de alta calidad: cables de prueba

apantallados incluidos en el equipo estandar.

Portatil: disefio ligero de sélo 3 kg de peso

con asay correa para el hombro.

El M| 3202 GigaOhm 5 kV ofrece una
comprobacion rapida y precisa de la
resistencia de aislamiento. Sus cinco
tensiones de prueba de hasta 5 kV y
su escala de medicion de la resistencia
de 1TQ cubren la gran mayoria de
las aplicaciones industriales y de
distribucion de potencia. La gran
pantalla LCD analdgica / digital con
retroiluminacion permite la lectura
facil de los resultados. El equipo se
suministra en un robusto maletin
de transporte que permite su uso en
entornos dificiles

APLICACION

» Comprobacién de la resistencia de
aislamiento de maquinaria rotativa y cables;

» Comprobacién periédica y mantenimiento
de lineas de produccién;

 Resolucién de problemas y analisis de todo
tipo de problemas de aislamiento.

NORMATIVAS

Funcionalidad

 |IEC/EN 61557-2

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326 clase B

Seguridad

« EN 61010-1;

» EN 61010-031

2.30
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de aislamiento 5k0...999 kN 1k0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
1,00 M0 ... 9,99 MN 10 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
10,0 M0 ... 99,9 MN 100 kO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 M0 ... 993 MO ™M +(5 % de lectura + 3 digitos)
1.00GN ...9.99G0 10 MQ +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.060..99.9GN 100 MO +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 G0 ...999 GO 160 +(10 % de lectura + 3 digitos)

Tensidon de prueba 0V..5500V 1V +(3 % de lectura + 3 V)

Tension AC / DC 0V..600V 1V +(3 % de lectura + 4 V)

Frecuencia 45,0Hz ... 65,0 Hz 0,THz +0,2 Hz

Alimentacién por bateria 6 x pilas recargables 1,2 V NiMH tipo C

Pantalla Analogue / digital LCD with backlight

Categoria de sobretension CATIV/ 600V

Clase de proteccion Doble aislamiento

Dimensiones 310x130 x 250 mm

Peso 3 kg

KIT ESTANDAR « Cocodrilo, verde

* b6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo C

MI 3202 » GuiaenCD

+ Equipo GigaOhm 5 kV » Manual de instrucciones

+ Cable dered « Certificado de calibracién

+ (Cable de prueba apantallado 10 kV con sonda,

negro, 2 m
+ (Cable de prueba apantallado 10 kV con sonda,
rojo, 2m

Cocodrilos 10 kV, 2 uds (negro, rojo)
+ (Cable de guarda verde, 2 m

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 2.35 2.31
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Comprobadores de aislamiento en alta tension

MI 3121H 2,5 kV Aislamiento / Continuidad

FUNCIONES DE MEDICION

Resistencia de aislamiento con tensién
DC hasta 2.5 kV;

Prueba de diagnéstico (P, calculo DAR)
Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 200 mA y cambio
de polaridad;

Continuidad de conductores PE con
corriente de prueba de 7 mA (medicién
continua) sin disparo de RCD;

« Tensiény frecuencia TRMS.

.

.

.

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Gran escala de medicién: hasta 100 G()
con tension de prueba de 100 a 2500 V.

« Diagnéstico de aislamiento: Calculo de PI
y DAR para determinar si el aislamiento
esta dafado o contaminado.

 Terminal de prueba de guarda: para

eliminar Ias posibles corrientes de fuga

superficiales.

Cambio de polaridadinversion

automatica de polaridad en la prueba de

continuidad.

Escala analégica: los resultados de las

mediciones se presentan en formato
numeérico y analégico.

* Limites personalizados: si se establecen
limites en la funcién de aislamiento o
continuidad, los grandes indicadores
luminosos LED de color rojo y verde
indicaran si el resultado de la prueba
PASA o NO PASA.

» Seguro: adecuado para la comprobacion

de instalaciones CAT IV.

Cargador integrado y pilas recargables:

el equipo cuenta con un circuito de carga

integrado y se suministra con un juego

de pilas NiMH recargables. Memoria:

estructura de memoria de dos niveles

para almacenar los resultados y los

parametros de las pruebas.

 Descargable:descargas mediante cable
RS232 o USB directamente al PC con la
ayuda del software opcional EurolLing
PRO.

* Facil de usar: la amplia pantalla brillante
LCD vy los botones grandes permiten un
manejo sencillo del equipo (incluso con
guantes).

 Soporte magnético: iman para fijar
el equipo sobre superficies metalicas,
operacién en manos libres.

El MI 3121H Smartec 2,5 kV Aislamiento
/ Continuidad es el equipo de medicién
portatil para comprobar las mediciones
de aislamiento y continuidad. Gracias

a la medicion de resistencia de
aislamiento con tensiones de prueba
de hasta 2,5 kV (rango de medida

hasta 100 GQ)) y el calculo de los indices
Ply DAR, el equipo es adecuado para
comprobar el aislamiento de los cables,
transformadores de tensiény de
corriente, motores eléctricos, etc. Con los
limites configurables, el equipo permite
la evaluacion PASA / NO PASA de los
resultados junto con luz LED verde y roja.
Se incluyen caracteristicas adicionales
como la sujecion magnética para ajustar
el comprobador a la superficie metalica
y el cargador integrado. El MI 3121H es
compatible con el software EuroLink
PRO gue permite descargar y analizar
los resultados asi como crear informes
profesionales

APLICACION

Medicién de la resistencia de aislamiento
de transformadores, motores, cables,
maguinas, etc.;

Comprobacion de instalaciones CAT IV
(parte de distribucion de instalaciones,
plantas industriales, etc.);

Observacion de tendencias de
aislamiento;

Comprobacién de la continuidad

de conductores PE y conexiones PE

principales y suplementarias.

NORMATIVAS

Funcionalidad

 |IEC/EN 61557 Partes 1, 2, 4,10
+ |IEC/EN 60364

« VDE 100

« BS 767117 edicion

» CEI64.8

Compatibilidad electromagnética
 |IEC/EN 61326-7;

Seguridad

« EN 61010-1;

» EN 61010-031

2.32
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
U =500, 1000, 2500 VDC:
R: 0,00 MQ ... 19,99 MN 0.01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0.1M0 +5 % de lectura
200 M0 ... 999 M0 T™MQO +5 % de lectura
10060 ...4,99GN 10 M0 110 % de lectura
Resistencia de aislamiento (EN 61557-2) 5,00G0N ...19,99 GN 10MN +20 % de lectura
20,0G60...99,9GN 100 MQ +20 % de lectura
U =100, 250 VDC:
R: 0,00 M(... 19,99 M(] 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M) ...199,9 M0 0,7M0 +10 % de lectura
200 MQ) ... 998 MO T™MQ +20 % de lectura
Pl DAR 0,01...9,99 0,01 +(5 % de lectura + 2 digitos)
' 10,0...100,0 01 +5 % de lectura
o .
Continuidad 200 mA de conductor PE 0,000..19,99 0 0,010 1(30/0 de lectura + 3 digitos)
con cambio de polaridad (EN 61557-4) 2000..133,30 010 +5 % de lectura
2000..1999 0 10 +10 % de lectura
Medicién de baja resistencia con corriente de pruebade 70,00 ...13,9 0 010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
mA (medicion continua) 200..1999 0 10 +10 % de lectura
” 0,0V..999V 0,1V o .
Tension 100V . 550V v +(3 % de lectura + 3 digitos)
0,00 Hz ... 19,99 Hz 0,01Hz
Frecuencia 20,0 Hz...199,9 Hz 0,1Hz +(0,2 % de lectura + 1 digitos)
200 Hz ... 500 Hz THz
Alimentacion 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Categoria de sobretension

CAT Il / 600 V; CAT IV /300 V

Clase de proteccion

Doble aislamiento

Puerto COM RS232 y USB
Dimensiones 140 x 230 x 80 mm
Peso 0,85 kg

KIT ESTANDAR

MI 3121H

Equipo Smartec 2,5 kV Aislamiento /
Continuidad

Correa de mano

Cable de prueba, 2x1.5m

Puntas de prueba, 2 uds. (Negro, rojo)
Cocodrilos, 2 uds (negro, rojo)
Adaptador de corriente + 6 pilas NiMH
recargables, tipo AA

» Manual de instrucciones en CD
» Manual de instrucciones abreviado

e GuiaenCD
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 2.35

2.33

Imagen del kit MI 3121H



—
=
(9]
—
(eD)
-
(g8}
=
(o]
(¢B)
©
(8]
p
p-
a
|_
~
=)
M
=
3
=
)
-
(@]
()
~
(@)
4+
—
.G_-’
e
8
<C

Software PC
HVLink PRO

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

al conectar el equipo al PC, el software lo
reconocera automaticamente.
* Vista de arbol: todos los resultados se
representan en vista de arbol para una
facil gestion de datos.
Reorganizacion de estructuras: los
elementos visualizados pueden ser
reubicados y renombrados.
Graficos R(t): si se activa el grafico R(t)
durante el proceso de medicién con el
equipo MI 3200 o MI 3201, este se podra
visualizar e imprimir con el software..
Tablas de medicién: si el grafico R(t) se
activa durante el proceso de medicion
con el equipo MI 3200 o MI 3201, podra
visualizarse e imprimirse una tabla con
valores fijos de R(t).

Reconocimiento automatico del equipo:

» Exportacion de resultados de pruebas:
se pueden exportar resultados de pruebas
en formato de texto a otros programas
(MS Excel, MS Word).

» Generacion automatica de informes
de pruebas: permite la generacién
automatica de informes de pruebas
(grado de informacién bajo, medio y alto).

El Software para PC HVLink PRO es

compatible con:

+ MI 3210 TeraOhmXA 10 kV

* M| 3200 TeraOhm 10 kV

» MI 3201 TeraOhm 5 kV Plus

+ MI 3295 Sistema de medicién de tension
de paso y contacto

» MI 3252 MicroOhm 100A

El software HVLink PRO funciona
conjuntamente con los nuevos
medidores de aislamiento para alta
tension Metrel, los sistemas de
medicion de tension de contactoy
pasoy los modelos MicroOhms El
software reconoce automaticamente
el equipo conectado y permite al
usuario descargar los resultados de las
mediciones guardados, asi como revisar
los resultados, cambiar el nombre y
ubicacion de los datos si es necesario e
imprimir los informes de medicién.

PROTECCION POR CONTRASENA

El software para PC HVLink PRO esta
protegido por contrasefia para los
siguientes equipos:

« MI 3200

* MI 3201

INFORMACION DE PEDIDO

« A 1275 Software para PC HVLink PRO con
cable USBy RS232-PS/2

2.34
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Guia de seleccidon de accesorios de alta tension

Foto Numero de Descripcién Aplicacién objetivo S a3 3 § 2 85 KR 8 £
pieza AR SAANSARR AL
S 3553532235 5=253%°5g3
Kit Ml Kit de medicién de Kit adicional MI 3295M para mediciones simultaneas o e
a=9 3295M tension de pasoy de tensién de pasoy de contacto en diferentes
= contacto puntos de prueba. El kit incluye el equipo MI 3295M,
Y - cable de prueba, 2 x 3 m, bolsa de transporte, correa
:_— - para el cuello, pila NiMH tipo AA, 6 uds, adaptador
; de corriente.
A1014 Punta de prueba, negro La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es .
——— adecuada para realizar mediciones de tomas de red y
en situaciones donde no existe toma schuko.
A1013 Cocodrilo, negro El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro . .
h durante la medicién de barras colectoras, fijacion de
*__ A 1064 Cocodrilo, rojo tornillos, etc. .
h A 1309 Cocodrilo, verde . e
S 2036 Cocodrilos de alta Los cocodrilos 10 kV para la medicion de la L
tension, 2 uds (rojo, resistencia de aislamiento de alta tensién aseguran
negro) el contacto permanente y seguro durante la medicion
de barras colectoras, fijacién de tornillos, etc.
: : A1046 Pilas NiIMH 1,2 V tipo Juego de 6 pilas recargables tipo C. L
l C, 6uds
: : S 2054 Pilas NiIMH 1,2 V tipo Juego de 6 pilas recargables tipo D.
l D, 6 uds
c?’ A 1169 Cargador rapido de pilas  Cargador rapido de hasta 12 pilas AA, 6 pilas . o e L
AA,CDy9V recargables Co D, 4 pilasde S V.
{u-
e
LHTH
ijae
A1017 Cable de comunicacién Cable de interfaz RS232 para conectar el equipo con OB O
O RS232 el PC.
¥ »
AN Adaptador RS232 / USB  Adaptador R5232 / USB para los equipos sin puerto .
| con cablede1m de comunicacion USB
b -
W
A1056 Software para PC El software para PC TeraLink suministrado con cable .
) TeraLink con cable de interfaz RS232 soporta la descarga de resultados
i rOr RS232. y la creacién de informes.
A 1275 Software para PC HVLink PRO es un sofware para PC de gestién de L L
HVLink PRO descarga y datos con funcién de impresién de grafica
’ 5'* i( ‘} R=f(t) (pasra comprobadores de aislamiento de alta
tension). Se suministra con cables de comunicacion
USBy RS232/2.
A 1291 Software para PC El software para PC EuroLink PRO permite la .
EuroLink PRO con cable descarga, la gestion de resultados de pruebas y la
i ;'* 1 ‘} USBy RS5232-PS/2 impresion de informes de pruebas. Se suministra con
cables de comunicacion USB y R$232-PS/2.
A1333 Resistencia SHUNT La resistencia SHUNT se utiliza para comprobar la = B ©
750 pQ correccién de micro-ohmimetros.
= =
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 2.35 2.35



Foto Numero de Descripcion Aplicacion objetivo S a8 8 3 2 85 R B3 L
pieza ﬁmgﬁmmﬁmﬁmﬁ
S 3535353235 %=2°%3%°5353
A 1323 Pica de tierra de Picas de tierra de corriente auxiliares para reducir la .
) corriente y potencial resistencia de tierray la pica de tierra de potencial
- (con cable de 3 m) para mediciones de tierra especificas.
-~ -
- A1353 Sonda de tensién de Puntas de tensién adicionales para mediciones de .
) paso (25 kg), 2 uds tension de paso.
+ , 52053 Placas de tension de Sustitucion ligera de puntas de tension de paso de o .
paso 25 kg A 1353.
52058 Placas de prueba de Dos en uno: Placas de prueba para medicion del o e e .
aislamiento aislamiento de suelo y pared, A625 cm? (segtin EN
L] n.l 60364-6) y medicion de semiconductividad, 2,5 kg,
\ (65 mm (segtin EN 61340-5-1).
i ~ A1012 Cable de prueba, verde, Cables de prueba de extension. LR
e A
- 4m
{‘: . tH AM54 Cable de prueba, negro, Cable lalargador de prueba para mediciones de tierra .
4m y continuidad.
A1319 Cable de prueba de Cable de prueba de 3 hilos con conexién GUARDA .
2,5kV,3x15m para mediciones de resistencia de aislamiento con
= - tension de pruepa ha.sta 2,5 kV. Selrecomienda
usarlo para medir resistencias de aislamiento altas
(>10 GQY).
A 1153 Cable de prueba, negro, Cable alargador de prueba para mediciones de tierra .
) 20m y continuidad.
A1383 Sonda de temperatura Sonda de temperatura con escala de medicion de -55 .
concablede2m °C a +125 °C para medir la temperatura de ambiente.
A 1437 Cable de prueba con Cable de prueba con sonda Kelvin para mediciones LI
sonda Kelvin rapidas de resistencia.
A1407 Cable de prueba Kelvin Cable de prueba con pinzas Kelvin para mediciones .
’). 500A,25m sencillas y precisas de resistencia con Ml 3242.
A1408 Cable de prueba Kelvin, Cable de prueba con pinzas Kelvin para mediciones .

2,5m

sencillas de resistencia con M| 3242,

® QOpcional
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Foto Numero de Descripcién Aplicacién objetivo S A A3 F e 85 Ry L
pieza AR SAANSARR AL
S 3553532235 5=253%°5g3
51072 Cable de prueba Puntas de prueba Kelvin con cocodrilos y proteccién . .
de continuidad con como alternativa ligera en el kit estandar.
cocodrilo,
2x2,5m,2uds
S 2046 Cable de prueba de Cable de prueba de corriente 100 A con cocodrilo .
corriente con cocodrilo aislado para realizar mediciones de resistencia
aislado de 5 m, 25 mm?, precisas con M| 3252.
2 uds
S 2052 Cable de prueba de Cables de prueba de corriente 100 A extendidos para .
corriente con mediciones precisas con M| 3295.
cocodrilo, 10 m.
50 mm2, 2 uds
S 2003 Kit de cable de prueba Kit de cable de prueba 5 kV, que incluye 2 cables de .
5kV, pruebay 2 cocodrilos para la comprobacién segura de
f R 2m, 2 uds aislamiento.
" AR\,
S 2029 (Cable de prueba apantallado Los cables de prueba apantallados 10 kV mejoran L .
' N 10kV,8m, 2 uds la precision de la medicion de resistencia de
: ﬁ - aislamiento de alta tensién en entornos con alto
- $2030 Cable de prueba apantallado Contenido de interferencias electromagnéticas o e .
= 10KV, 15m, 2 uds externas.
S 2039 Cable de prueba Los cables de prueba apantallados 5 kV para M| 2077 .
i N apantallado 5 kV, 15 m, mejoran la precision de la medicion de resistencia
‘Q - 2 uds de aislamiento de alta tensién en entornos con
~— alto contenido de interferencias electromagnéticas
- externas.
52042 Cable de prueba El juego de cables de prueba apantallados 5 kV .
apantallado 5 kV con con punta de pruebay cable de prueba de guarda
W sonda, 10 m, 2 uds con cocodrilo para para MI 2077 mejora la precisién
=% de la medicion de resistencia de aislamiento de
- alta tension en entornos con alto contenido de
interferencias electromagnéticas externas.
S 2044 Cable de prueba Los cables de prueba apantallados 5 kV con punta .
apantallado 5 kV con de prueba mejoran la precisién de la medicién
§ N Ly sonda, 15m, 2 uds de resistencia de aislamiento de alta tension en
= entornos con alto contenido de interferencias
h“"‘:' electromagnéticas externas.
I A10183M5  Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica de alta precision 1000 A /1 .
| (baja escala, fugas) A con apertura de mordaza de 52 mm y cable fijo
longitud 3.5 m de 3.5 m tanto para medir la corriente de carga
y baja escala / fuga como para la medicién de la
resistencia de tierra.
A1019 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica 1000 A / 1 A con apertura de .
mordaza de 52 mm para mediciones generales de
corriente y en combinacién con A 1018 para medir la
resistencia de tierra sin interrumpir el bucle.
A 1487 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible con circunferencia de .
flexible 50A 5m 5my cable de conexion de 15m, max. 50 A
® QOpcional
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accesorios

Foto Numero de Descripcion Aplicacién objetivo S a8 3 ¥ 85 R 3 T
pieza PR B = T~ T I~ TS S~
S 355353235 %=2°53%°5g3
A 1509 Cable de prueba 50 m, Cable de prueba en rollo, negro 50 m, extensible .
.“H\' negro en rollo
A1510 Cable de prueba 50 m, Cable de prueba en rollo, verde 50 m, extensible .
.\ verde en rollo
A 1525 Cable de prueba 50 m, Cable de prueba en rollo, azul 50 m, extensible .
.\, azul en rollo
9 A 1526 Cable de prueba, 5m Cable de prueba, azul, 5 m, clavija banana en ambos .
gg azul lados
[
A 1527 Cable de prueba, 5m Cable de prueba, rojo, 5 m, clavija banana en ambos .
l ' rojo lados
A 1528 Pica de tierra de Pica de tierra profesional 50cm con enchufe banana .
corriente profesional
50cm
A 1529 Pica de tierra de Pica de tierra profesional 90 cm con enchufe banana .
corriente profesional
90cm
A 1530 Pinza G Pinza G profesional para contacto perfecto, con .
B enchufe banana
P 1201 Clave de licencia de MI3290 GL para la funcién de toma de tierra y rayo de MI3290 .
= E‘ P 1202 Clave de licencia de MI3290 GP para la funcién de toma de tierra y torre de MI3290 .
= z P 1203 Clave de licencia de MI3290 GF para la funcién de toma de tierra y tensién Funnel de MI 3290 .
P 1204 Clave de licenciade MI3290 GX para la funcionalidad total del analizador de tierra .
A1271 Pequena funda de Funda de transporte pequefa para transportary guardar LI
transporte el equipo de prueba o los accesorios.
f |
|
A 1006 Funda de transporte Funda de transporte de gran tamano para transportary . .
' guardar el equipo de prueba junto con sus accesorios.
. A 1081 Funda de transporte para  Funda de transporte con logo Metrel para accesorios .

® QOpcional
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Aspectos importantes
Comprobacién de la seguridad de aparatos eléctricos

Mas informacién sobre pruebas de seguridad

en equipos eléctricos.

El objetivo principal de este tipo de

comprobaciones es el de garantizar un uso de

los equipos eléctricos exento de riesgos. Los

accidentes mas comunes causados por los

equipos eléctricos son los siguientes:

« Lesiones por descarga eléctrica provocados
por el mal funcionamiento del equipo.

+ Lesiones por sobrecalentamiento en equipos.

» Fuegoy explosiones.

Para evitar riesgos y posibles peligros causados
por la utilizacion de aparatos eléctricos y

otros equipos es necesario poner en practica

un procedimiento adecuado de seguridad.

Las pruebas en equipos eléctricos no estan
reguladas del mismo modo en todos los

paises. Por ejemplo, en Alermania, Reino Unido
o0 Australia, este tipo de comprobaciones

esta estrictamente regulada por la ley. Como
resultado de su experiencia positiva al respecto,
es de supaner que otros paises sigan su ejemplo
en el futuro.

La seguridad de los equipos eléctricos depende
de diferentes factores que pueden aumentar o
disminuir el nivel de riesgo.

*

Riesgo restante
Reevaluaciones periédicas * Edad
Funcionamiento y mantenimiento adecuados

f Uso correcto ¢ Desgaste
Certificacion independiente
Prueba de ti Condiciones
rueba de tipo inadecuadas
Disefio adecuado

? Aplicacién de las normas de seguridad Dafios

Los tipos de pruebas de seguridad eléctrica son:
» Comprobacion de tipo;

+ Comprobacién de fin de linea;

» Comprobacién de mantenimiento;

+ Comprobacion periddica;

De acuerdo con la normativa, los equipos
eléctricos se dividen en:

* Electrodomésticos;

« Equipos eléctricos de uso médico;

» Maquinas eléctricas;

* Interruptores eléctricos;

Clasificacién de los aparatos segtin el campo
de utilizacion

Equipo de laboratorio;

Equipo de medicidn y regulacion;

Fuentes de alimentacion;

Aparatos de calefaccion;

Herramientas de mano;

Luminarias;

Electrénica de consumo;

Tecnologia de la informaciény la
comunicacion (PC, fax, lectores, etc.);
(Cables de prolongacién, cables IEC de suministro;
Aparatos para uso médico.

Clasificacion de los aparatos por tipos de
proteccion:
De acuerdo con su disefio, los equipos

eléctricos se pueden dividir en tres clases.
En la siguiente tabla describen las diferencias.

Clase | I} n

Simbolo no IE @
Conexién al Si no sin conexién a
conductor de la red

proteccion (PE)
de lainstalacion

todas las partes
metalicas accesibles
(carcasa, etc)

estan conectadas al
conductor PE.

Aislamiento realizado realizado

basico

Realizado / limites
mas flexibles

Noesnecesarioen  realizado no es necesario
general, inicamente

si existen partes

metalicas accesibles

no conectadas a

tierra1

Aislamiento
suplementario o
reforzado

Cable de
alimentacion

tres polos (LN, PE)  puede haber dos polos
dos polos

deben ser suminis-
trados por un SELV
(baja tension de
seguridad), por lo
generalde 12624V

lainstalacién debe
tener una adecuada
resistencia a tierra

Notas

Aparatos portatiles - mediciones:
Inspeccion visual

La prueba visual del equipo esta destinada a
confirmar que no existen signos visibles de
dafos o defectos. El resultado de la prueba
visual puede almacenarse en la mayoria de
medidores Metrel para referencia futura.

Prueba de resistencia a tierra (continuidad del

conductor de proteccién)

Mediante la prueba de resistencia a tierra se

determina lo siguiente:

+ Que exista un buen contacto entre las partes
metalicas accesibles y el conductor de tierra PE.

* Que el conductor PE en el cable de
alimentacion del aparato no esté dafiado

* Que no existan signos de contacto
defectuoso, corrosion, etc.

§ ol 900

Prueba de resistencia de tierra

Se aplica una sefial de prueba entre el conector
PE del cable de alimentacién y las partes
metalicas accesibles conectadas a tierra

Resistencia de aislamiento

Se comprueba Ia resistencia de aislamiento
entre los conductores activos y todas las
partes metalicas accesibles (puesta a tierra

y aislados). Esta prueba revela defectos
causados por la contaminacion, la humedad, el
deterioro del material de aislamiento, etc.

Prueba de resistencia de aislamiento para dispositivos de Clase |

Se aplica una sefial de prueba de alto voltaje
DC entre los conectores activos y el contacto PE
del cable de alimentacién. Las partes metalicas
accesibles no conectadas a tierra NO estan
incluidas en esta pruebay se miden como
elementos de Clase Il.
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Prueba de resistencia de aislamiento para dispositivos de Clase Il

Se aplica una sefial de prueba de alto voltaje DC
entre los conectores activos de la clavija y las
partes metalicas aisladas accesibles.

Prueba de corriente de fuga alternativa

En esta prueba, los conductores activos y
neutro del equipo se cortocircuitan y se aplica
una tension de 30 - 50 V AC entre este punto
y el conductor de tierra (clase I) o la sonda
conectada a cualquier parte conductora
expuesta (clase |y clase Il). La prueba mide

la cantidad de corriente que pasa de los
conductores activos hasta el punto de prueba.

Prueba de corriente de fuga alternativa para un equipo Clase |

Se aplica una sefial de prueba AC entre los
conectores activos y el contacto PE del cable de
alimentacion. Las partes metalicas aisladas y
accesibles NO estan incluidas en esta pruebay
se miden como elementos de Clase Il.

Prueba de corriente de fuga alternativa para un equipo Clase Il

Se aplica una sefial de prueba AC entre los
conectores activos y la pieza metalica accesible.

Pruebas de corriente de fuga

En esta prueba, se verifica la suma de las
carrientes de fuga provocadas por la resistencia
de aislamiento del aparato (corrientes
resistivas a través del material de aislamiento,
carrientes de falla causadas por un menor
aislamiento) y las capacidades (corriente de
fuga capacitiva). El exceso de corrientes de
fuga es a menudo provocado por el deterioro
del aislamiento del aparato (contaminacion,
envejecimiento, humedad) o fallas en los
circuitos de corriente de los equipos.

3.2
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Ceneralmente, se miden tres corrientes de
fuga: corriente diferencial, corriente de fuga
directa a través del conductor PE y corriente de
fuga de contacto.

Prueba de corriente de fuga del conductor PE

Prueba de corriente de fuga del conductor PE para equipos de Clase |

El aparato debe estar conectado. Se realiza la
medicién de la corriente que fluye a través del
conductor PE. El aparato debe colocarse aislado
en el suelo. Las partes metalicas accesibles

no conectadas a tierra no estan incluidas en
esta prueba. Se consideran partes clase Il'y

su comprobacion se lleva a cabo mediante la
prueba de corriente de fuga de contacto.

Prueba de corriente de fuga diferencial
Este tipo de medicién comprueba la diferencia
de corriente entre el cable activoy el neutroy
proporciona un valor sélido de la cantidad de
corriente de fuga del aparato a tierra.

Prueba de corriente de fuga de diferencial para dispositivos de Clase |

El aparato debe estar conectado. La corriente
de fuga se mide como la diferencia de las
corrientes a través de los conductores Ly N.
Las partes metalicas accesibles no conectadas
a tierra no estan incluidas en esta prueba. Se
consideran partes clase Il'y su comprobacién se
lleva a cabo mediante la prueba de corriente de
fuga de contacto.

Prueba de corriente de fuga de contacto

La corriente de fuga que se mide en esta
prueba es una corriente que fluye de la parte
metalica aislada accesible (si se toca) a través
del cuerpo hasta Ia tierra.

Prueba de corriente de fuga de contacto para dispositivos de Clase Il

El aparato debe estar conectado. Se realiza una
medicion de la corriente a través de las partes
metalicas accesibles (cada parte por separado).

Prueba de polaridad

Las pruebas de polaridad comprueban que la
polaridad de los cables IEC es correcta, ademas
de revisar los cables de prolongacion, etc.

Esta prueba permite detectar cortocircuitos y
abiertos en los cables.
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Prueba de polaridad

Medicion de las corrientes de cargay fuga

mediante pinzas amperimétricas

Las mediciones con pinzas ofrecen las

siguientes ventajas:

« El equipo eléctrico sometido a medicién no
necesita ser desconectado de la red.

* Se pueden realizar pruebas de corriente
selectivas a través de conductores
individuales.

* Se pueden medir corrientes individuales sin
desconexiones.

Las pinzas de corriente son el instrumento mas

adecuado para los siguientes casos:

* Pruebas funcionales de aparatos de
instalacion fija;

* Pruebas funcionales de aparatos con
corrientes nominales >16 A;

* Reparacion de lineas de corriente en aparatos.

Medicion de corriente con pinzas amperimétricas

El aparato debe estar conectado. Se pueden
realizar pruebas de corriente de carga o fugas a
través de conductores individuales.

Prueba de funcionamiento

Esta prueba verifica si el aparato funciona
correctamente. El uso de equipos de medicion
mas sofisticados permite realizar la prueba
de carga, que constituye una forma eficaz de
determinar si existen fallos en el aparato.

Prueba de funcionamiento

Prueba PRCD
Esta prueba verifica el tiempo de disparo de un
dispositivo RCD portatil en caso de averia.
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Prueba PRCD

Prueba de polaridad activa
Esta prueba verifica el cableado protegido del
PRCD mientras se aplica tensién al dispositivo
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Prueba de polaridad activa

Autosecuencias:

Todos los comprobadores PAT de Metrel
contienen unas secuencias de prueba
predefinidas que consisten en conjuntos de
medidas, limites y parametros de prueba Para
seleccionar la secuencia correcta es necesario
determinar primero el tipo y la clase de aparato. A
continuacion, hay que identificar todas las partes
conductoras accesibles gue sean pertinentes
desde el punto de vista de la seguridad. Después,
debe seleccionarse |a secuencia de test, asi como
los limites y parametros prueba. Resulta de una
gran ventaja la automatizacién de este proceso
en el equipo de medicién.

Secuencias de prueba personalizadas

En caso de probar aparatos poco comunes o
gue requieran un método de prueba especial

no incluido en las autosecuencias estandar
personalizadas, pueden utilizarse secuencias de
prueba predefinidas.

Carga del proyecto

Al realizar una reevaluacién en un sitio o
ubicacién, la funcién de carga del proyecto
permite que la informacion previamente
guardada pueda volver a utilizarse en el
comprobador PAT a fin de acelerar el proceso y
permitir la comparacion de tendencias

Comparacion de tendencias

Este procedimiento permite comparar la
informacién de prueba de fechas diferentes
con el fin de descubrir si se esta produciendo un
deterioro en un aparato. En caso afirmativo, el
ingeniero de pruebas puede tomar una decisién
informada con respecto al aumento de las
mediciones e inspeccion.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Comprobadores PAT

Guia de seleccion de comprobadores PAT

MEDICIONES

MI 3305 MI 3304

OmegaGT Plus BetaGT Plus

MI 3310 25A
SigmaGT

MI 3310
SigmaGT

MI 3309
BT DeltaGT

Mi 3311
GammaGT

MEDICIONES

Continuidad 200 mA

Continuidad 10 A

Continuidad 25 A

Resistencia de aislamiento 250 VDC

Resistencia de aislamiento 500 VDC

Corriente de fuga diferencial

Corriente de fuga de contacto

Corriente de fuga de sustitucién

Medidas de corriente de fuga con pinza opcional

Prueba flash

Prueba PRCD

Prueba de polaridad polaridad (prueba cable IEC)

Prueba funcional (carga)

Tensiéon TRMS

CARACTERISICAS ADICIONALES

Evaluacion PASA / NO PASA

Comprobacién de alimentacion de red

Verificacion incorporada (disponible solo en el modelo
de Reino Unido)

LCD grafica

Ayuda grafica en linea

Retroiluminacion

Reloj en tiempo real

Teclado QWERTY

Autotest (organizador, pruebas programables)

.

Acceso directo cédigos de barras autotest

Acceso directo cédigos QR autotest

Puertos de comunicacién USB / RS232 / BLUETOOTH ¢/« /- /- VAN /o] /o] /+/ Opcional
“Test and tag” (lector de codigo de barras + impresora ¢ . . . . .

de etiquetas)

Descarga de datos a PC . . . . . .

Carga de proyecto desde PC . . . .

Tendencia (comparativa) en la pantalla LCD del equipo . . .

Tendencia con software para PC PATLink PRO Plus . . . .

Nimero de posiciones de memoria 6500 6500 6000 6000 1500 1500
ACCESORIOS ESTANDAR / OPCIONALES

VERIFICACION PERSONALIZADAde Cédigos QR Opcional Opcional Opcional

Lector de cédigos de barras Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Impresora de etiquetas Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Impresora de etiquetas QR Opcional Opcional Opcional Opcional
Software basico para PC . . . . . Opcional
Software avanzado para PC Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional

APP Android Opcional Opcional Opcional Opcional
DATOS GENERALES

Peso 8,4 kg 5 kg 0,86 kg 0,86 kg
Dimensiones 345x160 x 335 310 x 130 x 250 140 x 80 x 230 140 x 80 x 230
3.4 Accesorios 3.31 Catalogo Metrel 2017



Comprobadores PAT
Seleccion de Guia para Impresoras, Aplicaciones y Lectores

EQUIPO MI 3305 OmegaGT Plus  MI 3321 MI 3310 25A SigmaGT MI 3309 MI 3311
MI 3304 BetaGT Plus MultiservicerXA  MI 3310 SigmaGT BT DeltaGT GammaGT
VERSION HW DEL EQUIPO HW 4 HW 3 HW 3
COMUNICACION BLUETOOTH BLUETOOTH BLUETOOTH Bluetooth me-
integrado integrado diante DONGLE
externo
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* Soporta solo app aPAT mediante Android

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Comprobadores PAT

MI 3305 OmegaCGT Plusy Ml 3304 BetaGT Plus

FUNCIONES DE MEDICION

Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A, 25 A);
Resistencia de aislamiento;

Corriente de fuga de sustitucién;

Corriente de fuga diferencial;

Corriente de fuga de contacto;

Prueba de polaridad de cables IEC;
Medicion de la corriente TRMS de fugay de
carga con pinza amperimeétrica.
Comprobacién RCD portatil;

Prueba HV flash (solo MI 3305);

Prueba funcional.

e o o o o o o

o o

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Autosecuencias: 24 autosecuencias
predefinidas y creadas por el usuario gue
agilizan la comprobacién y garantizan la
realizacion de todas y cada una de las pruebas.
Automatizado: comprobacién automaticay
evaluacion PASA / NO PASA de los resultados
de las pruebas de acuerdo con la norma
correspondiente.

Carga de proyectos: se pueden cargar los
datos de pruebas anteriores para agilizar la
repeticién de la comprobacién del aparato.
Lectura y comprobacion: el sistema de
codigo de barras opcional y la impresién de
etiquetas de codigo de barras PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticién de las
comprobaciones.

RFID: posibilidad de utilizar el avanzado
sistema de identificacién RFID.

Facil de utilizar: la gran pantalla LCD, el
teclado QWERTY completo, las pantallas de

ayuday las advertencias facilitan y simplifican
el manejo del equipo.

Multitarea: el equipo realiza pruebas de
continuidad con diferentes corrientes de
prueba, pruebas de aislamiento con 250 V

y 500 V, mediciones de corriente de fuga
diferencial / de sustitucién / de contactoy
pruebas de polaridad.

Prueba flash: prueba de resistencia dieléctrica
después de comprobar la seguridad de
reparacion (solo en MI 3305).

Prueba PRCD: el equipo permite medir el
tiempo de disparo de RCD portatiles.
Medicion de la corriente de fuga con pinza:
medicién rapida de la corriente de fuga con
pinzas amperimétricas directamente en

el cable de alimentacion sin necesidad de
desconectar el aparato de la red eléctrica..
Funcién de tendencia: se pueden cargar los
resultados de las pruebas del PC al equipo
para comparar in situ los resultados antiguos
y los nuevos.

Descargable: se pueden almacenar hasta
6500 resultados de pruebas con pardmetros
de medicién en una memoria de dos niveles y
descargarlos al PC con la ayuda del software
PATLink PRO.

Software para PC PATLink PRO incluido

en el equipo estandar, permite |a descarga,
visualizacién e impresién de los resultados

de las pruebas, asi como la exportacion de los
datos a aplicaciones de hojas de calculo.
Software para PC PATLink PRO Plus permite
el analisis avanzado de los resultados de

las pruebas, |a carga de estructuras y de
datos al equipo para comparar in situ los

Los innovadores MI 3305 OmegaGT Plus
y MI 3304 BetaCGT Plus son equipos de
alto nivel disefiados para comprabar

la seguridad eléctrica de una amplia
gama de aparatos eléctricos portatiles,
equipos IT, cables IEC y RCD portatiles de
acuerdo con las normas IEC/EN vy VDE.
Estos equipos portatiles, auténomos

y duraderos se pueden transportar

entre distintos lugares con un minimo
de tiempo y esfuerzo. La gran pantalla
luminosa LCD permite trabajar con el
equipo en casi todas las condiciones de
iluminacion. Sus nuevas funciones, entre
las que se incluye prueba RCD portatil,
medicion de corriente de fuga con pinza,
prueba flash (sélo en MI 3305), carga de
proyectos, funciones de recuperacion y
repeticion de pruebas, puertos para la
comprobacién de aparatos fijos, impresion
opcional de etiguetas PASA/NO PASA
y comparacion in situ de resultados de
pruebas, hacen gue estos equipos sean
perfectos para la comprobacion PAT en
practicamente cualquier situacion.

resultados nuevos y los resultados anteriores,
la carga de autosecuencias personalizadas
preprogramadas y |a creacion de informes de
prueba profesionales.

APLICACION

« Transformadores de patencia;

+ Medicion de transductores en redes de
distribucion;

+ Comprobacion de la resistencia de aislamiento
de maquinaria rotativay cables;

+ Comprobacién periédicay mantenimiento de
lineas de produccion;

* Resolucion de problemas y analisis de todo tipo
de problermas de aislamiento;

« Generadores de alta tensién

« Protectores de sobretension y varistores.

NORMATIVAS

Funcionalidad
« EIEC 60335-7;
« |[EC 60598-1;
« |[EC 60745;

« [EC 60745;

« VDE404-1;

« VDE404-2;

« VDE 0707;

« VDE 0702
Compatibilidad electromagnética
« EN 61326
Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-031

3.6
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicién Resolucion Precision
Continuidad PE (10 A, 25 A) 0,000..1,990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,000..19,99 0 0,010 +(10 % de lectura)
Continuidad PE (200 mA) 0,000..1,990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,000..9990 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..13,90 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 0,000 MQ) ... 0,500 MN 0,001 M0 +(10 % de lectura + 5 digitos)
0,501 M0 ...1,999 MN 0,001 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,00 M0 ... 19,99 MN 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 199,9 MO 0,1M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga de sustitucion 0,00 mA ...19,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga de contacto 0,00 mA ...1,99 mA 0,01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga diferencial 0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba funcional: tensién aparente 0,00 kVA ... 4,00 kVA 0,01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente con adaptador para pinza 0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,0 mA ... 99,9 mA 0,1mA
100 mA ... 999 mA TmA
1,00A..999A 0,01A
10,0A..249A 0,1A
Prueba de aislamiento flash (solo M| 3305) 0,00 mA ... 2,50 mA 0,01mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
RCD portatil; tiempo de disparo 0 ms ... 1999 ms (V2xIAN) 1ms +3ms
(IAN=10 mA, 15 mA, 30 mA) 0ms...300 ms (IAN) 1ms
0ms...40 ms (5xIAN) Tms

Prueba de polaridad

Tension de prueba < 50 VAC

Alimentacién M5V /230V, 50Hz /60 Hz
Categoria de sobretensién CATII/ 300V

Clase de proteccion |

Puerto COM RS232y USB

Dimensiones 345x160 x 335 mm

Peso 8,4 kg

KIT ESTANDAR

MI 3305 o MI 3304

« Equipo OmegaCGT Plus o BetaGT Plus
Continuidad / Cable de fuga

Cable PRCD

Cable flash (solo MI 3305)

Software para PC PATLink PRO
Cable RS232

Cable USB

Cocodrilo, verde

Cocodrilo, negro

» Punta de prueba, verde

+ Punta de prueba, negro

+ (able de prueba, verde, 1,5 m
+ Cable de prueba, negro, 1,5m
» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Comprobadores PAT

MI 3310 25A SigmaCGT y MI 3310 SigmaCGT

FUNCIONES DE MEDICION

* Resistencia de toma de tierra con 10 A, 25
A (solo MI 3310 25A);

* Prueba de continuidad con 200 mA;

» Resistencia de aislamiento / partes

conductoras accesibles aisladas;

Corriente de fuga de sustitucién / de

partes conductoras accesibles aisladas;

Corriente de fuga diferencial;

Corriente de fuga de contacto;

Prueba de polaridad de cables IEC;

Corrientes de fuga y de carga con pinza

amperimétrica;

Comprobacién RCD y RCD portatil, tipo

(AC, A, B);

* Prueba funcional.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Autosecuencias compatibles VDE
preprogramadas.

« Solucién innovadora para comprobar
cables protegidos RCD mientras se aplica
tension al objeto comprobado.

« El equipo puede recibir alimentacion
tanto de Ia bateria interna como de Ia red.

« Las entradas adicionales y los accesorios
opcionales permiten la comprobacién de
aparatos instalados fijos.

« El sistema opcional de cédigos QR o de
barrasy la impresion de etiquetas de
c6digos QR o de barras de PASA / NO
PASA agilizan y simplifican la repeticién

de comprobaciones.

Soporte para el sistema avanzado de
identificacion RFID.

Se pueden cargar datos de pruebas
anteriores para la repeticion rapida de
comprobaciones.

Los resultados de las pruebas pueden
cargarse del PC al equipo para su
comparacion

Se pueden almacenar hasta 6000
resultados de pruebas con parametros
en la memoria y descargarlos al PC con el
software PATLink PRO.

Gran pantalla LCD, teclado QWERTY
completo, pantallas de ayuda y avisos.
Medicién rapida de corriente de fuga con
pinzas amperimétricas directamente en el
cable de alimentacién sin desconectar el
aparato de la red.

El equipo permite la comprobacién de
parametros de RCD y RCD portatiles.
Permite la comunicacién con PC,
impresaras y dispositivos Android.
Permite |a gestién avanzada de datos,
uso de la camara de smartphones para
escanear codigos QR y de barras.
Software de PC PATLink PRO incluido
en el kit estandar, permite la descarga,
visualizacion e impresion de resultados
de pruebas, y la exportacién de datos a
aplicaciones de hojas de calculo.
Software para PC PATLink PRO

Plus permite el analisis avanzado

de resultados de pruebas, carga de

ElMI 3310 / MI 3310A SigmaCGT es un
equipo multifuncién portatil disefiado
para realizar todas las mediciones
necesarias para una comprobacion
completa de la seguridad eléctrica de
equipos eléctricos portatiles. Junto con
sus multiples caracteristicas, como la
capacidad para recibir alimentacion de
dos fuentes distintas, cargador integrado,
diserio ligero, gran pantalla LCD, teclado
Qwerty sensible al tacto, memoria
interna de hasat 6000 resultadosy
tecnologia Bluetooth, el equipo ofrece una
innovadora solucion para la comprobacion
de cables protegidos RCD y permite

la comprobacién de aparatos fijos. El
potente software para PC de gesti6n

de datos PATLink PRO permite cargary
descargar los resultados y los parametros
de las pruebas para la posterior
manipulacion de los datos, el analisis de
tendencias y la creacion de informes de las
pruebas.

estructuras y datos al equipo para
comparar in situ resultados nuevos y
anteriores, carga de autosecuencias
personalizadas preprogramadas

y creacion de informes de prueba
profesionales.

APLICACION

» Comprobacién general/profesional de
seguridad PAT;

« Comprobacion de la seguridad PAT en
multiples lugares;

NORMATIVAS

Funcionalidad

« VDE 0404-1,

- VDE 0404-2;

- VVDE 0701-0702;
« AS / NZS 3760;
« NEN 3140
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326-1
Seguridad

* EN 61010-1;

« EN 61010-0371;

* EN 61010-2-032

3.8
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Resistencia de toma de tierra, 10 A, 25 A 0,000..1990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)

(solo MI 3310 25A) 2,000..19,990 0,010 +10 % de lectura
0,000..1990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad PE, 200 mA 2,000..9990 0,010 +10 % de lectura
10,00..1990 010 +10 % de lectura
0,000 MQ) ... 0,500 M0 0,001 M0 +(10 % de lectura + 5 digitos)

) ) ) ) 0,501 M0 ...1,999 MQ 0,001 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDO) 2,00 MN ...19,99 M 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0,1M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga de sustitucion 0,00 mA ...19,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga de contacto 0,00 mA ...3,99 mA 0,01mA +(10 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga diferencial 0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba funcional: tensién aparente 0,00 kVA ... 4,00 kVA 0,01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 10 digitos)
10,0 mA ... 99,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente con pinza amperimétrica 100 mA ... 999 mA TmA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100A..9,99A 0,01A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,0A..2438A 01A +(5 % de lectura + 5 digitos)

RCD portatil; tiempo de disparo 0 ms ... 300 ms (Y2xIAN) ms

(IAN=10 mA, 15 mA, 30 mA) 0ms...300 ms (IAN) 1ms +3ms

Tipo (AC,A, B) 0ms...40 ms (5xIAN) 1ms

RCD; tiempo de disparo 0 ms ... 300 ms (2xIAN) 0,1ms +3ms

(IAN=10 mA, 15 mA, 30 mA) 0ms ... 300 ms (IAN) 0,1ms +3ms

Tipo (AC,A, B) 0ms ... 40 ms (5xIAN) 01ms +1ms

Prueba de polaridad

Tension de prueba < 50 VAC

Polaridad activa

Tensién de red, proteccion de sobrecarga >150 mA

Alimentacién

6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo C; 115V / 230V, 50 Hz / 60 Hz

Categoria de sobretension

CATII/300V

Puerto COM RS232, USBy Bluetooth

Dimensiones 310 x 130 x 250 mm

Peso 5kg

KIT ESTANDAR « Pilas recargables NiMH tipo C, 6 uds
» Software para PC PATLink PRO

MI 3310 25A » Cable RS232

« Equipo MI 3310 25A SigmaCGT » Cable USB

» Peguena funda de transporte

« Cable de prueba, 1,5 m, 3 uds (marrdn, verde,
negro)

Cocadrilos, 3 uds (marran, verde, negro)
 Punta de prueba, 3 uds (marrdn, verde, negro)
« Cable de prueba IEC, 2 m

« Cabledered16 A

KIT ESTANDAR

MI 3310

« Equipo MI 3310 SigmaCGT

« Pequena funda de transporte

« (able de prueba, negro, 1,5 m

« Cocodrilo, negro

« Punta de prueba, negro

« (Cable de prueba IEC, 2 m

« Cabledered16 A

Pilas recargables NiMH tipo C, 6 uds

* Manual de instrucciones en CD

» Manual de instrucciones abreviado

» Software para PC PATLink PRO

+ Cable RS232
» Cable USB

* Manual de instrucciones en CD

Certificado de calibracién

» Manual de instrucciones abreviado

« Certificado de calibracion

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31

3.9

Imagen del kit MI 3310 25A

Imagen del kit MI 3310
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Comprobadores PAT
MI 3309 BT DeltaGT

FUNCIONES DE MEDICION

Inspeccién funcional y visual;

Resistencia de la conexion de tierra;
Resistencia de aislamiento;

Resistencia de aislamiento de partes con-
ductoras accesibles aisladas;

Corriente de fuga de sustitucién;
Corriente de fuga de sustitucién de partes
conductoras accesibles aisladas;

Prueba de corriente de fuga diferencial.
Prueba de corriente de fuga de contacto
Comprobacién RCD y RCD portatil, tipo (K, S);
Prueba de tension;

Prueba de polaridad de cables IEC;
Corrientes de fuga y de carga con pinza
amperimeétrica;

Medidor de tensién TRMS.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Autosecuencias: autosecuencias prepro-
gramables compatibles con VDE, hasta 50
autosecuencias personalizadas y autotests

con c6digos de barras que agilizan la compro-

bacién y garantizan |a realizacién de todas
las pruebas.
« Alimentacién dual: el equipo puede recibir
alimentacion de la red o de las pilas.
PASA / NO PASA: grandes luces verde y
roja a ambos lados de la pantalla LCD, que
indican si el resultado de la prueba PASA /

NO PASA.

Comprobacion de aparatos fijos: |as entra-

das adicionales y los accesarios opcionales

permiten la comprobacién de aparatos
instalados fijos.

* Lecturay comprobacion: el sistema opcional
de cédigos QR o codigos de barras y la
impresion de etiguetas de cédigo de barras
o0 codigos QR de PASA / NO PASA agilizan
y simplifican la repeticién de las comproba-
ciones.

« RFID: posibilidad de utilizar el avanzado

sistemna de identificacion RFID.

Comprobacién RCD: el equipo permite la

comprobacién de parametros de RCD y RCD

portatiles.

Memoria: |a extensa memoria flash permite

almacenar hasta 1500 resultados de pruebas

y parametros para su posterior descarga a PC.

« Cargador integrado y pilas recargables: el
equipo cuenta con un circuito de carga inte-
grado y se suministra con un juego de pilas
NiMH recargables.

* Bluetooth: permite la comunicacién con PC,
impresoras y dispositivos Android.

* Aplicacién Android: permite la gestién
avanzada de datas, el uso de la camara de
smartphones para escanear cédigos QR y
codigos de barras.

* Software para PC PATLink PRO incluido
en el equipo estandar, permite la descarga,
visualizacién e impresion de los resultados

El M| 3309 BT DeltaGT es un equipo
multifuncién con alimentacién
tanto a pilas como a |a red eléctrica
disefiado para realizar mediciones
para comprobar la seguridad
eléctrica de equipos eléctricos
portatiles. La gran pantalla LCD con
retroiluminacion, los dos indicadores
LED PASA / NO PASA vy las pantallas
de AYUDA para cada medicion
facilitan y simplifican el manejo del
equipo. Se pueden almacenar hasta
1500 resultados de pruebas con sus
parametros en la memoria interna
del equipo y descargarlos después al
PC con el software PATLink PROy
PATLink PRO Plus para |a posterior
manipulacion de los datos y creacién
de informes de prueba.

de Ias pruebas, asi como la exportacién
de los datos a aplicaciones de hojas de
calculo.

¢ Software para PC PATLink PRO Plus per-
mite el analisis avanzado de los resultados
de Ias pruebas, |a carga de autosecuencias
preprogramadas personalizadas y la crea-
cién de informes de prueba profesionales.

APLICACION

» Comprobacién profesional de la seguridad
PAT;

» Comprobacién general de |a seguridad
PAT;

» Comprobacion de la seguridad PAT des-
pués de una reparacion.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« EN 61557,

« VDE 0404-1;

+ VDE 0404-2;

« VDE 0701-0702;
* NEN 3140
Compatibilidad electromagnética
» EN 61326
Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-031;

3.10
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Continuidad PE (200 mA) 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,00..199.90 010 Indicacién solo
2000..1999 0 0 Indicacion solo

Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 0,00 MQ) ... 19,99 M( 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 MQ)... 43,9 MOl 0,1M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
50,0 M0 ...199,9 MO 0,1M0 Indicacion solo

Corriente de fuga de sustitucion (30 VAC) 0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
10,0 mA ... 20,0 mA 0,1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga de contacto 0,00 mA ...7,00 mA 0,01mA +(10 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga diferencial 0,00 mA ...19,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba funcional: tensién aparente 0,00 kVA ... 4,00 kVA 0,01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)

RCD y RCD portatil; tiempo de disparo 0ms...300 ms (V2xIAN) 0,1ms +3ms

(IAN=10 mA, 15 mA, 30 mA) 0ms ... 300 ms (IAN) 0,1ms +3ms
0ms ... 40 ms (5xIAN) 01ms +1ms

Corriente con pinza 0,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 10 digitos)
10,0 mA ... 99,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1TmA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1,00A..9,99A 0,01A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,0A..16,0A 01A +(5 % de lectura + 5 digitos)

Tension TRMS 80V..300V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)

Prueba de polaridad

Tension de prueba < 50 VAC

Alimentacién 6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo AA; 230 V, 50 Hz / 60 Hz
Categoria de sobretension CATII/300V

Puerto COM RS232, USBy Bluetooth

Dimensiones 140 x 80 x 230 mm

Peso 12 kg

KIT ESTANDAR + Cable USB

Mi 3309

< Equipo MI 3309 BT DeltaGT

Pequefa funda de transporte

« CableIEC2m, 2 uds

« Cable de prueba, negro, verde, marrén, 1,5 m
« Cocodrilos, negro, verde, marrén

« Puntade prueba, negro, verde, marrén

« Software para PC PATLink PRO

« Cable RS232

« Pilas recargables NiMH tipo AA

6 uds

* Manual de instrucciones en CD

» Manual de instrucciones abreviado

« Certificado de calibracion

H1EH]

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31

Imagen del kit MI 3309
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Comprobadores PAT
MI 331 GammaGT

FUNCIONES DE MEDICION

Prueba de contiuidad con 200 mA;

« Resistencia de aislamiento;

* Resistencia de aislamiento de partes

conductoras accesibles aisladas;

Carriente de fuga de sustitucién;

« Corriente de fuga de sustitucién de partes
conductoras accesibles aisladas;

* Prueba de polaridad de cables IEC;

« Tension TRMS;

* Inspeccién funcional y visual.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Autosecuencias: autosecuencias
preprogramables compatibles con VDE,
hasta 50 autosecuencias personalizadas

y autotests con cédigos de barras que
agilizan la comprobacién y garantizan la
realizacién de todas las pruebas.

Casilla de verificacion: la unidad de
calibracién integrada calibra el equipo, y los
resultados de |a calibracién se almacenan
automaticamente en la memoria del
equipo.

PASA / NO PASA: |as grandes luces LED
verde y roja a ambos lados de la pantalla
indican la evaluacion PASA o NO PASA del
resultado de la prueba.

Lectura y comprobacion: el sistema
opcional de cédigos QR o cédigos de barras

y la impresién de etiquetas de cédigo de
barras o cédigos QR de PASA / NO PASA
agilizan y simplifican |a repeticién de las
comprabaciones.

» RFID: posibilidad de utilizar el avanzado
sistema de identificacién RFID.

* Facil de utilizar: Ia gran pantalla LCD, los
dos indicadores LED PASA / NO PASA,
las pantallas de ayuda y las advertencias
facilitan mucho el manejo del equipo.

 Multitarea: el equipo realiza pruebas de
continuidad, pruebas de aislamienta con
250 Vy 500 V, mediciones de la corriente
de fuga de sustitucién, y pruebas de
funcionamiento y de polaridad.

* Memoria: se pueden almacenar
hasta 1500 resultados de pruebas con
parametros de medicién en una memoria
de dos niveles y descargarlos al PC con la
ayuda del software PATLink PRO.

« Cargador integrado y pilas recargables:
el equipo cuenta con un circuito de carga
integrado y se suministra con un juego de
pilas NiMH recargables.

* Aplicacién Android: permite la gestion
avanzada de datos, el uso de la camara de
smartphones para escanear cédigos QR y
cédigos de barras.

« Software para PC PATLink PRO: permite
la descarga, visualizacién e impresién de
los resultados de las pruebas, asi como la

ElIMI 3311 GammaGT es un equipo
multifuncion con alimentacion a pilas
disefado para realizar mediciones para
comprobar |a seguridad eléctrica de
equipos eléctricos portatiles. La gran
pantalla LCD con retroiluminacion, los
dos indicadores LED PASA / NO PASA

y las pantallas de AYUDA para cada
medicion facilitan y simplifican el manejo
del equipo. Se pueden almacenar hasta
1500 resultados de pruebas con sus
parametros en la memoaria interna del
equipo y descargarlos después al PC para
la posterior manipulacion de los datos

y la creacién de informes de prueba. Su
disefo ligero, las secuencias de prueba
preprogramadas y personalizadas, los
sistemas de codigos de barras, aplicacion
de teclado Android y RFID opcionales asi
como la unidad de calibracion integrada
hacen que el MI 3311 sea un equipo ideal
para la comprobacién profesional de Ia
seguridad de grandes voltimenes de
aparatos portatiles.

exportacién de los datos a aplicaciones de
hojas de calculo.

 Software para PC PATLink PRO Plus:
permite el analisis avanzado de los
resultados de las pruebas, la carga
de autosecuencias preprogramadas
personalizadas y la creacion de informes
de prueba profesionales.

APLICACION

» Comprobacién profesional PAT;

» Comprobacion general PAT;

» Comprobacién de la seguridad PAT
después de una reparacion.

NORMATIVAS

Funcionalidad
« EN 61557;

« VDE 0404-1;
+ VDE 0404-2;
- VDE 0707;

- VDE 0702;

* NEN 3140
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326
Seguridad

« EN 61010-1;

« EN 61010-0371;

3.12
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Continuidad PE (200 mA) 0,000..19,990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,00..199.90 010 Indicacién solo
2000..1999 0 0 Indicacion solo

Resistencia de aislamiento (250 VDC, 500 VDC) 0,00 MQ) ... 19,99 M( 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0 ... 49,9 M0 01MN0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
50,0 M(1...199,9 MO 01MQ Indicacion solo

Corriente de fuga de sustitucion 0,00 mA ...9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)
10,0 mA ... 20,0 mA 0,1 mA +(5 % de lectura + 3 digitos)

Tensién oV..300V Y +(2 % de lectura + 2 digitos)

Prueba de polaridad

Tension de prueba < 50 VAC

Alimentacién

6 x pilas recargables NiMH 1,2V tipo AA

Categoria de sobretension

CATII/300V

Puerto COM RS232, USB y Bluetooth (dongle opcional A 1436 BT)
Dimensiones 140 x 80 x 230 mm

Peso 0,86 kg

KIT ESTANDAR 6 uds

MI 331

Equipo GammaGT

Pequefa funda de transporte
Cable IEC, 2 m

Punta de prueba, negro

Cable de prueba, negro, 1,5m
Cocodrilo, negro

Adaptador de alimentacién
Pilas recargables NiMH tipo AA

* Manual de instrucciones
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31
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Seguridad de maquinas, aparatos y cuadros eléctricos

Otros equipos / adaptadores / accesorios

A 1322 y A 1422 Adaptador activo trifasico

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Comprobacion de tension de circuito
abierto de unidades de soldadura de arco
segiin norma EN 60974-4 (solo A 1422).
Puede llevar a cabo todo tipo de pruebas
en aparatos eléctricos trifasicos,
incluyendo prueba instantanea de fugas,
potencia, polaridad, RCD y polaridad
activa.

Facil conexién al comprobador PAT/

Machine con deteccién automatica.

Procedimientos de prueba sencillos, igual

gue la de los equipos monofasicos.

Las secuencias de prueba para pruebas

trifasicas se ajustan automaticamente,

en base a cédigos de pruebay tensiones
de entrada.

Incluye toma de prueba CEE 3-ph/32A

5 pines, CEE 3-PH/16A 5 pines y CEE

1-PH/16A 3 pines.

« El equipo se suministra completo con
todos los accesorios necesarios para un
facil manejoy con un maletin robusto y
resistente al agua.

APLICACION

» Comprobacién de equipamiento de
soldadura de arco monofasico y trifasico
(solo 1422);

» Comprobacién de aparatos portatiles
3-PH profesionales;

+ Comprobacién de maquinas 3-PH
profesionales;

NORMATIVAS

Funcionalidad

+ EN 60974-4 (solo A 1422);
+ VDE 0544-4 (solo A 1422);
+ VDE 0404-1;

» VDE 0404-2;

VDE 0701-0702;

EN 60204-1Ed.5;

« EN 60433;

* EN 61439-1;

« AS / NZS 3760;

* NEN 3140
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326-1

Seguridad

» EN 61010-1;

« EN 61010-031;

El adaptador de prueba multifuncién

A 1322 de Metrel esta disefiado para
solucionar problemas, asi coma para
realizar comprobaciones periddicas en
aparatos y maquinas trifasicos. Las
funciones nicas como pruebas de
polaridad activa, prueba de corriente de
fuga diferencial y comprobacion de RCD
trifasicos hacen del Adaptador activo
trifasico A 1322 un equipo ideal para
aplicaciones avanzadas. El adaptador
A 1322 esta disefiado para su uso junto
con el Ml 3321 MultiservicerXA vy el Ml
3310/MI 3310 25A SigmaCGT que permite
realizar pruebas en maquinas de hasta
40 A. Varias tomas de prueba hacen de
este equipo un comprobador ideal de
cables alargadores industriales, incluso
protegidos por RCD. El adaptador de
prueba multifuncién A 1422 dispone

de soporte completo para comprobar
equipamiento de soldadura de arco de
acuerdo con la norma EN 60974-4 y
VDE 0544-4.

KIT ESTANDAR

A 1322

Adaptador trifasico activo

Bolsa para accesorios

Cable de conexién entre Adaptador y Equipo
Cable de red trifasico 16 A macho / 32 A hembra,
5 pines,2m

Cable RS232

Manual de instrucciones, manual de instrucciones
abreviado

Certificado de calibracién

A1422
- Cable de prueba, 1,5 m (azul, rojo)
« Punta de prueba, (azul, rojo)

Imagen del kit M1 1422
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DATOS TECNICOS

FUNCION

Rango de medicién Resolucion

Precision

Corriente de fuga diferencial (230/400 VAC o
120/208 VAQ)

0,00 mA...9,99 mA 0,01mA

+(5 % de lectura + 5 digitos)

Prueba de tensién / funcional
(230/400 VAC 0120/208 VAQ)

0,00 kVA ... 24,28 kVA 0,01kVA

+(5 % de lectura + 5 digitos)

Lectura de potencia activa

0,00 kW ... 24,29 kW 0,01 kw

I+

5 % de lectura + 5 digitos)

Lectura de potencia reacitiva

0,00 kVAr ... 24,29 kVAr 0,01 kVAr

I+

5 % de lectura + 5 digitos)

Lectura del factor de potencia

0,00 ...1,00 0,01

I+

5 % de lectura + 5 digitos)

RCD trifasico / Prueba de corriente
(10 mA, 15 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA)
Typo (AC, A, B)

0ms...300 ms (V2 x IAN, IAN)
0ms...150 ms (2 x IAN)
0ms...40 ms (5x IAN)

ms
Tms
ms

WO+
33 3
nw n un

Lectura de corriente de disparo RCD portatil
(PRCD tipo B)

0.2xIAN ... 2,2 x IAN 0,05x IAN

olwww

I+

JxIAN

Alimentacion

230V +10 %

Categoria de sobretension

CATII/300V

Clase de proteccion

Puerto COM

RS232

Dimensiones

335x160 x 335 mm

Peso

7,2 kg

A 1422 (solo)

Corriente de fuga de circuito de soldadura; lectura de
corriente de fuga primaria

0,00 mA ... 14,99 mA 0,01mA

+(5 % de lectura + 5 digitos)

Sin lectura de tension de carga;
(pico AC o pico DC)
(AC RMS)

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

0,0A...199,9 mA
00A...133,9mA

01A
07A

(5 % de lectura + 5 digitos)
(5 % de lectura + 5 digitos)

+
+

A 1322y A 1422

MI 3310

MI 3310 25A

MI 3321

Resistencia de toma de tierra / continuidad 200 mA

Resistencia de toma de tierra / continuidad 10A / 25 A

Continuidad (manual/automatico)

Resistencia de aislamiento

Resistencia de aislamiento - s.

Prueba de alta tensién

Impedancia de bucle y posible corriente de fallo

Tiempo de descarga

Tensién, frecuencia, campo rotatorio trifasico

Corriente de fuga de sustitucién

Fuga de sustitucion - s

Corriente de fuga diferencial

Corriente de fuga diferencial trifasica

Corriente de fuga de contacto

Prueba de polaridad

Prueba de polaridad activa

Prueba de polaridad trifasica / prueba de polaridad activa trifasica .

Prueba de corriente con pinza

Prueba P/RCD, tipo (AC, A, B)

Prueba P/RCD trifasica, tipo (AC, A, B)

Prueba de tensién / funcional

Prueba de tensién / funcional trifasica

A 1422 (solo)

Prueba de continuidad (segdn norma IEC/ EN 60974-4)

Prueba de resistencia (segtn norma IEC/ EN 60974-4)

Corriente de fuga (segin norma IEC/ EN 60974-4)

Sin tension de carga (segun norma IEC/ EN 60974-4)

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Aspectos importantes
Comprobacién de |a seguridad de maquinas y cuadros eléctricos

Mas informacion sobre pruebas de seguridad
en maquinas.

Las tipicas situaciones de riesgo relacionadas
con los equipos eléctricos son las siguientes:
Fallos o averias en los equipos que pueden
provacar una descarga eléctrica o incendio;
Fallos o averias en los circuitos de control que
pueden causar el mal funcionamiento de la
maguina;

Alteraciones o interrupciones en las fuentes
de energia, asi como fallos o averias en los
circuitos de alimentacién que provocan el
mal funcionamiento de la maquing;

Pérdida de continuidad en los circuitos que
dependen del rodamiento o contactoy que
causan el fallo de una funcién de seguridad;
Averias eléctricas, ya sean externas a

la instalacion eléctrica o generadas de
manera interna, y que provocan el mal
funcionamiento de la maquing;

Liberacion de energia almacenada (eléctrica o
mecanica), gue genera una descarga eléctrica
0 un movimiento inesperado que, a su vez,
puede causar lesiones;

Ruido audible a niveles que causan
problemas de salud a las personas;
Temperaturas en la superficie que pueden
causar lesiones.

Para verificar la seguridad eléctrica de las

maquinas, es necesario realizar las medidas

adecuadas:

+ después de |a colocacion de la maguina;

« después de la instalacién de la maquing;

+ después de |a actualizacién o cambio de
maguina;

+ y durante pruebas periédicas en la maquina.

Verificacion de seguridad en maquinas
Seglin la norma I[EC/EN 60204, Ed.5, Ia
verificacion de la seguridad eléctrica de las
maquinas se realiza mediante procedimientos
de inspeccién y mediciones:

La inspeccién debe comprabar que el equipo
eléctrico cumple con los requisitos de su
documentacién técnica

Es necesario verificar gue existe proteccién
contra contactos indirectos mediante la
desconexidn automatica.

Prueba de resistencia de aislamiento;
Prueba de alta tension;

Proteccién contra tensiones residuales;
Pruebas de funcionamiento.

Seguridad - mediciones:

Reconocimiento visual

La inspeccién visual debe llevarse a cabo antes
de cada prueba de seguridad eléctrica.

La inspeccion visual pone de manifiesto la
mavyoria de los fallos.

Debe llevarse a cabo una inspeccién visual
exhaustiva antes de cada prueba de
seguridad eléctrica.

Es necesario comprobar:

* Puntos de conexién del cableado.
Especialmente, son importantes las
conexiones de tierra PE.

Tapas de proteccion y carcasas

Las inscripciones y marcas relacionadas con
la seguridad deberan ser claramente legibles.
Distribucién por cable, radios, aislamiento
Interruptores, reguladores, lamparas, llaves
Piezas sometidas a desgaste

Dispositivas de proteccion eléctricasy
mecanicos (barreras, interruptores, fusibles,
alarmas)

Aperturas, filtros

Documentacién técnica, instrucciones de uso
disponibles

La instalacién del aparato debe realizarse de
acuerdo con los manuales de usuario.
Durante la inspeccion visual, deben
determinarse los puntos de medicién para
las pruebas eléctricas

Compruebe que no hay signos de:

+ Dafios

+ Contaminacién, humedad, suciedad que
pueda poner en peligro la seguridad

+ Corrosion

+ Sobrecalentamiento

Es necesario verificar que existe proteccién
contra contactos indirectos mediante la
desconexién automatica

Se trata de un paso de verificacion muy
complejo gue siempre debe llevarse a cabo de
alguna forma. La norma EC/EN 60204, Ed.5
permite la simplificacién de los procedimientos
de prueba teniendo en cuenta el estado de la
maquina.

El estado de la maquina puede seleccionarse

en funcién de:

« La condicion del equipo (desmontado,
montado completamente).

+ La documentacion técnica (disponibilidad
de los informes de verificacién existentes
sobre cableado eléctrico de la maquina).

+ Longitud de los conductores después de Ia
instalacion;

» (Caracteristicas de la tensién de entrada -
impedancia de bucle.

El cuadro 9 de la norma EN/IEC 60204
describe el procedimiento para seleccionar
el estado adecuado de la maquinay las
caracteristicas de la prueba

Después de conacer el estado de la maquinay
las caracteristicas de la prueba deberan definirse
los limites para la continuidad y/o el test ZLOOP

Prueba de continuidad

Esta prueba determina que el PE y las
conexiones equipotenciales de la maquina
ofrecen la resistencia adecuada que
corresponde a sus dimensiones

La intensidad de la corriente de prueba
debe estar al menos entre 0,2 Ay
aproximadamente 10 A. Se prefieren
corrientes mas altas, especialmente para
los valores de resistencia baja, es decir,
grandes zonas transversales y/o menor
longitud de los conductores.

Antes de realizar la prueba de

continuidad, es necesario llevar a cabo una
compensacion de los cables de prueba para
eliminar la influencia de su resistencia, asi
como la resistencia interna del equipo.

i L'IEE E]&&Q'

el ——————— |

Prueba de continuidad

Prueba de resistencia de aislamiento

Esta prueba revela defectos causados por la
contaminacion, la humedad, el deterioro del
metal de aislamiento, etc.

Se comprueba la resistencia de aislamiento
entre los conductores activos y las partes
metalicas accesibles (puesta a tierray
aislados).

i L'IEE E]&&Q'

Prueba de resistencia de aislamiento

Los componentes y dispositivos que no

sean adecuados para soportar la tension
de prueba deberan estar desconectados
durante la prueba.

Deben utilizarse tensiones de prueba mas
bajas para equipos electrénicos sensibles
y dispositivos de proteccién contra
sobretensiones.

Prueba de resistencia a alta tension

Esta prueba se utiliza para confirmar la
integridad de los materiales de aislamiento.
Durante el test, los materiales de
aislamiento de la maguina se someten

a unos niveles de tensién mas altos que

los utilizados durante su funcionamiento
normal. Se aplica una fuente potente de
alta tension AC entre los terminales de
entrada activo/neutro y la carcasa metalica
de la maquina. En caso de que la corriente
de fuga supere el Iimite predefinido, el
equipo se dispara.

3.16
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Prueba de resistencia a alta tension

Los componentes y dispositivos que no

sean adecuados para soportar la tensién
de prueba deberan estar desconectados
durante la prueba.

Los componentes y dispositivos que no

sean adecuados para soportar la tensién
de prueba deberan estar desconectados
durante la medicion.

Impedancia de bucle y posible corriente

de fallo

El equipo mide la impedancia de bucle

de falloy calcula la corriente de pérdida
prevista. Los resultados pueden compararse
con los valores limite establecidos con base
a un nimero de interruptores de proteccion
seleccionados o RCD. La medicién cumple
con los requisitos de la norma EN 61557-3.

Prueba de impedancia de bucle

Comprobacién RCD

Son necesarios varios tipos de pruebas
y mediciones para la verificacién de los
RCD en maquinas protegidas por este
mecanismo. Las mediciones cumplen la
norma EN 61557-6.

Pueden realizarse las siguientes mediciones
y pruebas:

» Tension de contacto,

» Tiempo de disparo,

« Corriente de disparo,

» Autocomprobacién RDC.

o o
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wall socket

Prueba RCD en una instalacién eléctrica

Tiempo de descarga

Cuando los condensadores grandes de una
maquina se encuentran desconectados
del suministro, a menudo queda una carga
restante (residual) sobre los componentes
internos de la maquina.

Las partes activas cuya tension residual
sea superior a 60 V después de que el
suministro haya sido desconectado,
deberan descargarse por debajo de los 60
V durante un periodo de 5 s después de la
desconexién de la alimentacion.

Para los enchufes o dispositivos similares

con conductores expuestos (p.gj., varillas),
al desconectarse deberan ser descargados
por debajo de los 60 V durante 1s después
de la desconexion de la alimentacion.

PE N L1L2LY

Prueba de tiempo de descarga

Prueba de funcionamiento

Esta prueba verifica si el aparato funciona

correctamente.

Los siguientes elementos deben ser

revisados mientras la maquina se

encuentra en funcionamiento:

+ Reguladores de temperatura, monitores;

+ RCD vy otros dispositivos de desconexion;

+ Funcionamiento de dispositivos
funcionales de desconexion;

 Funcionamiento de interruptores,
l[amparas, llaves;

+ Piezas giratorias, motores, bombas;

+ Consumo de energia, etc.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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MI 3394(E

ElI MI 3394 CE MultiTesterXA es un
equipo portatil disefiado para comprobar
la seguridad ecléctica y la certificacion
CE de aparatos, maquinas y cuadros
eléctricos durante la produccién. El
equipo se caracteriza por |a gran gestion
de datos que permite al usuario crear
pruebas automaticas personalizadas con
limites predefinidos, importar estructuras
predefinidas incluyendo secuencias de
prueba o proyectos completos desde el
software para PC, ademas del potente
organizador de memoria. El software
para PC MES-Manager permite la carga
de secuencias de prueba automaticas,
proyectos, la descarga de resultados

de prueba al PC, el almacenamiento
automadtico de datos en archivo y la
impresién de informes de prueba. Debido
a las funciones de prueba seleccionadas,
la construccion resistente y el software
para PC incluido, el CE MultiTesterXA

es el equipo perfecto para comprobar la
seguridad eléctrica en los entornos mas
exigentes como laboratorios, lineas de
produccién automatica o especializada.

Fabricante de equipos de medida, analisis y
certificacion

Ljubljanska 77, SI-1354 Horjul, Slovenia

T +386 (0)175 58 200, F +386 (0)175 49 226
metrel@metrel.si, www.metrel.si

www.metrel.si
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METREL’

MI 3309 BT

El nuevo MI 3309 DeltaGT es un
equipo multifuncion con alimentacin
tanto a pilas como a la red eléctrica
disenado para realizar mediciones
para comprobar la seguridad eléctrica
de equipos eléctricos portatiles. La
exclusiva tecnologia integrada para la
comprobacion PRCD evita el disparo
del RCD de la red eléctrica durante

la medicion. Gracias a la capacidad

de alimentacion dual del MI 3309, se
puede comprobar la corriente de fuga
diferencial a pesar de su disefio ligero
y portatil. La gran pantalla LCD con
retroiluminacion, los dos indicadores
LED PASA / NO PASA  las pantallas
de AYUDA para cada medicion
facilitan y simplifican el manejo del
equipo. Se pueden almacenar hasta
1500 resultados de pruebas con sus
parémetros en la memoria interna
del equipo y descargarlos después al
PC para la posterior manipulacion de
Ios datos y la creacion de informes

de prueba. Su disefio ligero, las
secuencias de prueba preprogramadas
y personalizadas, y los sistemas de
codigos de barras, aplicacion de teclado
Android y RFID opcionales hacen que
el MI 3309 sea un equipo ideal para

Ia comprobacian profesional de la
seguridad de grandes voliimenes de
aparatos portatiles

Fabricante de equipos de medida, andlisisy.
certificacion

Ljubljanska 77, 5354 Horjul, Slovena

T+386 0175 58 200, F +386 (017549 226
metrel@metrel.si, wwmetrelsi

www.metrel.si

METREL

MI 3311

El nuevo MI 331 GammaGT es un
equipo multifuncion con alimentacion a
pilas disenado para realizar mediciones
para comprobar la seguridad electrica
de equipos eléctricos portatiles. La
gran pantalla LCD con retroiluminacion,
Ios dos indicadores LED PASA / NO
PASAy las pantallas de AYUDA para
cada medicion facilitan y simplifican

el manejo del equipo. Se pueden
almacenar hasta 1500 resultados

de pruebas con sus parmetros en

Ia memoria interna del equipoy
descargarlos después al PC para la
posterior manipulacion de los datos y
Ia creacion de informes de prueba, Su
diseno ligero, las secuencias de prueba
preprogramadas y personalizadas,

los sistemas de codigos de barras,
aplicacion de teclado Android y RFID
opcionales asi como la unidad de
calibracion integrada hacen que el

MI 3311 sea un equipo ideal para

Ia comprobacion profesional de la
seguridad de grandes volimenes de
aparatos portatiles.

Fabricante de equipos de medida, analisisy
certificacion

Ljubljanska 77, 11354 Horjul, Slovena
T+386 (0)175 58 200, F +386 (017543 226
metrel@metrelsi, wwwmetrelsi

w.metrel.si
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Comprobadores de maquinas vy cuadros eléctricos
Guia de seleccion de comprobadores de maguinas y cuadros eléctricos

MEDICIONES MI 3394 MI 3321
CE MultiTesterXA NUEVO MultiServicerXA

MEDICIONES

Prueba de resistencia 1000 VAC . .
Prueba de resistencia 1890 VAC . .
Prueba de resistencia 2200 VAC . .

Prueba de resistencia 100 ... 5000 VAC (500 VA) .

Prueba de resistencia 500 ... 6000 VDC .

Continuidad 100 mA .

Continuidad 200 mA . .
Continuidad 4 A .

Continuidad 10 A . .
Continuidad 25 A .

Resistencia de aislamiento 50 VDC .

Resistencia de aislamiento 100 VDC .

Resistencia de aislamiento 250 VDC . .
Resistencia de aislamiento 500 VDC . .
Resistencia de aislamiento 1000 VDC .

Corriente de fuga diferencial . .
Corriente de fuga de contacto . .
Corriente de fuga de sustitucion . .
Tiempo de descarga . .
Medicion de corriente de fuga con pinza opcional .
Pruebas RCD, PRCD .
Impedancia de linea .
Impedancia de bucle .
Medicién de tensién . .
Medicién de frecuencia .
Indicacion de rotacion de fase .

Prueba de polaridad polaridad (prueba cable IEC) .

Prueba funcional (carga) . .
CARACTERISICAS ADICIONALES

Evaluacion PASA / NO PASA . .
Comprobacién de alimentacion de red . .

LCD grafico / LCD color tactil o/ /-
Ayuda grafica en linea N
Retroiluminacion . .

Reloj en tiempo real . .
Teclado QWERTY . .
Autotest (organizador, pruebas programables) . .
Acceso directo cédigos de barras autotest .
Puertos de comunicacion R5232 / USB / Bluetooth / N o/~ /-
Ethernet

“Test and tag” (lector de codigo de barras + impresora .

de etiquetas)

Descarga de datos a PC . .

Carga de proyectos desde PC al equipo . .
Tendencia (comparacion) .
Numero de posiciones de memoria 32CB 6000
ACCESORIOS ESTANDAR / OPCIONALES

Lector de cédigos de barras Opcional Opcional
Impresora de etiquetas Opcional
Impresora de recibos Opcional
Software para PC PATLink PRO .
Software para PC PATLink PRO Plus Opcional
Metrel ES Manager .

DATOS GENERALES

Alimentacién N5V /230V N5V /230V
Peso 17 kg 8,4 kg
Dimensiones (mm) 435 x155x 292 345 x 160 x 335

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 3.31 3.19
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Comprobadores de maquinas y cuadros eléctricos
MI 3394 CE MultiTesterXA

FUNCIONES DE MEDICION

- Alta tension, programada (AC/DC).

- Alta tension, prueba de quemado (A 1560
opcional)

* Pruebas de continuidad.

« Medicién de la resistencia de aislamiento.

« Corriente de fuga de sustitucién.

« Corriente de fuga diferencial.

« Corriente de fuga de contacto.

+ Corriente de fuga PE.

» Tiempo de descarga.

« Prueba funcional (potencia P/S/Q,
tension, carriente, cos fi, frecuencia,
ThdU, Thdl,PF).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Gestion de datos: Caracteristicas del
equipo en un tnico médulo de gestion
de datos facil de usar organizador de
memoria de Gltima generacion.

 Multiples terminales de prueba:
diferentes terminales de prueba

gue permiten al usuario optar por la
realizacion de pruebas individuales o
autosecuencias desde una toma de
prueba.

MicroSD: soporte para tarjeta de
memoria microSD (de 8 GB suministrada
con el equipo) hasta 32GB.

Pantalla de color: Pantalla tactil LCD a
colorde 3,4".

* Hi-pot: prueba de alta tension AC (5kV a
500VA) y DC (6kV).

Continuidad: prueba de continuidad

de 4 hilos con prueba de corriente
seleccionable (0,2 A, 4 A, 10A, 25A) que
periten mediciones precisas.
Comunicacion: 4 puertos de
comunicacién RS5232, USB, Ethernety
Bluetooth que permiten descargar, cargar
y controlar a distancia el equipo.
Comprobacion multisistema: el equipo
se puede utilizar en sistemas TT, TN, IT
y 115 V.

El MI 3394 CE MultiTesterXA es un equipo
portatil disefiado para comprobar [a seguridad
eclécticay la certificacién CE de aparatos,
maquinas y cuadros eléctricos durante la
produccion. El equipo se caracteriza por la
gran gestion de datos que permite al usuario
crear pruebas automaticas personalizadas
con limites predefinidos, importar estructuras
predefinidas incluyendo secuencias de prueba
0 proyectos completos desde el software
para PC, ademas del potente organizador

de memoria. El software para PC MES-
Manager permite |a carga de secuencias

de prueba automaticas, proyectos, la
descarga de resultados de prueba al PC,

el almacenamiento automatico de datos

en archivoy laimpresion de informes de
prueba. Debido a las funciones de prueba
seleccionadas, la construccion resistente y

el software para PCincluido, el M1 3394 es el
equipo perfecto para comprobar la seguridad
eléctrica en los entornos mas exigentes como
laboratorios, lineas de produccién automatica
0 especializada.

APLICACION

« Laboratorios,
« Lineas de produccién automatica,
« Talleres especializados.

NORMATIVAS

Funcionalidad
+ |[EC 60335 Aparatos electrodomésticos y
analogos
* 61439 Conjuntos de cuadros eléctricos y
control de baja tensidn
IEC 605388 Luminarias
IEC 60950 Seguridad de informacién
Equipo de tecnologia
IEC 61010 Requisitos de seguridad de
equipos eléctricos
« VDE 0701-702 Inspeccién después de
reparacion, modificacion de aparatos
eléctricos. Inspeccion periddica de
aparatos eléctricos. Requisitos generales
de seguridad eléctrica.
EN 50191 Colocacion y funcionamiento de
equipos eléctricos de prueba
Compatibilidad electromagnética
* EN 61326-1
Seguridad
* EN 61010-1;
EN 61010-2-030;
EN 61010-037;
* EN 61557
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

HVAC, Programable HVAC

- Comprobar tension (AC) 0..1999V 1V + (3 % de lectura)
2,00...599 kV 10V + (3 % de lectura)

- Corriente de prueba aparente capacitiva 0,0...99,9 mA 0,1 mA + (3 % de lectura + 3 digitos)

resistiva 0,0mA ... 99,9 mA 0,1 mA Indicativa

-99,9mA ... 99,9 mA 0,1 mA Indicativa

- Tension de cortocircuito >200 mA

- Tension de salida 500 VAmax

HVDC, Programable HVDC

- Tension de prueba (DC) 0..1999V 1V + (3 % de lectura)
2,00 ...6,99 kV 10V + (3 % de lectura)

- Corriente de prueba 0,01...9,99 mA 0,01mA + (5 % de lectura + 3 digitos)

Tiempo de descarga

-t 0,0..99s 01s + (5 % de lectura + 3 digitos)

-Up 0..550V 1V + (5 % de lectura + 3 digitos)

Continuidad (0.2A, 4A, 10A, 25A)

-R 0,000..19,990 0.010 + (2 % de lectura + 2 digitos)
20,00..9990 0.10 + 3 % de lectura
100,00 ..199,90 010 + 5% de lectura
2000..9990 10 Indicativa

Resistencia de aislamiento (250 V, 500 V, 1000 V), Resistencia de aislamiento - S (250 V, 500 V, 1000 V)

- Riso/Riso-s 0,00 M0 ... 19,99 MN 0,01M0 + (3 % de lectura + 2 digitos)
20,0 M0 ...199,9 MO 0,1MQ0 + 5 % de lectura

- Tension de salida 0V..1200V 1V + (3 % de lectura + 2 digitos)

Resistencia de aislamiento (50 V, 100 V), Resistencia de aislamiento - S (50 V, 100 V)

- Riso/Riso-s 0,00 M0 ...19,99 MO 0,01 M0 + (5 % de lectura + 2 digitos)
20,0 M0 ... 199,93 M) 0,1M0 + 20 % de lectura

- Tension de salida 0V..1200V 1V + (3 % de lectura + 2 digitos)

(tension circuito abierto <50 V a.c.)

-lsub/Isubs 0,00 mA ... 19,99 mA 10 pA + (5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga diferencial

- 1diff 0,00 mA ... 19,99 mA 0,01mA + (3 % de lectura + 5 digitos)

Corriente de fuga PE

- Ipe 0,00 mA ... 19,99 mA 0,01mA + (3 % de lectura + 3 digitos)

Corriente de fuga de contacto

- Itou 0,00 mA ... 19,99 mA 0,01 mA + (3 % de lectura + 3 digitos)

Potencia

-P OW..999 W TW + (5 % de lectura + 5 digitos)
1,00 kW ... 3,70 kW 1w + 5% de lectura

-S 0VA ...999 VA 1VA + (5 % de lectura + 5 digitos)
1,00 kVA ... 3,70 kVA 10 VA + 5 % de lectura

-0 £(0...999) VAr 1VAr + (5 % de lectura + 5 digitos)
+(1,00 ... 3,70) kVAr 10 VAr

- PF 0,00i ... 1.00i 0,01 + (5 % de lectura + 5 digitos)
0,00c ... 1.00c 0,01 + (5 % de lectura + 5 digitos)

- THDU 0,0% ... 99,9% 0,1% + (5 % de lectura + 5 digitos)

- THDI 0,0% ... 99,9% 0,1% + (5 % de lectura + 5 digitos)

- Cos fi 0,00i ... 1.00i 0,01 + (5 % de lectura + 5 digitos)
0,00c ... 1.00c 0,01 + (5 % de lectura + 5 digitos)

-U 01V..1999V 01 + (3 % de lectura + 10 digitos)
200V ..264V 1V +(3 % de lectura)

- 0,00 A..16,00 A 0,01 + (3 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacién

110V / 230V AC, 50 Hz / 60 Hz

Categoria de sobretensién

CAT 11 /300V, CAT Il / 600 V (DISCH1 / BISCH2, solo)

Clase de proteccion

Salida alta tensién HV 5kVa.c./6kVd.c., doble aislamiento

Puerto COM 4 x RS232,1x USB, 1x Ethernet, 1x Bluetooth
Dimensiones (anchoxaltoxlargo): 43,5cmx29,2cmx155cm
Peso: 17 kg

KIT ESTANDAR

Kit MI 3394 Euro
« Equipo CE MultiTesterxA

.

2 uds

Cable de prueba de continuidad, 2,5 m, 2 uds
Cable de prueba de continuidad, rojo, 1,5 m, 1ud
Cable de prueba de aislamiento, rojo, 2,5 m
Cable de prueba de aislamiento, negro, 2,5m
Cocodrilos, negro, 2 uds

.

.

.

.

.

Pistola para pruebas en alta tensién con cable 2 m,

Cocodrilos, rojo, 3 uds

Cable de tiempo de descarga

Cable de red

Bolsa para accesorios

Certificado de calibracion

Cable RS232

Cable USB

CD con manual de instrucciones
(version completa)

Software para PC Metrel ES Manager

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31
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Comprobadores de maquinas y cuadros eléctricos
MI 3394 CE MultiTesterXA CE de pruebay certificacion

Comprobacion y certificacion CE
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* Nota: El PC no forma parte del kit.

Debido a las diferencias en las normas MI 3394 MI 3394 MI 3394
de comprobacién a nivel global, cada vez KIT LINE KIT ST KIT LAB
es mas importante para los fabricantes Z Equipo MI 3334 CE MultiTesterXA . . .
garantizar que sus productos sean £ Adaptador de prueba A 1460 CE .
seguros para el consumidor y los mercados E Cable de prueba S 2073 alta tensién 5m, sin pistolas .
industriales. " Adaptador Burn Link A 1560 .
Lector de cédigos de barras A 1105 .
. Comander de punta A 1511 .
NECESIDAD DE COMPROBACION . =
Pistola para pruebas en alta tensién con cable 2 m, .
B ) ~ 2 uds
lf‘a pmtecc'?’” de los usu;rlos de danos Cable de prueba de continuidad, 2,5 m, 2 uds . . .
rente a Ie5|on€s potencialmente mlortales Cable de prueba de continuidad, rojo, 1,5 m, 1ud . . .
por electrocucién como consecuencia de - 5
) . . Cable de prueba de aislamiento, rojo, 2,5 m . . .
defectos de aislamiento o toma de tierra P
) s h Cable de prueba de aislamiento, negro, 2,5 m . . .
inadecuada resulta de vital importancia. -
Cocodrilos, negro, 3 uds . . .
El nuevo CE MultiTesterXA, junto con co;'ljdrd'losj rojo. szdds : : :
el adaptador de prueba CE A 1460, Cable de tiempo de descarga : : :
praporciona una solucién rapida y completa Cable de red : : : :
para la ejecucion de pruebas automaticas Bolsa para accesorios : : :
mediante un tnico terminal de prueba. Esta Certificado de calibracion : : :
solucién esta disefiada para comprobar |a Cable R5232 / Ethernet /e o/ </
seguridad ecléctica y la certificacion CE de Cable USB / aislador USB o/ /- /-
aparatos, maquinas y cuadros eléctricos Aislador USB A 1521 .
durante la produccion. CD con manual de instrucciones (version completa) « . .
Software para PC Metrel ES Manager . . .
Metrel ha disefiado y desarrollado 2 Torre de 2 seniales LED HW A 1496 . . .
tres modelos diferentes para abordar 8 Torre de 4 senales LED A 1497 . . .
| iferen r licacion g
as diferentes pruebas y aplicaciones B pedal remoto A 1495 . . .

requeridas.
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El kit LINE es adecuado para la comprobacion
automatica de equipamiento en lineas de produccion. El
MI 3394, en combinacién con el A 1460, permite tener
las manos libres durante |a realizacion de las pruebas

El software Metrel ES Manager permite configurar
procedimientos de prueba (secuencias) que se cargan
en el comprobador y se utilizan para la comprobacion
automatica. Las secuencias de prueba pueden iniciarse
mediante el pedal remoto o el comander de punta.

Los Iimites de prueba predefinidos se utilizan para

la evaluacion del estado PASA / NO PASA, cuyos
resultados se almacenan automaticamente en la tarjeta
de memaria microSD. Se puede afiadir un ID Unica del
equipo comprobado mediante lector de cédigo de barras
durante el procedimiento de prueba.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Secuencias de prueba automaticas personalizadas
mediante el software para PC Metrel ES Manager.
Ejecucion de secuencias de prueba mediante el
adaptador de prueba A 1460 CE.

Operacién manos libres.

Luces de aviso PASA / NO PASA.

Entradas y salidas programables.

Mensajes programables, pausas y diferentes
comandos de flujo.

Ejecucién de todas las prueba mediante un dnico
terminal de prueba.

Tarjeta de memoria microSD (de 8 GB
suministrada con el equipo).

El A 1460 se suministra con un cuadro de fusibles
gue permite innumerables cambios de fusibles de
proteccion.

El A1460 se suministra con terminales de prueba
paralelos a la toma de prueba (que permiten

al usurio enchufar un terminal de prueba
personalizado).

El comander de prueba lleva una linterna LED y
luces LED de PASA / NO PASA.

Ejecucién de comandos de prueba mediante el el
botén de prueba del comander de prueba.

Lector de codigos de barras que permite la
identificacién de aparatos con cédigo de barras.

El kit ESTANDAR se define en base a los requisitos
tipicos para produccién mas pequefia. La pantalla
tactil intuitiva del equipo permite una facil seleccién
de las pruebas requeridas y los limites de prueba
para una ejecucion de prueba rapida. Los limites se
emplean para |a evaluacion PASA / NO PASA, los de
la prueba se pueden almacenar en diferentes niveles
de estructura de memoria. El kit permite la ejecucién
de todas las pruebas individuales disponibles. De
forma opcional, el usuario también puede escanear
el cédigo de barras para introducir la ID del equipo.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Creacion de estructuras con pruebas dedicadas.

+ Resultados de la prueba de evaluaciéon PASA /

NO PASA

Ejecucién de todas las pruebas individuales.

Prueba de alta tension programable (AC + DC)

+ Prueba de continuidad de 4 hilos

» Adaptador burn link para la ejecucién de la prueba
de rotura de aislamiento.

El kit LAB esta definido para cubrir los requisitos mas
frecuentes en laboratorios de prueba o departamento
de |+D pruebas de tipo. Una de las pruebas mas
importantes que se realizan es |a resistencia dieléctrica
que puede ser destructiva o no destructiva. El MI

3394 soporta la ejecucion de las dos. Para ejecutar la
prueba de resistencia destructiva, se debe utilizar el
Adaptador Burn Link (A 1560). El kit incluye un juego de
pistolas de prueba profesionales de alta tensién para
comprobar la seguridad de alta tension AC + DC. El resto
de las pruebas disponibles se puede realizar mediante
diferentes terminales de prueba. Todos los datos de
prueba se pueden almacenar en una tarjeta microSD
de 8 GB.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« Ejecucién de todas las pruebas individuales.

« Prueba de alta tension programable (AC + DC)

« Prueba de quemado de alta tensién, con corriente
de fallo limitada.

 Prueba de continuidad de 4 hilos

« Resultados de |a prueba de evaluacion PASA /
NO PASA

« Ejecucion de auto-test mediante terminales del
equipo.

« Tarjeta de memoria microSD (de 8 GB
suministrada con el equipo).

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31
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Comprobadores de maquinas y cuadros eléctricos
MI 3321 MultiServicerXA

FUNCIONES DE MEDICION

Pruebas de continuidad (200 mA, 10 A);
Resistencia de aislamiento;

Prueba de rigidez dieléctrica (1000 V,
1890V, 2200 V);

« Corriente de fuga de contacto /
diferencial/ sustitucién;

Prueba de polaridad de cables IEC;
Medicién de la corriente TRMS de fugay
de carga con pinza amperimétrica.
Comprobacion RCD portatil;
Impedancia de linea y de bucle;
Impedancia de linea / bucle de alta
resolucion (m().

« Tiempo de descarga;

Tensién trifasica / campo giratorio;
Prueba funcional.

.

.

.

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* El equipo realiza la comprobacion de
aparatos portatiles, maquinas y cuadros
eléctricos, incluidas las pruebas de
funcionamiento y de fuga para dispositivos
comprobados con potencia nominal de hasta
3,5kw.

* Se pueden ejecutar hasta 18 mediciones
diferentes, bien como pruebas sencillas o
como secuencias de prueba preprogramadas
(modo PAT).

» Comprobacién automatica y evaluacion
PASA / NO PASA de los resultados de
las pruebas de acuerdo con la norma

correspondiente.
* Se pueden cargar datos de pruebas
anteriores para agilizar |a repeticion de la
comprobacién del objeto.
El sistema opcional de cédigos de barras
y laimpresion de etiguetas de codigos
de barras de PASA / NO PASA agilizany

simplifican Ia repeticién de comprobaciones.

 Soporte para el sistema avanzado de
identificacién RFID.

Gran pantalla LCD, teclado QWERTY
completo, pantallas de ayuday avisos.

* Los puertos, cables y accesorios
opcionales permiten todas las
comprobaciones de maquinas y aparatos
fijos, mientras gue la toma normal permite
la comprobacién de maquinas y aparatos
enchufables.

El equipo permite la comprobacion de
parametros de RCD y RCD portatiles.
Medicion rapida de corriente de fuga con
pinzas amperimétricas directamente en el
cable de alimentacion sin desconectar el
aparato de la red.

Prueba de tiempo de descarga

El equipo realiza pruebas de tension de
resistencia de 2200 VAC(, 1890 VAC y 1000
VAC con limite de corriente configurable.
Los resultados de Ias pruebas pueden
cargarse del PC al equipo para su
comparacion

Se pueden almacenar hasta 6000
resultados de pruebas con parametras de
medicién en una memoria de dos niveles y
descargarlos al PC con el software PATLink
PRO.

El equipo de prueba portatil multifuncién
M| 3321 MultiServicer XA ha sido disefiado
para realizar todas las mediciones
necesarias para comprobar la seguridad
eléctrica de equipos eléctricos portatiles,
maguinas y cuadros eléctricos.. Es el
primer comprobador de maquinas que
cubre todas las pruebas necesarias
conforme a la nueva normativa IEC/

EN 60204 ed.5, incluidas las pruebas de
impedancia de bucle, RCD y alta tension.
El MultiServicerXA permite medir el
tiempo de descarga, el consumo de
potenciay de corriente y la resistencia

a tensiones excesivas, que son los
principales parametros para comprobar
la seguridad de aparatos cableados y
magquinaria de gran tamario. Con su
interfaz de usuario facil de utilizar, gran
LCD grafico, teclado QWERTY, menus
de ayuda con diagramas de conexion

y puertos adicionales para comprobar
instalaciones fijas, el Ml 3321 es |la mejor
solucién para las pruebas de seguridad.

« Software de PC PATLink PRO incluido

en el kit estandar, permite la descarga,
visualizacién e impresién de resultados

de pruebas, y Ia exportacion de datos a
aplicaciones de hojas de calculo.

Software para PC PATLink PRO Plus
permite el analisis avanzado de resultados
de pruebas, carga de estructurasy

datos al equipo para comparar in situ
resultados nuevos y anteriores, carga

de autosecuencias personalizadas
preprogramadas y creacion de informes de
prueba profesionales.

APLICACION

» Comprobacién de |a seguridad de

maquinaria industrial;

Comprobacién de seguridad industrial;

Comprobacién de seguridad de aparatos

portatiles;

» Comprobacién de seguridad de cuadros
eléctricos.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« [EC/EN 61557; IEC 60439-1; EN 60204;
IEC/EN 60204-1Ed.5; IEC/EN 60439; IEC
60755; IEC 60598-1; VDE 0404; VDE 0701-
0702;IEC/EN 61439-1

Compatibilidad electromagnética

» EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1;

» EN 61010-031

3.24
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicién Resolucién Precision
Prueba de resistencia con 1890 VACy 2200 VAC:
- Tension de prueba 0V..3000V 1V +(5 % de lectura + 5 digitos)
- Corriente 0,0 mA ...99,9 mA 0,1mA +(10 % de lectura + 8 digitos)
Prueba de resistencia con 1000 VAC
- Tensién de prueba 0V..1500V 1V +(5 % de lectura + 5 digitos)
- Corriente 0,0 mA ... 199,93 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
200 mA ... 500 mA 1TmA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Resistencia de aislamiento con 250 VDC; 500 VDC 0,000 MQ1 ... 0,500 MQ 0,001 M0 +(10 % de lectura + 5 digitos)
0,501 M0 ...1,999 MN 0,001 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,00 M0 ...19,99 MO 0,01M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
20,0 M0) ... 199,9 MO 01M0O +(5 % de lectura + 3 digitos)
Aislamiento - Resistencia S con 250 VDC; 500 VDC 0,000 MQ1 ... 0,500 MQ 0,001 M0 +(10 % de lectura + 5 digitos)
0,501 M0 ...1,999 MQ 0,001 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
2,00 M0) ... 19,99 MO 0,01 M0 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE con 10 A (PAT) 0,000..1990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE con 10 A (otro) 0,0000..0,999 0 0,0010 +(5 % de lectura + 6 digitas)
1,000..1990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad PE con 200 mA 0,000..1990 0,010 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Tiempo de descarga 0,05..99s 01s +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente de fuga diferencial 0,00 mA ...9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga de sustitucion 0,00 mA ...19,99 mA 0,01mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente de fuga de contacto 0,00 mA ... 2,50 mA 0,01 mA +(10 % de lectura + 5 digitos)
Prueba de funcionamiento 0,00 kVA ... 4,00 kVA 0,01 kVA +(5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente TRMS con pinza 0,00 mA ...9,99 mA 0,01 mA +(5 % de lectura + 10 digitos)
10,0 mA ... 99,9 mA 0,1mA +(5 % de lectura + 5 digitos)
100 mA ... 999 mA 1TmA +(5 % de lectura + 5 digitos)
1,00A..999 A 0,01A +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,0A..248A 01A +(5 % de lectura + 5 digitos)
Prueba PRCD IAN: 10,15, 30 mA
- Tiempo de disparo 0 ms ... 300 ms (1/2xIAN) ms +3ms
0ms...300 ms (IAN) 1ms £3ms
0 ms ... 40 ms (5xIAN) ms +3ms
Comprobacién RCD IAN: 10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA
- Tension de contacto 0,0V..19,9V 01V (-0%/+15%) de lectura +10 dig.
200V..999V 01V (-0 %/+15 %) de lectura
- Tiempo de disparo 0,0ms...40,0 ms 0,1ms +1ms
0,0 ms...300,0 ms 0,1ms +3ms
- Corriente de disparo 0.2xIAN ... 1,1xIAN (tipo AC) 0,05xIAN +0,1xIAN
0.2xIAN ... 1,5xIAN (tipo A, IAN 230 mA) 0,05xIAN +0,1xIAN
0.2xIAN ... 2,2xIAN (tipo A, IAN <30 mA) 0,05xIAN +0,1xIAN
Impedancia de bucle de fallo / linea 0,000..9,99N 0,010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
10,00..99,90 010 +(5 % de lectura + 5 digitos)
1000..1999 0 10 +10 % de lectura
Tensién OV..550V 1V +(2 % de lectura + 2 digitos)
Frecuencia 14,0 Hz ... 499,9 Hz 0,1Hz +(0,2 % de lectura + 1 digito)
Alimentacién 15V /230V,50Hz/60Hz

Categoria de sobretension

CATII/300V

Clase de proteccién

Puerto COM RS232y USB
Dimensiones 345 x 160 x 335 mm
Peso 8,4 kg

KIT ESTANDAR

MI 3321

Equipo MultiServicerXA

« (able de prueba de alta tensién con sonda

« Cable de prueba de alta tensién con cocodrilo
« Cable de prueba de enchufe

« Cable de prueba de 3 hilos

« (able de prueba, negro, 1,5 m

« Cable de prueba, verde, 1,5 m

« Cable de prueba, rojo, 4 m

« Puntas de prueba, 4 uds. (negro, rojo, verde, azul)
« Cocodrilos, negro, 3 uds

« Bolsa de proteccién para accesorios

« Software para PC PATLink PRO con cable USBy

RS232
» Manual de instrucciones
« Certificado de calibracién

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 3.31
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Software PC

PC Software Metrel ES Manager
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Se pueden ver, analizar y editar los
resultados de medicién descargados y al
final se puede crear e imprimir un informe
profesional. Estos informes profesionales
son plantillas predefinidas de acuerdo con
las normas nacionales y la organizaciones
reguladoras en las que el usuario introduce
todos los datos de protocolo necesarios
mientras que los resultados de medicién se
registran automaticamente en los modelos
predefinidos. Esta aplicacién es totalmente
compatible con la nueva generacién de
comprobadores multifuncién de Metrel,
desde CE MultitesterXA y EurotestXC. Con
una funcionalidad limitada, también se
soportan algunos de los modelos anteriores
como EurotestXE o EurotestCombo.

e 1w e Bordloer. sl

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Plataforma comun para una amplia
gama de equipos de Metrel: una
aplicacién Windows para la mayoria de los
equipos futuras de Metrel.

Editor de estructura de prueba
multinivel: se puede crear la estructura
de la instalacién con antelacién en el PCy
cargarla luego en el comprobador.

Editor de medicién: permite |a definicién
de pruebas en la estructura de prueba con
todos los parametros y subparametros
Una vez cargada la estructura en el
equipo, se puede seleccionary comenzar
la prueba predefinida sin configuraciones
adicionales.

PC Software Metrel ES Manager es una
aplicacién comun para la gestion del gran
abanico de comprobadores de seguridad
eléctrica de Metrel, comprobadores de
dispositivos portatiles, comprobadores
de maquinas y comprobadores de
seguridad industrial. Esta aplicacion
tiene una interfaz de usuario unificada
con la nueva generacién de equipos
Metrel - misma visién, mismo
significado. Permite el pretratamiento
de las mediciones, vision y edicion de los
resultados de medicion y generacion de
informes profesionales. Segtin el modelo
0 tipo de equipo, el usuario puede crear
autosecuencias pruebas personalizadas
0 pruebas independientes. Pueden
integrarse en las estructuras de prueba
personalizadas y cargarlas al equipo
de medicion.

¢ Editor AUTO SEQUENCE: aplicacion para
la preparacion sencilla y eficiente de
autosecuencias o pruebas persanalizadas.
Generador de informes: permite la
generacion automatica de informes
profesionales de pruebas que incluyen
inspeccion visual de objetos comprobados
y resultados de pruebas en formato de
tablas.

Informes multilingiies de acuerdo

con las normas locales: se soportan
diferentes idiomas para la aplicacién y los
informes.

Exportacion de resultados de pruebas:
Se pueden exportar los resultados de
pruebas en formato de texto (.csv) o .xml
a otros programas.
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Se puede crear una autosecuencia
personalizada o un grupo de ellas en el
software para PCy cargarlas al equipo
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Software PC

PATLink PRO y PATLink PRO Plus

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Filtrado completo de datos: Todos los datos
se pueden filtrar mediante diferentes para-
metros: Fecha de repeticién de prueba, fecha
de prueba, proyecto, usuario, etc.

Estilo de arbol o de tabla: Los datos se pue-
den representar en vista de arbol o de tabla.
Arrastrary soltar: Los elementos de la
estructura pueden ser reubicados y renom-
brados.

Base de datos personalizada: Permite al
ingeniero de pruebas crear su propia base
de datos de clientes con todos los datos
correspondientes.

Carga de logotipo de empresa: Se pueden
incluir los logotipos de empresa en el softwa-
re para que se impriman en los informes de
prueba.

Restauracion de datos: Todos los datas
descargados pueden ser restaurados para
evitar la pérdida de datos importantes como
en caso de fallo de disco duro.

Edicién de informacion del aparato: Permite
la editar datos, como configurar Ia fecha de
repeticion de prueba, cadigo de reparacion,
afiadir comentarios, etc.

Exportacion de resultados de pruebas: Se
pueden exportarlos datos de los aparatos
seleccionados junto con los resultados de
prueba a otros programas (MS Excel, MS
Word).

Informe PDF: El informe de prueba puede
exportarse a formato PDF.

* Archivos de ayuda completos incluidos: El

menU de ayuda integrado contiene explica-
ciones detalladas del manejo del software
para PC.

Mantenimiento del registro de pruebas
automaticas: Se pueden trasladar automa-
ticamente al PC los resultados de la funcién
CHECKBOX (solo MI 3311) e imprimirlos en
los informes de prueba.

“Plug & Play”: Cuando se conecta el medidor
al PC, el software lo reconoce automatica-
mente.

Carga de datos de nuevo en el comprobador
PAT: El usuario puede cargar los resulta-

dos de la prueba del Ia sesion anterior de
medicién (por g}, el Gltimo afo) para repetir
las pruebas con facilidad y comparar los
resultados de las dos mediciones MI 3321, Ml
3305, M1 3304, MI 3310 25A, MI 3310).

Carga de autosecuencias: Se pueden
elaborar autosecuencias mediante PATLink
PRO y enviarlas después al medidor (Ml 3321,
MI 3305, MI 3304, MI 3310 25A, MI 3310, MI
3309, MI 3311) para agilizar la comprobacion.
Carga de estructuras: Se pueden crear
estructuras de lugares de prueba con
antelacion en el PCy cargarlas después en

el medidor (MI3321, MI 3305, MI 3304, MI
3310 25A, MI 3310); si es necesario se pueden
ajustar las desviaciones en el medidor in situ.
Analisis de tendencia: Permite comparar los
resultados de prueba de Ias Gltimas pruebas
y Ias anteriores.

Generacién automatica de informes PRO:
Permite la generacién automatica de infor-
mes de prueba (estandar o detallados).

Informes profesionales PATLink PRO Plus:
Elinforme PRO Plus muestra los resultados
igual que la version PRO pero permite editar
la informacién antes de imprimirlo.

El Software para PC PATLink PRO / PRO
Plus es compatible con:

« MI 3321 MultiservicerXA

* MI 3305 OmegaPAT Plus

« MI 3304 BetaPAT Plus

+ MI 3310 / MI 3310 25A SigmaGT

+ MI 3309 BT Delta GT

« MI 331 GammaGT

Estan disponibles los siguientes certificados

para la version PRO:

+ Informe completo detallado de prueba de
equipos eléctricos PRO;

+ Informe de prueba de equipos eléctricos
METREL PAT PRO.

Estan disponibles los siguientes certificados

para la version PRO Plus:

« Informe de prueba de equipos eléctricos
METREL PRO (individual);

« Informe completo detallado de prueba de
equipos eléctricos METREL PRO;

« Informe de prueba de equipos eléctricos
METREL PAT PRO Plus.

PROTECCION POR CONTRASENA

El software para PC PATLink PRO esta
protegido por contrasefia para los siguientes
equipos:

* MI33M
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Software PC
A 1433 PATLink Android

El PATLink Android es una potente
herramienta. Permite |a gestion
rapiday sencilla de datos de aparatos
comprobados asi como una vision
inmediata de las pruebas ya realizadas
con solo escanear un codigo QR. La

Sl iR e e N S SHORTCODE 11

y guardar datos en el equipo mediante =
el teclado de un smartphone. Ademas, Appllance ID
permite |a creacién de una base de datos

personalizada para identificaciones 09470059

de dispositivos portatiles, nombres y

ubicaciones de dispositivos. Todas estas Applianc_e name

caracteristicas permiten al usuario un

manejo mas rapido y sencillo. Power TOOIS

PATLink Android permite al usuario

escanear codigos QR que contienen Retest pEI’iOd
informacién de los resultados previos,

el estado de la pruebay la secuencia de

prueba utilizada anteriormente. Con esta

informacion, el usuario puede repetir la

prueba del aparato con solo presionar

la aplicacion Android.
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El software para PC PTLink PRO Plus esta CARACTERISICAS ADICIONALES N
protegido por contrasefia para todos los Solucién BT

. ) » integrada
comprobadores PAT de Metrel. » Herramienta integrada de evaluacién

de riesgos para proporcionar periodos
correctas de repeticién de prueba segtin
la version COP versién 4;

* Protege su negacio con cddigos QR en vez

de cédigos de barras.

INFORMACION DE PEDIDO

» A 1305 Software para PC PATLink PRO
con cable USBy R5232-PS/2

CARACTERISTICAS PRINCIPALES PATLink Android es compatible con:

+ MI 3309 BT DeltaPAT

« MI 3310 25A SigmaPAT (HW3)

« MI 3311 GammaPAT (soportado por
disposibito BT)

Comparacién in situ de los resultados de
la prueba;

Creacién de bases de datos
personalizadas;

Uso de la camara del smartphone para
escanear codigos QR y cédigos de barras;
Uso del teclado virtual del smartphone.
CARACTERISICAS ADICIONALES:
Herramienta integrada de evaluacién

de riesgos para proporcionar periodos
correctos de repeticion de prueba segun
la versién COP versién 4;

+ Protege su negocio con cédigos QR en vez
de cédigos de barras.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 3.31 3.29
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Software PC

A 1434 aPATLink Android

il
54—
—§

SETTINGS

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Base de datos completa de aparatos
comprobados en una ubicacién;

« Aviso de repeticion de preuba préxima en
tu smartphone o tableta;

 Creacion de pruebas automaticas
sencillas y personalizadas
(MI3309BT DeltaPAT);

» Uso del lector de codigos de barras o RQ
de smartphones para una introduccion de
datos mas rapida;

« Control remoto de comprobador PAT;

« Introduccion sencilla de datos;

» Se puede almacenar proyectos en la
cuenta de dropbox;

» Envio de datos a la oficina principal antes
de dejar el lugar de prueba;

« Calculadora de evaluacioén de riesgos
incluida;

» Ningln usuario capacitado puede realizar
pruebas solo con escanear el cédigo
QR que contiene todas la informacién
necesaria del aparato especifico;

« Vision general de los parametros de
prueba con solo escanear el codigo QR.

OPEN PROJECTS

?
UPCOMING RETESTS

CARACTERISICAS ADICIONALES

» Herramienta integrada de evaluacién
de riesgos para proporcionar periodos
correctos de repeticién de prueba segln
la version COP version 4;

* Protege su negocio con cddigos QR en vez
de codigos de barras.

aPATLink Android es compatible con:
+ MI 3309 BT DeltaPAT

+ MI 3310 SigmaPAT (HW3)

+ MI 3310 25A SigmaPAT (HW3)

El aPATLink Android es una
herramienta de prueba de aparatos
portatiles.. Permite la gestion rapida
y sencilla de datos de aparatos
comprobados asi como una visién
inmediata de las pruebas ya realizadas
con solo escanear un codigo QR. La
aplicacion permite al usuario enviar
resultados a la oficina principal

antes de dejar el lugar de |a prueba

e introducir y guardar los datos del
equipo de prueba mediante el teclado
del smartphone. Ademas, permite

la creacion de una base de datos
personalizada para identificaciones
de dispositivos portatiles, nombres

y ubicaciones de dispositivos. Todas
estas caracteristicas permiten al
usuario un manejo mas rapido y
sencillo.

Solucién BT

integrada

O

PREPARADO
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Guia de seleccion de accesorios PAT

Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo 8 8 5 E = = N N - E
de pieza mm YA gme2 I Qe
s p =g = < < 3 5
s =
A 1143 Euro Z290 A Euro Z 290 A es el comprobador de impedancia que .
permite las mediciones de impedancia de linea / bucle
con una precisién por debajo de 0,7 m0Q.
A1322 Adaptador trifasico El adaptador de prueba multifuncién A 1322 de Metrel o .
activo esta disefado para solucionar problemas, asi como
para realizar comprobaciones periédicas en aparatos y
maguinas trifasicos.
A1422 Adaptador Plus trifasico  El adaptador de prueba multifuncion A 1422 de Metrel LI .
activo esta disefado para solucionar problemas, asi como
para realizar comprobaciones periédicas en aparatos y
maquinas trifasicos y equipos de soldadura de arco.
A1460 Adaptador CE Proporciona una solucién rapida y completa para la .
ejecucion de pruebas automaticas mediante un tnico
terminal de prueba, A 1511 2M5, incluido en el kit.
A 1560 Adaptador Burn Link Para realizar |a prueba de rotura de aislamiento con .
] corriente de rotura limitada "30mA"
A 1207 Adaptador trifasico Adaptador trifasico para corriente de fuga de sustitucién, L I B o .
resistencia de aislamiento y mediciones de continuad de
cargas eléctricas equipado con tomas 16Ay 32A CEE 3P
A 1474 Adaptador de prueba Adaptador de prueba 115 V para comprobar aparatos 115 V o
15V (disponible solo para modelos UK/NZ/AUS).
A1316 Adaptador trifasico Adaptador trifasico para comprobar aparatos trifasicos. L R LI
(16 A CEE-Schuko)
A1317 Adaptador trifasico Adaptador trifasico para comprobar aparatos trifasicos. L I R LI
(32 A CEE-Schuko)
A 1110 Adaptador trifasico Adaptador de prueba trifasico para la comprobacién de .
la seguridad de instalaciones en tomas trifasicas de tipo
16 A 3CEE.
AN Adaptador trifasico con Adaptador trifasico con conmutador selector para la .
A 1215 conmutador comprobacioén de la seguridad de instalaciones en tomas
trifasicas de tipo 16 A 3CEE. El adaptador permite la
conmutacioén fluida entre mediciones.
® QOpcional
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Foto Numero Descripcion Aplicacion objetivo 8 8 g = = ﬁ 8 3 E
de pieza AmMSAgmm2 I nm
S5 p3Ip= <353
s =
A1373 Cable de red trifasico / Adaptador de prueba trifasico para comprobar cables o .
adaptador 32 A macho alargadores trifasicos en combinacion con A 1322 /
/ 32 Ahembra, 5 pines, adaptador trifasico activo.
2m Cable de alimentacién trifasico para A 1322 / adaptador
trifasico activo.
A1375 Cable de red Cable de alimentacién monofasico para A 1322 / o .
monofasico / adaptador  adaptador trifasico activo.
32 Amacho /16 A
Schuko, 3 pines, 2m
A1376 Adaptador trifasico 16 A Adaptador de prueba trifasico para comprobar cables LI
macho /16 A hembra, 5 alargadores trifasicos en combinacién con A 1322 /
pines, 2m adaptador trifasico activo.
A1394 Adaptador monofasico Adaptador de prueba monofasico para comprobar cables ¢ .
16 Amacho /16 A alargadores monofasicos en combinacién con A 1322 /
hembra, 3 pines, 2 m adaptador trifasico activo.
A 1418 Adaptador monofasico Adaptador de prueba monofasico para comprobar cables ¢ .
16 A, alargadores monofasicos en combinacién con A 1322 /
3 pines hembra /16 A adaptador trifasico activo.
Schuko macho, 2 m
A1419 Adaptador monofasico Adaptador de prueba monofasico para comprobar cables ¢ .
16 A alargadores monofasicos en combinacién con A1322 /
3 pines macho /16 A adaptador trifasico activo.
Schuko hembra, 2 m
A1423 Adaptador paraequiposde  Adaptador de prueba para medir corriente de fuga, .
soldadura, i14/CX20 aislamiento, toma de tierra y tension sin carga en equipos
T- A1424 Adaptador paraequiposde  de soldadura de arco. .
soldadura, fi21/CX22
A 1425 Adaptador para equipos de .
soldadura, fi 21/CX25
A 1283 Pinza de corriente de Pinza amperimétrica con alta resolucién para mediciones L .
(/ fuga aislada precisas de corriente de fuga,
S
Vi A 1472 Pinza de corriente de Pinza amperimétrica con alta resolucién para mediciones .
fuga precisas de corriente de fuga,
M )
A1388 Adaptador Schuko / Adaptador para mediciones de corriente de fuga: para L .
Schuko medir corriente de fuga diferencial, corriente de conductor
de proteccién, corriente neutra y corriente de carga
mediante la pinza de corriente de fuga. Todos los cables
estan separados.
A1389 Adaptador CEE 5-P 16A Adaptador para mediciones de corriente de fuga: para L .

/ CEE 5-P16A

medir corriente de fuga diferencial, corriente de conductor
de proteccion, corriente neutra y corriente de carga
mediante |a pinza de corriente de fuga. Todos los cables
estan separados.

® QOpcional
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Foto Numero Descripcion Aplicacién objetivo e g 22K 58NS N
de pieza mmgmggﬂimm
Ssrp =g = < < 3 S
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A 1390 Adaptador CEE 5-P 32A Adaptador para mediciones de corriente de fuga: para L .
/ CEE 5-P 32A medir corriente de fuga diferencial, corriente de conductor
de proteccién, corriente neutra y corriente de carga
mediante la pinza de corriente de fuga. Todos los cables
estan separados.
- A1421 Timbre externo Sefal aclstica para medir la auto-continuidad. .
Q
—
A 14395 Pedal de control remoto  El pedal de control remoto se emplea para iniciar de .
F forma segura y remota la prueba de aislamiento de alta
l' tension y también permite la operacién manos libres del
trabajador.
% A15112M5 Comander de punta, El comander de punta funciona como control remoto para .
25m la ejecucién de pruebas pasivas e incluye una linternay
luces LED de estado de PASA / NO PASA.
- ‘ A15115M  Comander de punta, .
5m
A 1497 Luz de aviso / torrede 4 Torre de sefial LED de color con timbre que indica de .
sefiales LED con timbre forma visual y actstica las pruebas en curso y sus
condiciones.
]
A 1496 Luz de aviso / torre de Las luces de aviso indican de forma visual la prueba de .
2 sefiales LED de alta aislamiento de alta tensién en curso y avisan al usuario
tension de las condiciones peligrosas de tensién.
A 1499 Alimentacion externa Sila torre de LED se utiliza en combinacién con el CE .
24V MultitesterXA, se deberia emplear alimentacién externa.
"o
A1079 Cable de tiempo de Adaptador para medir el tiempo de descarga en .
O descarga componentes electrénicos internos.
) !
4 )
A1060 Diversor de potencia Diversor de potencia tipo T para medir el tiempo de LI
para medir el tiempode  descargar en maquinas y cuadros eléctricos.
descarga
51058 Cable de prueba de Cables alargadores de prueba para mediciones de .
continuidad, 2 x 10 m, continuidad.
2 uds.
Wwirnn
52078 Cables de prueba de Cables de prueba de alta tensién con pistolas para o
alta tensién 2 m, con mediciones en grandes equipos eléctricos.
pistolas, 2 uds.
-
® QOpcional
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52073 Cable de prueba de alta Cables alargadores de prueba de alta tensién para .
tensién 5m, sin pistolas mediciones en grandes equipos eléctricos.
51072 Cable de prueba Cables alargadores de prueba con proteccion y cocodrilos .
de continuidad con para comprobar la continuidad con corrientes de prueba
cocodrilo, 2x2,5m, altas (10 A, 25 A).
2 uds
52012 Cable de prueba de Dos cables alargador de prueba para mediciones de LI
r"“\‘ continuidad, 10 m, 2uds  continuidad.
\__J (rojo, negro)
LN
S 2025 Cable de prueba, 1,5 m, Cables de conexion para diferentes mediciones. ¢ .
r"‘\ 2 uds (negro, rojo)
L Fl
\ IS
A 1059 Adaptador de Adaptador de enchufe monofasico 16 A CEE para .
aislamientoy mediciones de resistencia de aislamiento y continuidad.
continuidad
A1447 Adaptador alargador Adaptador para comprobar PRCD-5/K, soportado HW4. .
PRCD
Q-Q--u.'__
—-
A 1153 Cable de prueba, negro, Cable alargador de prueba para mediciones de tierray L . N T I
‘ 20m continuidad.
A 1154 Cable de prueba, negro, Cable alargador de prueba para mediciones de tierray . S R T I
) 4m continuidad.
~_
=
A1331 Cable de prueba con Cable de prueba con cocodrilo para comprobacién PAT. L .
cocodrilo,
= = negro, 1,5m
E—
A1404 Cable de prueba con Prueba de toma de tierra con punta de prueba para o .
punta de prueba, negro,  comprobacion PAT.
1.5m
A1334 Cable IEC, 2 m Cable IEC adicional para realizar prueba PRCD. o e e .
® QOpcional
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A1341 Cable de prueba, verde, Cable de prueba para comprobacién de seguridad PAT. L .
%‘ 1.5m
A1342 Cable de prueba, Cable de prueba para comprobacién de seguridad PAT. L
c marrén, 1,.5m
A 1309 Cocodrilo, verde El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro L .
durante la medicién de barras colectoras, fijacién de
h tornillos, etc.
A 1310 Cocodrilo, azul El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro .
durante la medicién de barras colectoras, fijacién de
* tornillos, etc.
A 1297 Cocodrilo, marrén El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro LI )
durante la medicién de barras colectoras, fijacién de
*} tornillos, etc.
A1013 Cocodrilo, negro El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro L .
durante la medicién de barras colectoras, fijacion de
h tornillos, etc.
A1064 Cocodrilo, rojo El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro .
durante la medicién de barras colectoras, fijacién de
_m:_ tornillos, etc.
A1062 Punta de prueba, verde La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es adecuada L .
para realizar mediciones de tomas de red y en situaciones
donde no existe toma schuko.
A 1015 Punta de prueba, azul La punta de prueba con conexién de ¢4 mm es adecuada .
para realizar mediciones de tomas de red y en situaciones
donde no existe toma schuko.
A 1298 Punta de prueba, La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es adecuada LR )
marrén para realizar mediciones de tomas de red y en situaciones
donde no existe toma schuko.
A1014 Punta de prueba, negro La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es adecuada L o
para realizar mediciones de tomas de red y en situaciones
donde no existe toma schuko.
® QOpcional
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A1016 Punta de prueba, rojo La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es adecuada ¢ .
para realizar mediciones de tomas de red y en situaciones
donde no existe toma schuko.
i A1268 Punta de prueba, tipo La punta de prueba tipo escobilla garantiza un buen L A .
escabilla, 4 mm contacto galvanico al medir piezas giratorias, superficies
planas, conexiones roscadas y similares. Equipado con
conector estandar 4 mm.
A1276 Impresora de etiquetas Laimpresora soporta impresion de codigos de barras que LI .
O'Neil, con cables contienen informacién completa del aparato y el estado
de corriente y datos del resultado PASA / NO PASA, o impresién de recibo con
(funciona con bateria los resultados.
o red).
A 1488 Impresora BT Able, Laimpresora soporta impresién de cédigos de barras L
(funciona con bateria gue contienen informacién completa del aparatoy el
o red). estado del resultado PASA / NO PASA, o cédigos QR
gue contienen informacién de los resultados previos,
el estado de pruebay la secuencia de prueba utilizada
anteriormente.
A 1489 Impresora de etiquetas Laimpresora soporta impresién de cédigos de barras o .
Able, con cables de gue contienen informacién completa del aparatoy el
corriente y datos estado del resultado PASA / NO PASA, o cédigos QR
(funciona con bateria gue contienen informacion de los resultados previos,
o red). el estado de pruebay la secuencia de prueba utilizada
anteriormente.
52062 Impresora de etiquetas La impresora soporta impresion de cédigos de barras L .
U BT (funciona con red gue contienen informacion completa del aparatoy el
'__ eléctrica) estado del resultado PASA / NO PASA, o cédigos QR
q % B gue contienen informacion de los resultados previos,
I 5 2 x el estado de pruebay la secuencia de prueba utilizada
anteriormente.
A 1295 Rollo de etiquetas de Rollo de etiquetas de repuesto para impresora A 1276 LI .
repuesto (250 etiguetas por rollo)
A1328 Etiquetas Hi-Q DT Rollo de etiquetas de repuesto de gran calidad para LI .
impresora A 1276 (250 etiquetas por rollo)
A1379 Papel para impresora Papel de recibos térmico de repuesto para impresora LI .
A1276 A1276.
A 1450 Rollo de etiquetas de Rollo de etiquetas de repuesto para S 2062 (2500 LI .
repuesto para S 2062. etiquetas por rollo)
A 1520 Etiquetas para Rollo de etiquetas de repuesto para impresora A 1488 'y LR )
impresora ABLE, 1489, (250 etiguetas por rollo)
(250 etiguetas por rollo)
A 1105 Lector de cédigos de Lector de cédigos de barras para identificar aparatos L A o .

£

barras

etiquetados con cddigo de barras.

® QOpcional
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A1321 Lector de cédigos de Lector de c6digos de barras para identificar aparatos o e
barras (Bluetooth) etiquetados con codigo de barras.
A 1106 Etiquetas de cédigosde  Los aparatos se pueden marcar con etiquetas de cddigos L .
_i_lm barras, 1000 uds de barras para su facil identificacion.
A 1107 Lector / grabador RFID Ellector / grabador RFID permite leery cargar resultados e e e s e e .
de prueba e informacién sobre equipos eléctricos
E 5 ’ comprobados en etiquetas RFID.
A 1108 Etiquetas RFID Espacio de memoria suficiente de etiquetas RFID para L T R .
. . M autoadhesivas, 25 uds almacenar resultados de prueba e informacién de
. Etiquetas RFID, llavero aparatos comprobados.
de proximidad, 25 uds
A 1337 Etiquetas RFID Las etiguetas RFID tienen suficiente espacio de memoria L R .
. [ ] . [ 1 autoadhesivas, 50 uds para almacenar resultados de prueba e informacién de
[ ] ™ [ ] ™ aparatos comprobados.
g0y
A 1160 Cargador rapido para 8 Cargador rapido de hasta 8 pilas recargables AA y un LI
pilas AA con un juego juego de 6 pilas NiMH recargables tipo AA.
ll st [y de 6 pilas NiMH tipo AA
 mom
c?’ A 1169 Cargador rapido de pilas ~ Cargador rapido de hasta 12 pilas AA, 6 pilas recargables C L
AA,C,Dy9V 0D, 4pilasde9 V.
|
J W AL,
LT
\apaes
A1017 Cable de comunicacién Cable de interfaz RS232 para conectar el equipo con el PC. o . L
O RS232
AN Adaptador R$232 / USB  Adaptador RS232 / USB para equipos sin puerto USB. .
concablede1m
W
A1073 Software para PC CE El software para PC CE Link con cable RS232 es un .
Link con cable RS232. software de usos mdultiples para programar el Ml 2094,
— descargar y evaluar datos de pruebay crear informes de
n ‘(‘)‘f- prueba.
A1203 Codigo de actualizacion Contrasefa para actualizar el software estandar para PC L I .
de PATLink PRO a PATLink PRO al software avanzado para PC PATLink PRO
PATLink PRO Plus Plus con funcién de creacién de informes profesionales.
® Opcional
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Foto Nl]n?ero Descripcion Aplicacion objetivo § § E g = = ﬁ E E E
de pieza 2mcﬂg:‘;1—m2
EspEf= =5
s =
A 1305 Software para PC El software para PC PATLink PRO permite |a descarga, L I ) .
i "\I PATLink PRO con cable la gestion de resultados de pruebas y la impresion
E { ', USBy RS232-PS/2 de informes de pruebas. Se suministra con cables de
= comunicacion USBy RS232-PS/2.
A1306 Software para PC El software para PC PATLink PRO Plus es un software .
i "'\I PATLink PRO Plus con avanzado que permite la descarga, el analisis de
E { A cable USBy R5232- resultados de pruebas, |a carga de datos al equipoy
e PS/2 la creacion de informes de pruebas. Se suministra con
cables de comunicacién USBy R5232.
A1433 PATLink Android Permite la gestion rapida y sencilla de datos de aparatos . LI
comprobados asi como una visién inmediata de las
pruebas ya realizadas con solo escanear un cédigo QR.
A1434 aPATLink Android ¢ e e
' A1436 Dispositivo Bluetooth Adaptador externo Bluetooth para la conexién wireless .
H i entre equipos Metrel y smartphones, tabletas y PC.
A1521 Aislador USB Esta disefiado como aislamiento galvanico de .
interferencias USB entre nuestros productos y el PC para
1 evitar el dafio de equipos conectados por USB en caso de
) diferencia de tensién aplicada accidentalmente entre dos
tipos de equipos.
A 1458 Lector de tarjetas Transfiera datos desde el PC a |a tarjeta de memoria con .
a SanDisk MicroSD el lector de tarjetas.
A1271 Pequefia funda de Funda de transporte pequefa para transportar y guardar L I 2 R B B
e transporte el equipo de prueba o los accesorios.
I
i S
A 1289 Funda de transporte Funda de transporte de gran tamafio para transportar y . S R T I
. guardar el equipo de prueba junto con sus accesorios.
A 1302 Juego de correas de Juego de correas para transportar el equipo de medicién LI
transporte colgado del cuello, lo que permite utilizar el comprobador
- con las manos libres.
—
A1303 Correa de mano Correa de mano para sujetar el equipo. o .
P 1101 Licencia para el Licencia para la ampliacién del Manager ES de Metrel a la .
E¥TE Manager ES avanzado versién avanzada con la funcionalidad de Ia creacion de
de Metrel informes profesionales
O}:Ar T
® QOpcional
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Aspectos importantes
Comprobacion de |a calidad de la energia

Obtenga mas informacion sobre las
técnicas de medicion de la calidad de la
energia

Existen pocas razones para mediry
analizar |a calidad de la energia hoy en la
actualidad. Las potenciales interacciones
entre el equipo final y el sistema de
distribucion eléctrica, las interferencias
electromagnéticas externas, los estados
de resonancia entre circuitos eléctricos y
otros factores hacen necesaria su analisis
para evitar o prevenir consecuencias
perjudiciales.

El analisis de la calidad de la energia incluye
mediciones de:

Tensiones fase a tierra;

Tensiones fase a neutro;

Tensiones neutro a tierra;

Tensiones fase a fase en sistemas
trifasicos;

Corrientes de fase;

Corriente en un conductor neutro;
Frecuencia;

Factor de potencia, cos fi;
Componentes armaénicos de corriente y
tension y su direccion;

Forma de onda de corriente y tension en
circunstancias especificas (magnitud pico,
frecuencia primaria, tiempo de suceso,
tasa de crecimiento);

Sobretensiones transitorias.

Potencia activa (P)

La potencia activa es la potencia generada
si se aplica una tensién a una carga
puramente resistiva y se permite que la
corriente fluya. La potencia activa se suele
medir en vatios (W) o kilovatios (kW).

Potencia reactiva (Q)

La potencia reactiva es la potencia
generada por componentes reactivos (como
inductores, condensadores) para crear

un campo magnético. Se suele medir en
voltamperios reactivos (VAr).

Potencia aparente (S)

La potencia aparente en la potencia
percibida de una carga que tiene
componentes tanto resistivos como
reactivos La potencia aparente es la suma
vectorial de |a potencia activa y reactiva, y
se suele medir en voltamperios (VA).

Factor de potencia

El factor de potencia es una medida de la
eficiencia de un sistema de energiay es la
relacién entre la potencia real y la potencia
aparente.

Energia

La energia es |a generacién o consumo de
potencia eléctrica durante un periodo de
tiempo. Se suele expresar en kilovatios-hora
(kwh).

Frecuencia fundamental

La frecuencia fundamental es |a frecuencia
menory mas predominante en un sistema
de energia (p.gj. la frecuencia fundamental
de la tension de red de la UE es de 50 Hz). La
frecuencia fundamental también se conoce
como el primer arménico del sistema.

Eventos de tension

Bajadas

Las bajadas de tension representan caidas
temporales de |a tensién por debajo del nivel
nominal.

Subidas

Las subidas de tensién son aumentos
instantaneos de tension (al contrario de las
subidas).

Interrupciones

La interrupcién de tensién se clasifica como
el aislamiento de la red de una fuente de
alimentacion.

Desequilibrio

El desequilibrio de tensién aparece cuando los
valores rms o los angulos de fase entre

fases consecutivas no son iguales.

Armoénicos

Los arménicos son multiplos enteros de

la frecuencia fundamental (por gj. con una
frecuencia fundamental de 50 Hz, el 2°
armonico es 50 x 2 =100 Hz, el 3° armdnico es
50 x 3 = 150Hz). Los armaénicos pueden estar
provocados por diferentes equipos diarios
modernos como transformadores resonantes,
fuentes de alimentacién con modo de
conmutacioén, equipos informaticos, etc.

Interarmonicos

Los interarménicos son armonicos que

no son multiplos enteros de |a frecuencia
fundamental. Las principales fuentes de
distorsién por formas de onda interarmoénicas
son los convertidores de frecuencia estaticos,
los motores de induccién y los dispositivos
con formacién de arcos eléctricos.

Distorsién arménica total (THD)

Se trata de la relacién entre el contenido
de armdnicos de una onda (para tensién o
corriente) y su componente fundamental.

Sobretensiones transitorias

Una sobretensién transitoria es un breve
incremento subito de la corriente o la

tensién. Suelen aparecer como consecuencia
de interferencias electromagnéticas externas
(descargas eléctricas atmosféricas, maniobras
enlared).

Flickers
Flicker es |a variacion de la luminosidad
ocasionada por fluctuaciones de tension.

Corriente de arranque

Cuando un motor se pone en marcha, la
corriente necesaria para arrancar el motor
puede ser entre 10 y 15 veces mayor que la
corriente de funcionamiento normal. Este
incremento subito inicial de corriente puede
provocar caidas en la tensién, pudiendo ser
dificil de analizar con equipos de prueba
normales. Por este motivo es necesario un
analizador con funcién de registro rapido.

Conexion del equipo a sistemas de bajay
media tension

Al conectar el equipo es esencial que las
conexiones de corriente y tension sean
correctas. En particular, se han de cumplir las
siguientes reglas:

Transformadores de corriente con pinza
amperimétrica

La flecha indicada en el transformador
de corriente con pinza tiene que sefialar
en la direccién del flujo de corriente, de
alimentacion a carga;

Si el transformador de corriente con
pinza esta conectado en modo inverso la
potencia medida en esa fase aparecera
negativa.

Relaciones de fase

El transformador de corriente con pinza
conectado al conector de entrada de
corriente |1 tiene que medir la corriente
en lalinea de fase a la que la sonda de
tension de L1 esta conectada.

En caso de captura de eventos, se recomienda
conectar las entradas de tensién no utilizas ala
entrada de tensién N.

Congxién a sistema monﬂfésito de 3 hilos

\ -:
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Conexién a sistema trifasico de 4 hilos

| \
A7

Conexién del equipo a los transformadores de corriente existentes
en sistema de media tensién

Procedimiento de registro recomendado

Las mediciones de calidad de potencia

son una clase de prueba especifica que

puede durar varios dias o incluso semanas.

Ceneralmente, el procedimiento de registro

tiene los siguientes objetivas:

+ Andlisis estadistico de un punto
especifico de la red.

* Solucién de problemas relativas a un
mal funcionamiento del dispositivo o
maquina.

La mayoria de mediciones a largo plazo se
realizan una sola vez, por lo que es muy
importante configurar correctamente el
equipo de medicién La medicién realizada
con una configuracién incorrecta puede
conducir a resultados erréneos o inservibles.
El siguiente diagrama de flujo muestra el
procedimiento recomendado (con el equipo
M| 2792 PowerQ4 Plus).

En la oficina

c
=
=
°
5}
E
o
°
Il
on
=
@
=
w

En la oficina

Prepare el equipo para la
nueva medicion antes de
llegar al lugar de la medicién
Compruebe lo siguiente:
¢Son correctas lahoray
lafecha?

¢Estan las pilasen
buenas condiciones?
¢Se encuentra vacia la
lista de memoria? Si

no lo esta, descargue
todos los datos de las
mediciones anteriores

y libere espacio de
almacenamiento para la

\ \  nueva medicion.

Paso1:

Configurar equipo

« Ajustelahoraylafecha
+ Recargue las pilas

+ Borre la memoria

[
- ! - -
A\

Paso 2: . . .
Configurar medicién Configurar equipo segun

—— tension nominal del punto
/Paso 2, \\ de medicion, corrientes y

tipo de carga. Opcional-

mente habilitar eventos
(AW, 3W,1W) o alarmas y definir los

« Canal sinc. limites de los parametros.

| v A \\ J
)

Paso 2,2:

Rango y ratio de tension
+ Rango de tensién
 Ratio de tensién

Sinc. y cableado
« Tipo de conexién

Paso 3:
Inspeccion

G / « Diagrama de fase
R « PantallaU,lf
/ \ « Pantalla del medidor
Paso 2.3:
Configurar pinzas
« Tipo de pinzas A
 Ratio de pinzas - X
A .
- Verifique los ajustes de
/ \\ medicién mediante el
Paso 2.4: (Opcional) diagrama de fasey las
Configurar eventos pantallas de medicién.
+ Tensién nominal Utilice el medidor de
|+ Limites potencia comprobar la
A / direccion correcta del
[ flujo (positivo para la
\\ carga y negativo para las
Paso.Z.S: (Opcional) mediciones).
Configurar alarmas >

« Definiralarmay
\ parametros

Paso 5: (Opcional)

Configuracion del medidor

«  Seleccione las sefiales
para la medicién

« Defina el tiempo de

inicio, la duracién y el

intervalo de medicién

Paso 4:

Medicién en linea

« Realice la medicion

« Guarde capturas de
la forma de la onda

Iniciar

Paso 6:

Finalizar medicion

Detenga la grabacion

Apague el equipo

Retire el cableado

Analice los datos registrados con el equipo

k (Lista de memoria, tablas de eventos y aIarmas)J

- ™~
Paso 7:

Generaci6n de informes (PowerView)

« Descargue los datos

+ Analice los datos

« Exporte los resultados a Excel o Word

Mejora de la calidad de la energia

Los datos capturados con el analizador de
potencia pueden utilizarse para mejorar

la calidad del suministro eléctrico. Existen
diferentes maneras de aumentar la eficiencia
del suministro eléctrico.

Eliminar picos de potencia

Una de las maneras mas simple y eficientes

de reducir la factura de energia eléctrica es

mediante |a eliminacién de picos de consumo

(maxima demanda). Esto puede lograrse

mediante las siguientes medidas:

+ Reorganizacion de los procesos de
produccion;

+ Ceneracion integrada.

La primera solucién puede implementarse

en sistemas en los que es posible detener o
reprogramar algunas tareas

Por otra parte, la segunda solucién es factible
en sistemas con generadores gue se utilizan a
menudo como una fuente de alimentacion de
apoyo.

Ambas soluciones requieren sistemas de
control y seguimiento adicionales que estan
disefiados de acuerdo con analisis y mediciones
previas in situ de la situacién. Otra posibilidad
para aumentar |a eficiencia es incrementar

el factor de potencia utilizando técnicas
correctoras.

Baterias de condensadores

Las baterias de condensadores son los

dispositivos mas susceptibles a la presencia de

armenicos.

Puesto que las cargas de los consumidores por

lo general tienen caracteristicas inductivas, las

baterias de condensadores se utilizan para la

compensacién de corrientes inductivas. Esta

herramienta permite:

+ Mejor funcionamiento general del sistema;

+ Aumento de |a disponibilidad de la potencia
activa;

+ Disminucion de las pérdidas de transmision;

+ Aumento de tension;

+ Disminucion de sanciones econémicas
debido a un factor de potencia bajo.

Norma EN 50160. Informacién general

La EN 50160 es una de las normas mas
importantes en el campo de la calidad de la
energia que define, describe y especifica las
caracteristicas principales de la tensién en
los terminales de suministro de un usuario
de una red de distribucién pablica de bajay
media tensién bajo condiciones normales

de funcionamiento. Esta norma describe los
limites o valores de permanencia de Ia tension
dentro del conjunto de la red de distribucién
publica y no describe la situacion tipica que
experimenta un usuario individual en la red.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Analizadores de |la calidad de |a energia
Guia de seleccion de Analizadores de la calidad de la energia

MEDICIONES M| 2892 MI 2885 MI 2883
Power Master Master Q4 NUEVO Energy Master NUEVO

ESTANDAR

Cumplimiento IEC 61000-4-30 Clase A 0,1% Clase S Clase S
(Certificado independiente)

ENTRADAS

Numero de canales de medicién de corriente 4 4 4

Numero de canales de medicion de tensién 4 4 3

Deteccion automatica inteligente de pinzas « (Seleccion de rango inteligente) « (Seleccion de rango inteligente) + (Seleccion de rango inteligente)

Pinzas amperimétricas flexibles monofasicas 3000 /300 /30A 4 4 3

MEDICIONES

Medicion de corriente TRMS (Min., Mas., Media) . . .

Medicion de tension TRMS (Min., Mas., Media) . . .

Funcién osciloscopio . . .

Medicién en linea de arménicos . . .

Medicién de frecuencia . . .

Medicion de potencia (W, VA, VAr) . . .

Analisis de arménicos y THD . . .

Analisis de interarménicos . . .

Factor de potencia y cos fi . . .

Registro de eventos de tension (caidas, subidas, interrupciones) « . .

Evaluacién estadistica

Corriente en conductor neutro . . Con pinza opcional

Diagrama de fase . . .

Desequilibrio . . .

Andlisis EN 50160 . . .

Medicién de flicker . . .

Medicién de sobretensiones transitorias .

Registro de forma de onda . .

Corrientes de arranque . .

Medicién de energia . . .

Sefalizacion . . .

Medicién de temperatura . Opcional Opcional

Periodo de integracion 1..72005s 1..7200s 1..7200s

Mediciones de potencia segtn IEEE 1459 . . .

Simultanea General/forma de onda/arranque . .

Codigos de color . . .

PUERTOS DE COMUNICACION

usB . . .

RS232 Para GPS solo Para GPS solo

Sincronizacién tiempo GPS Opcional Opcional

Control remoto de equipos (3G/WiFi) Opcional Opcional

Control remoto de equipos (Ethernet) Opcional Opcional

GENERAL

LCD grafico con retroiluminacion TFT color 480 x 272 4.3 pulgadas  TFT color 480 x 272 4.3 pulgadas  TFT color 480 x 272 4.3 pulgadas

Analisis in situ de datos registrados . . .

Alimentador integrado para pinzas flexibles . . .

Durante un ano Mas de un afio Mas de un afio
Suministrado con 8 GB, hasta 32 GB Suministrado con 8 GB, hasta 32 GB Suministrado con 8 GB, hasta 32 GB

Tiempo de grabacién maximo
Tamano del médulo de memoria

Software para PC PowerViews3 (Gratis)

Tensién de prueba maxima - valor entre fase

1730 V rms

1730 V rms

1730 V rms

Tensién de prueba maxima - entre fase y conductores PE

1000V rms

1000V rms

1000V rms

Rango de frecuencia

Sistema 50Hz
42,500Hz ... 57,500Hz

Sistema 50Hz
42,500Hz ... 57,500Hz

Sistema 50Hz
42,500Hz ... 57,500Hz

Sistema 60Hz
51,000Hz ... 69,000Hz

Sistema 60Hz
51,000Hz ... 69,000Hz

Sistema 60Hz
51,000Hz ... 69,000Hz

Categoria sobretension CATIV/ 600V CATIV/ 600V CATIV/6B00V
CAT Ill /1000 V CAT Ill /1000 V CAT Ill /1000 V

Alimentacién AC . . .

Cargador de baterias integrado . . .

Pilas recargables (NiMH) 6 x AA 6 x AA 6 x AA

Duracion de bateria (normal) 45h 45h 45h

Peso 0,96 kg 0,96 kg 0,96 kg

Dimensiones (mm) 230 x140 x 80 230x 140 x 80 230 x140x 80

4.4
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Analizadores de |a calidad de |a energia
Diferencias de Analizadores de |a calidad de |a energia

Mi 2892
Power Master

MI 2885
Master Q4 NUEVO

MI 2883
Energy Master NUEVO

Producto principal de nuestra gama de analizadores

de calidad destinado a profesionales especializados

en mediciones de precisién y analisis cuya validez esta
respaldada por un certificado independiente de Clase A.

« Clase A 0,1% (certificado independiente)

Disefiado para evaluar la calidad de la energiay
solucionar problemas en sistemas eléctricos de bajay
media tension, asi como para comprobar el rendimiento
de equipos de correccién de potenciay verificar la

capacidad de sistemas eléctricos antes de afadir nuevas

cargas.

« Equipo de analisis de calidad de energia de primer nivel

« Grabador general
« Grabador de forma de onda

« Crabador de sobretensiones transitorias

* ClaseS

+ Equipo de andlisis de calidad de energia intermedio

+ Grabador general

» Grabador de forma de onda

Analizadores de |a calidad de |a energia
Comparacion de Analizadores de |a calidad de la energia

Para usuarios interesados en el control y analisis
a largo plazo de sistemas eléctricos con el fin de
gestionar la calidad y el consumo de energia 'y
establecer medidas de ahorro de costes.

« ClaseS

« Equipo de analisis de calidad de energia basico

« Grabador general

MODELO MI 2892 MI 2885 MI 2883
Power Master Master Q4 NUEVO Energy Master NUEVO
NORMA Cumplimiento IEC 61000-4-30 Clase A-0,1% (certificado Clase S
independiente)
EN 50160 . . .
NUMERO DE CANALES DE Entradas de corriente 4 4 4
ENTRADA Entradas de tensién 4 4 3
SENSORES DE CORRIENTE Pinzas amperimétricas flexibles monofasicas 4 4 3
SUMINISTRADA 3000 /300 /30A (A1227)
MEDICIONES DE Tensién AC / DC . . .
GRABADOR GENERAL Corriente AC / DC . . .
Frecuencia . . .
Mediciones de potencia . . .
segln IEEE 1459
Energia . . .
Arménicos . . .
Interarménicos . . .
Flickers . . .
Diagrama de fase . . .
Sefalizacién . . .
Desviacién de tensién inferior/superior . . .
Interrupciones, caidas, subidas y RVC . . .
Alarmas . . .
Diagrama de fase . . .
Corriente neutra . . Con pinza opcional
Temperatura . Con sensor opcional Con sensor opcional
GRABADOR DE FORMA DE Eventos . .
ONDA Alarmas . .
(CON DISPARADOR) Nivel | (Grabador de arranque) . .
Nivel U (Grabador de arranque) . .
Intervalo de tiempo . .
GRABADOR DE SOBRE- Curva .
TENSIONES TRANSITORIAS Nivel (I, In, U, Un) .
(CON DISPARADOR)
CARACTERISTICAS Modos de osciloscopio en linea . . .
DE RESOLUCION DE Captura de forma de onda . . .
PROBLEMAS Receptor GPS Opcional Opcional
WiFi / médem 3G Opcional Opcional
COM. REMOTA Ethernet . .
TARJETA MICROSD 8 GB . . .
(MAX. 32GB)

Software para PC

PowerView3 (gratis)

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Analizadores de |la calidad de |a energia
Guia de seleccidn de pinzas

N° pieza Pinzas Descripcion Aplicacion objetivo MI 2892 MI 2885 Mi 2883
inteligentes Power Master Master Q4  Energy Master
B . Minipinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos . . .
§ - flexible monofasica de medidas seleccionables. No requiere fuente de
= — 3000/300/30A /1 alimentacién externa ya que es alimentada por el equipo
de medida.
B . Minipinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos . . .
i - flexible monofasica de medidas seleccionables. No requiere fuente de
g — 3000/300/30A /1 alimentvacién externa ya que es alimentada por el equipo
de medida.
B . Minipinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos . . .
3 - flexible monofasica de medidas seleccionables. No requiere fuente de
g — 6000/600/60 A / 1V aliment.acién externa ya que es alimentada por el equipo
de medida.
. Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica de alta precision 0,5/ 5/100/1000 . . .
§ 0,5/5/100/1000A /1V A /1V para mediciones precisas de corriente y potencia
= incluyendo mediciones de corriente de fuga.
A
. Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos . . .
E flexible monofasica de medidas seleccionables. No requiere fuente de
pos f - 3000/300/30A/1V alimentacién externa ya que es alimentada por el equipo
_ de medida.
. Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres . . .
2 flexible monofasica escalas de medida seleccionables. No requiere fuente de
g f - 3000/300/30A/1V alimentacién externa ya que es alimentada por el equipo
) de medida.
. Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos . . .
2 flexible monofasica de medidas seleccionables. No requiere fuente de
:{ - 6000/600/60A / 1V alimentacién externa ya que es alimentada por el equipo
) de medida.
< Pt Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica AC + DC 40/300 A/ 1V con . . .
g 40/300A /1V apertura de maxilar de 25 mm para mediciones de
o | potencia. Requiere cable de conexion A 1039. Duracién
m
= “ de la pila, 66 horas normal (alcalina).
Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica de alta precision 1000 A / 1V con . . .
m 1000A/1V apertura de maxilar de 52mm y cable de 1,5m fijo para
E mediciones de potencia con analizadores de calidad de
., energia de Metrel.
Minipinza Minipinza amperimétrica 5 A / 1V con apertura de . . .
N amperimétrica maxilar de 15 mm para mediciones de potencia. Requiere
i 5A/1V cable de conexién A 1039.
Minipinza amperimétrica Minipinza amperimétrica 100 A / 1V con apertura de . . .
3 100A/1V maxilar de 15 mm para mediciones de potencia. Requiere
E cable de conexién A 1038.
Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible trifasica con tres rangos de . . .
E flexible trifasica medidas seleccionables. Alimentada por pilar alcalinas o
= 3000/300/30A/1V recargables.
Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres . . .
) flexible monofasica rangos de medidas seleccionables. Alimentada por pilar
g 3000/300/30A/1V alcalinas o recargables.
Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible trifasica con tres rangos de . . .
Iy flexible trifasica medidas seleccionables. Alimentada por pilar alcalinas o
g 2000/200/20 A/ 1V recargables.

Transformador Transformador trifasico para mediciones de potencia en . . .
g bbb - de corriente paneles de distribucion con corriente de salida nominal
= II r SA/1V de5A.
< |
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE PINZAS INTELIGENTES: o Altamente recomendado e« Compatible

« Cubren un amplio rango de corriente; son automaticamente reconocidas por el equipo;
sin interruptares (seleccion de rango en el equipo); no requieren fuente de alimentacion externa.

4.6 Accesorios 4.18 Catalogo Metrel 2017



Analizadores de |a calidad de |a energia
Guia de seleccion de pinzas

NP° pieza Tipo Apertura del Rangos Rangos de Precision Precision Precision Precision Categoria; IP
maxilar/ medicion RMS fase RMS fase
bucle 50 Hz 50 Hz 1500 Hz 1500 Hz

s-Flex fi7cm 30A 3A..60A +1% <1° +3% <10° CATIV /600V;
5 - 300A 5A..600A +1% IP 64
= - 3000 A S0A..6000A +1%

_ s-Flex fi14 cm 30A 3A..60A +1% <1° +3% <10° CATIV/600V;
S - 300A 5A..600A +1% IP 64
2 - 3000 A S50A..6000A +1%
<
B s-Flex fi 27 cm 60 A 6A..120A +1% <1 +3% <10° CATIV/600V;

3 - 600 A 10A .. 1200 A +1% IP 64
= - 6000 A 100 A ... 12000 A +1%
<

Hierro 52cm 05A 10mA ... TA +0,5% <0,5° +15% <15° CAT Il / 600V;
E 5A 05A...10A +0,5% P20
= 100 A T0A..T75A +0,5%

“ 1000 A 100 A...1200 A +12%

Flex fi14 cm 30A 3A..60A +1% <1° +3% <10° CATIV/600V;
E 300A 10A..600A +1% IP 64
= - 3000 A 60A .. 6000 A +1%

Flex Fl 27 cm 30A 3A...60A +1% <1 +3% <10° CATIV/600V;
& 300A 10A..600A +1% IP 64
g ) - 3000 A 60 A..6000 A +1%

Flex fi 27 cm 60 A 6A..120 A +1% <1° +3% <10° CATIV/600V;
2 600A 20A...1200 A +1% IP 64
:F(r f 6000 A 120 A ...12000 A +1%
< o= Hierro 2,5cm 40A 2A..40A +3% <3° +3% <10° CATIV/600V;
g 300 A 20A..300A +3% IP 64
G o]
<

Hierro 52cm 1000 A S50A..1200A +2% <2° +3,5% <3° CAT Il / 600V,
g (S 100 A S5A..200A* +3% IP20
<

A

Hierro 1,5cm 5A 250mA ...10 A +2% <B° +3% <B° CAT Il / 600V,
N 05A 25mA L TA* +2% P20
<

Hierro 1,5cm 100 A S5A..200A +2% <3° +3% <2° CAT Il /600 V;
3 1A 500 mA ... 20 A +2% P20
o
<

Flex fi14 cm 30A 3A...60A +1% <1 +3% <10° CATIV/600V;
& 300 A 10A..600A +1% IP 64
> 3000 A 60 A .. 6000 A +1%

Flex fi14 cm 30A 3A..60A +1% <1° +3% <10° CATIV/600V;
o 300 A 10A..600A +1% IP 64
= 3000 A 60 A..6000A +1%
< !

Flex fi14 cm 20A 2A...40A +1% <1° +3% <10° CATIV/600V;
a 200 A 7A...400A +1% IP 64
i 2000 A 40A .. 4000A +1%

Hierro N/A 05A MOmA...TA +0,3 % <0,5° +1% <10° CAT Il / 600 V;
R |r i E 5A 0,5A..10 A* +03% IP 40
= I
Rangos especificados para onda sinusoidal pura, factor de cresta reducido (< 1.5),
* Precision a 400Hz
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 4.18 4.7
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Analizadores de |la calidad de |a energia
MI 2892 Power Master

FUNCIONES DE MEDICION

 Tensién: TRMS, pico, factor de cresta
(4 canales);

« Corriente: TRMS, pico, factor de cresta
(4 canales):

« Potencia (activa, reactiva, aparente).

« Mediciones de potencia segln IEEE
1459 (activa, no activa, fundamental,
armonicos, desequilibrio de cargas);

« Desequilibrio, medicién de flicker;

» Andlisis de armonicos e interarmonicos

hasta el arménico 50, medicion de THD;

Energia (activa, reactiva, generada,

consumida);

Capturay registro de eventos en el

suministro eléctrico (desconexiones,

interrupciones, subidas, caidas).

Manitorizacién y registro de corrientes de

arranque;

* Presentacion, capturayy registro de
formas de onda/arrangue

* Registro de sobretensiones transitorias;

» Andlisis de |a calidad de |a energia segln

la norma EN 50160.

Registro de hasta 7 alarmas ajustables;

Medicion de temperatura;

Factor de potencia, cos fi.

.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* 4 canales de tension con una amplia escala de
medicion: 0...1000 Vrms (CAT IIl /1000 V);

4 canales de corriente con reconocimiento
automatico de pinzas y seleccion de escala
“en el equipo®;

Deteccion automatica de pinzas inteligentes
y seleccion de escala de pinzas inteligentes;
Frecuencia de muestreo de registro de
sobretensiones transitorias > 50 kHz;
Cumplimiento de la norma de calidad de la
energia IEC 61000-4-30 Clase A;

Analisis completo de |a calidad de la energia
seglin la norma EN 50160, incluida la
sefializacion y los interarménicos;

Soporte para tarjeta de memoria microSD
(de 8 GB suministrada con el equipo) hasta
32CB.

Terminales de entrada con cadigo de colores
y etiquetas en los terminales para adaptarse
a la zona geografica;

+ Menu principal intuitivo e iconos grandes que
hacen que el equipo sea muy facil de navegar

y configurar;

El potente software para PC PowerView3

permite la descarga, visualizacién y analisis

de los datos registrados, asi como la creacién

de informes profesionales;

Pinzas flexibles (sin alimentacién adicional)

incluidas en el equipo estandar;

+ Comunicacién remota mediante Ethernet
(sincronizacion reloj GPD - opcional).

El MI 2892 Power Master es un
analizador de |a calidad de corriente
trifasico portatil con una gran pantalla
grafica a color facil de leer que permite

al usuario detectar armoénicos, fasores

y anomalias de formas de onda en

la instalacion con solo conectar el
dispositivo. El equipo esta disefiado para
un registro a largo plazo asi como para la
resolucion de problemas en sistemas de
distribucién monofasicos v trifasicos. Los
practicos botones de configuracion rapida
hacen que el equipo sea mas facil de usar
y permiten una vision mas rapida de los
datos para la resolucion de problemas.

El avanzado paguete de software para
PC PowerView3 permite un analisis
detallado de los datos registrados,

una lectura directa de la tarjeta de
memoria microSD, un analisis de los
datos grabados durante largos periodos
de tiempoy |a creacion automatica de
informes profesionales.

APLICACION

» Comprobacién de |a seguridad de

maquinaria industrial;

Comprobacion de seguridad industrial;

Comprobacién de seguridad de aparatos

portatiles;

» Comprobacién de seguridad de cuadros
eléctricos.

NORMATIVAS

Funcionalidad

» |[EC/EN 61000-4-30, Clase A;
» |[EC/EN 61557-12;

» |[EC/EN 61000-4-7, Clase I;

» |[EC/EN 61000-4-15;

« EN 50160; IEEE 1448;

« [EEE 1459

Compatibilidad electromagnética
« EN 61326

Seguridad

« EN 61010-1;

4.8

Accesorios 4.18
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DATOS TECNICOS

FUNCION

Entradas de tension

Nimero de entradas

Rango de tensién nominal (L - N)
Rango de medicién

Precision

Tasa de muestreo

Rango de frecuencia de red

AC+DC

5

Fase (L-N): 50 ...1000 Vrms / Linea (L-L): 50 ... 1730 Vrms

10% ... 150% de tensién nominal

IEC 61000-4-30 Clase A, +0,1% de tensién nominal,

7000 muestras por segundo a 50/60 Hz, sinc. con frecuencia de red
42,5...69,0 Hz +10 mHz

Entradas de corriente

Nimero de entradas

Rango de medician (con pinzas flex A1227)
Rango de medicion (con pinzas de hierro A1281)

AC+DC

4

3...6000 Arms +1,5% de m.v.

50 m ... 1200 Arms +0,5% de m.v.

Funciones Rango de medicién Precision

Potencia (P, Q, S, cos fi, PF...) Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas |IEC 61557-12 Clase 1

Energia Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas Activa: IEC 62053-21Clase 1
Reactiva: IEC 62053-23 Clase 2

Armonicos (DC ... 50°) 0 ... 20% de tension nom. |EC -4-7 Clase 1

Interarménicos (1... 50°) 0 ... 20% de tensién nom. |IEC 61000-4-7 Clase 1

Flicker 02..10 IEC 61000-4-15 Clase F3

Senalizacién de red 0 ...15% de tensién nom. |IEC 61000-4-30 Clase A

Desequilibrio Tension: 0 ... 5%
Corriente: 0... 7%
Temperatura -10...85°C +0.5°C
Bajadas, Subidas 10 ... 150% de tensién nom. +0,2 % de tensiéon nominal
+1 ciclo
Interrupciones 0 ...10% de tensién nom. +1 ciclo
Grabadores
Memoria MicroSD de 8CB, soporta hasta 32 GB
Grabador general

Periodo de integracion
Sefiales grabadas

Duracién

1s...2h

>1000 (tensiones, corrientes, armanicos, potencia...)
Valor minima, maxima y medio por intervalo

- Eventos de tension

- Alarmas personalizadas

>1ano (depende del tamafio de la tarjeta SD)

Grabador de forma de onda
Duracién
Disparador

Hasta 20 segundos de forma de onda de corriente y tensién
Manual, eventos de tension, alarmas personalizadas, nivel de tension o corriente (arranque)

Grabador de sobretensiones transitorias
Tasa de muestreo

>50.0000 muestras/s

Duracién Hasta 50 ciclos de forma de onda de corriente y tensién
Disparador Manual, curva o nivel de tension

General

Pantalla TFT a color de 4,3 pulgadas (480 x 272)

Comunicacién
Sincronizacion de tiempo
Alimentacién

Categoria de sobretension
Peso

Dimensiones

KIT ESTANDAR

Kit M1 2892 Euro

Equipo Power Master

Pinzas amperimétricas flexibles monofasicas
3000 /300 /30A (A1227), 4 uds

.

5uds
Cocodrilo (marrén, negro, gris, verde, azul), 5 uds

verde, azul), 5 uds
Etiquetas para cédigos de colores
Sonda de temperatura

Punta de prueba (marrén, negro, gris, verde, azul),

Cable de medicién de tension (marrén, negro, gris,

USB, Ethernet, R5-232

Receptor GPS (A 1355)

110 ... 240 Vac o 6 x pilas recargables NiMh, tamafio AA
CAT IV / 600 V or CAT Ill /1000 V

Tkg

230x140 x 80 mm

Tarjeta de memoria microSD de 8 GB
Lector de tarjetas MicroSD

Software para PC PowerView3

Cable RS232, USBy Ethernet
Adaptador de alimentacion

Pilas recargables 1,2 V NiMH, 6 uds
Funda de transporte

Manual de instrucciones

Certificado de calibracién

Kit M1 2892 estandar
+ Sin pinzas amperimétricas flexibles monofasicas
A1227, 4 pcs

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 4.18
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Analizadores de |la calidad de |a energia

M| 2885 Master Q4

FUNCIONES DE MEDICION

Tensién: TRMS, pico, factor de cresta
(4 canales);

Corriente: TRMS, pico, factor de cresta
(4 canales);

Potencia (activa, reactiva, aparente).
Mediciones de potencia segun IEEE
1459 (activa, no activa, fundamental,
armanicos, desequilibrio de cargas);
Desequilibrio, medicién de flicker;
Analisis de arménicos e interarmonicos
hasta el arménico 50, medicién de THD;
Energia (activa, reactiva, generada,
consumida);

Capturay registro de eventos en el
suministro eléctrico (desconexiones,
interrupciones, subidas, caidas).
Monitorizacién y registro de corrientes de
arranque;

Presentacion, capturay y registro de
formas de onda/arrangque

Analisis de |a calidad de |a energia seglin
la norma EN 50160.

Registro de hasta 7 alarmas ajustables;
Medicion de temperatura;

Factor de potencia, cos fi.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

4 canales de tensién con una amplia escala de
medicién: 0 ... 1000 Vrms (CAT IIl /1000 V);
4 canales de carriente con reconocimiento
automatico de pinzas y seleccién de escala
“en el equipo®;

Deteccion automatica de pinzas inteligentes
y seleccion de escala de pinzas inteligentes;
Cumplimiento de la norma de calidad de la
energia I[EC 61000-4-30 Clase S;

Analisis completo de |a calidad de la energia
seglin la norma EN 50160, incluida la
sefializacién y los interarmaénicos;

Soporte para tarjeta de memoria microSD
(de 8 GB suministrada con el equipo) hasta
32GB.

Terminales de entrada con cédigo de colores
y etiquetas en los terminales para adaptarse
a la zona geogrdfica;

Menu principal intuitivo e iconos grandes
que hacen que el equipo sea muy facil de
navegary configurar;

El potente software para PC PowerView3
permite la descarga, visualizacion y analisis
de los datos registrados, asi como la creacion
de informes profesionales;

Pinzas flexibles (sin alimentacion adicional)
incluidas en el kit Euro;

Comunicacién remota mediante Ethernet
(sincronizacién reloj GPD - opcional).

El M| 2885 Master Q4 es una
herramienta ideal de resolucion

de problemas para sistemas

de distribucién monofasicos vy
trifasicos. Esta disefiado para grabar
automaticamente todos los datos
importantes y formas de onda de
eventos de tension como caidas y
subidas. Ademas, el usuario puede
configurar 7 disparos opcionales

para capturar formas de onda de
cantidades seleccionadas. Una gran
pantalla grafica a color de facil lectura
y los botones de configuracion rapida
hacen gue el equipo sea mas facil de
usar y permiten una vision mas rapida
de los datos. El avanzado paquete

de software para PC PowerView3
permite un analisis detallado de los
datos registrados, una lectura directa
de |a tarjeta de memoria microSD, un
analisis de los datos grabados durante
largos periodos de tiempo vy la creacion
automatica de informes profesionales

APLICACION

 Evaluacién de |a calidad de energia y
resolucién de problemas en sistemas
eléctricos de baja y media tension;

+ Coprobacién del rendimiento de equipos
de correccion de energia;

« Analisis a largo plazo;

* Mantenimiento predictivo;

« Verificacién de la capacidad de sistemas
eléctricos antes de afiadir cargas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« EN 61010-1

Mediciones:

< IEC/EN 61000-4-30,Clase S;
« |[EC/EN 61557-12;

« |[EC/EN 61000-4-7, Clase [;

« IEC/EN 61000-4-15;

« EN 50160;

« |[EEE 1448;

« [EEE 1459

Compatibilidad electromagnética (EMC):
*« EN 61326

Accesorios 4.18

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCION

Entradas de tension
Nimero de entradas
Rango de tension nominal (L - N)

Rango de medicién
Precision

Tasa de muestreo

Rango de frecuencia de red

AC+DC

5

Fase (L-N): 50 ... 1000 VRMS

Linea (L-L): 50 ... 17730 VRMS

10% ... 150% de tensién nominal

IEC 61000-4-30 Clase S, +0,5% de tensién nominal,

7000 muestras por segundo a 50/60 Hz, sinc. con frecuencia de red

42,5 ...69,0 Hz 10 mHz

Entradas de corriente

Numero de entradas

Rango de medicion (con pinzas flex A1227)
Rango de medicion (con pinzas de hierro A1281)

AC+DC

4

3...6000 Arms +1,5% de m.v.

50 m ... 1200 Arms +0,5% de m.v.

Funciones Rango de medicién Precision
Potencia (P, Q, S, cos fi, PF...) Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas |IEC 61557-12 Clase 1
Energia Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas Activa: IEC 62053-21Clase 1

Reactiva: IEC 62053-23 Clase 2

Arménicos (DC ... 50°)

0 ... 20% de tension nom.

IEC 61000-4-7 Clase 1

Interarménicos (1... 50°)

0 ... 20% de tension nom.

IEC 61000-4-7 Clase 1

Flicker

02..10

IEC 61000-4-15 Clase F3

Sefalizacién de red

0...15% de tensién nom.

IEC 61000-4-30 Clase S

Desequilibrio Tension: 0 ... 5%
Corriente: 0 ... 17%
Temperatura -10...85°C +0.5°C

Bajadas, Subidas

10 ... 150% de tensién nom.

+0,2 % de tension nominal
+1 ciclo

Interrupciones

0 ...10% de tensién nom.

+1 ciclo

Grabadores
Memoria

MicroSD de 8CB, soporta hasta 32GB

Grabador general
Periodo de integracién
Sefiales grabadas

Duracién

1s..2h

>1000 (tensiones, corrientes, armanicos, potencia...)
Valor minima, maxima y medio por intervalo

- Eventos de tension

- Alarmas personalizadas

>1afo (depende del tamafio de la tarjeta SD)

Grabador de forma de onda

Duracion Hasta 20 segundos de forma de onda de corriente y tensién
Disparador Manual, eventos de tensién, alarmas personalizadas.

Nivel te tensian o corriente (arranque), intervalo de tiempo
General
Pantalla TFT a color de 4,3 pulgadas (480 x 272)

Comunicacion
Sincronizacién de tiempo
Alimentacion

Categoria de sobretension
Peso

Dimensiones

KIT ESTANDAR

Kit M1 2885 Euro

« Equipo Power Q4

» Pinzas amperimétricas flexibles monofasicas 3000
/300 /30A(A1227), 4 uds

« Punta de prueba (marrén, negro, gris, verde, azul),
5uds

« Cocodrilo (marrén, negro, gris, verde, azul), 5 uds

« Cable de medicion de tension (marrén, negro, gris,
verde, azul), 5 uds

« Etiguetas para codigos de colores

« Tarjeta de memoria microSD de 8 GB

USB, Ethernet

Receptor GPS (A 1355)

10 ... 240 Vac o 6 x pilas recargables NiMh, tamarfio AA
CAT IV / 600 V or CAT Il /1000 V

1kg

230x140x 80 mm

* Lector de tarjetas MicroSD

« Software para PC PowerView3

» Cable RS232, USB'y Ethernet

» Adaptador de alimentacion

* Pilas recargables 1,2 V NiMH, 6 uds
» Funda de transporte

» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Kit M1 2885 estandar
« Sin pinzas amperimétricas flexibles monofasicas
A 1227, 4 pcs

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 4.18

Imagen del kit M| 2885 EU



NUEVO

R
on
-
Q
—
(e}

o
(eB]

O

=)
(0]

o

I
()

o
(eD)

©
(Vp)]
(e}
p —
(@]

=)
(g0

N

I
—

<

Analizadores de |la calidad de la energia
MI 2883 Energy Master

FUNCIONES DE MEDICION

« Tensién: TRMS, pico, factor de cresta
(3 canales);

+ Corriente: TRMS, pico, factor de cresta
(4 canales);

« Potencia (activa, reactiva, aparente).

» Mediciones de potencia segtn IEEE
1459 (activa, no activa, fundamental,
armanicos, desequilibrio de cargas);

» Desequilibrio, medicion de flicker;

« Analisis de arménicos e interarmaénicos
hasta el arménico 50, medicién de THD;

- Energfa (activa, reactiva, generada,
consumida);

» Capturay registro de eventos en el
suministro eléctrico (desconexiones,
interrupciones, subidas, caidas).

 Analisis de |a calidad de la energia segln
la norma EN 50160.

* Registro de hasta 7 alarmas ajustables;

* Medicién de temperatura;

+ Factor de potencia, cos fi.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* 3 canales de tensién con una amplia escala
de medicién: 0 ...1000 Vrms (CAT Ill /
1000 V);

4 canales de corriente con reconacimiento
automatico de pinzas y seleccién de escala
“en el equipo®;

Deteccién automatica de pinzas
inteligentes y seleccion de escala de
pinzas inteligentes;

» Cumplimiento de la norma de calidad de la
energia IEC 61000-4-30 Clase S;

Analisis completo de la calidad de Ia
energia seglin la norma EN 50160, incluida
la sefalizacién y los interarmanicos;
 Soporte para tarjeta de memoria microSD
(de 8 GB suministrada con el equipo)
hasta 32CB.

Terminales de entrada con cédigo de
colores y etiquetas en los terminales para
adaptarse a la zona geografica;

Menu principal intuitivo e iconos grandes
gue hacen que el equipo sea muy facil de
navegary configurar;

El potente software para PC PowerView3
permite la descarga, visualizacién y
analisis de los datos registrados, asi como
la creacion de informes profesionales;
Pinzas flexibles (sin alimentacion
adicional) incluidas en el kit Euro.

El MI 2883 Energy Master es un analizador
de calidad de potencia trifasica portatil
especificamente disefiado para el registro
de energia y posterior calculo eficiente. La
reduccion del consumo de energia reduce
los costes energéticos y puede dar lugar

a un ahorro de costes financieros. Energy
Master es una herramienta perfecta

para registro a largo plazo y el posterior
procesamiento de los datos registrados.
La gran pantalla grafica a color facil

de leer permite al usuario el analisis y

la comprobacion de datos in situ. Los
practicos botones de configuracion rapida
hacen gue el equipo sea mas facil de usar
y permiten una vision mas rapida de los
datos. El avanzado paquete de software
para PC PowerView3 permite un analisis
detallado de los datos registrados, una
lectura directa de |a tarjeta de memoria
microSD, un analisis de los datos grabados
durante largos periodos de tiempoy

|a creacion automatica de informes
profesionales.

APLICACION

+ Coprobacién del rendimiento de equipos
de correccion de energia;

« Analisis a largo plazo;

* Mantenimiento predictivo;

« Verificacién de la capacidad de sistemas
eléctricos antes de afiadir cargas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« EN 61010-1

Mediciones:

< IEC/EN 61000-4-30,Clase S;
« |[EC/EN 61557-12;

« |[EC/EN 61000-4-7, Clase ;

« IEC/EN 61000-4-15;

« EN 50160;

« |[EEE 1448;

« [EEE 1459

Compatibilidad electromagnética (EMC):
*« EN 61326

4.12
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN

Entradas de tension
Nimero de entradas
Rango de tension nominal (L - N)

Rango de medicién
Precision

Tasa de muestreo

Rango de frecuencia de red

AC+DC

4

Fase (L-N): 50 ... 1000 VRMS

Linea (L-L): 50 ... 17730 VRMS

10% ... 150% de tensién nominal

IEC 61000-4-30 Clase S, +0,5% de tensién nominal,

7000 muestras por segundo a 50/60 Hz, sinc. con frecuencia de red

42,5 ...69,0 Hz £10 mHz

Entradas de corriente

Numero de entradas

Rango de medicion (con pinzas flex A1227)
Rango de medicion (con pinzas de hierro A1281)

AC+DC

4

3...6000 Arms +2,0% de m.v.
50 m ... 1200 Arms +1,0% de m.v.

Funciones Rango de medicién Precision
Potencia (P, Q, S, cos fi, PF...) Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas |IEC 61557-12 Clase 1
Energia Depende de la tensién y Ias pinzas seleccionadas Activa: IEC 62053-21Clase 1

Reactiva: IEC 62053-23 Clase 2

Arménicos (DC ... 50°)

0 ... 20% de tension nom.

IEC 61000-4-7 Clase 1

Interarménicos (1... 50°)

0 ... 20% de tension nom.

IEC 61000-4-7 Clase 1

Flicker

02..10

IEC 61000-4-15 Clase F3

Sefializacién de red

0 ...15% de tensién nom.

IEC 61000-4-30 Clase S

Desequilibrio Tensién: 0,5... 5,0%
Corriente: 0,0 ... 20%
Temperatura -10...85°C +0.5°C
Bajadas, Subidas 10 ... 150% de tensién nom. +0,2 % de tension nominal
+1 ciclo
Interrupciones 0 ...10% de tensién nom. +1 ciclo
Grabadores
Memoria MicroSD de 8GB, soporta hasta 32GB
Grabador general

Periodo de integracién
Sefiales grabadas

1s..2h

>1000 (tensiones, corrientes, armanicos, potencia...)
Valor minima, maxima y medio por intervalo

- Eventos de tension

- Alarmas personalizadas

Duracion >1afo (depende del tamario de la tarjeta SD)

General

Pantalla TFT a color de 4,3 pulgadas (480 x 272)

Comunicacién USB

Alimentacién 110 ... 240 Vac o0 6 x pilas recargables NiMh, tamafio AA
Categoria de sobretension CAT IV / 600 V or CAT Il /1000 V

Peso Tkg

Dimensiones 230x140x 80 mm

KIT ESTANDAR

Kit M1 2883 Euro

« Equipo Energy Master

« Pinzas amperimétricas flexibles monofasicas 3000
/300 /30A (A1227), 3 uds

« Punta de prueba (marron, negro, gris, verde, azul),
5uds

« Cocodrilo (marrdn, negro, gris, verde, azul), 5 uds

« Cable de medicion de tension (marrén, negro, gris,
verde, azul), 5 uds

« Etiguetas para codigos de colores

« Tarjeta de memoria microSD de 8 GB
* Lector de tarjetas MicroSD

« Software para PC PowerView3

» USB cable

» Adaptador de alimentacién

« Pilas recargables 1,2 V NiMH, 6 uds

« Funda de transporte

* Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Kit M1 2883 estandar
« Sin pinzas amperimétricas flexibles monofasicas
A1227,3 pcs

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 4.18
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Medidor de potencia

Ml 2230 VAFMeter

FUNCIONES DE MEDICION

« Mediciones de tensién TRMS de dos
canales, hasta 600Vac;

Mediciones de tensién TRMS de dos
canales, hasta 3000 Aac;

Medidas de angulo U-U, I-I, U-1, diagrama
de fase;

Soporte para sistemas trifasicos (Aaron);
Potencia activa, reactiva y aparente, PF,
cos fi, THD, frequencia;

Continuidad / resistencia de conductores
con carriente de prueba de 200mA con
cambio de polaridad y con funcién pasa/
no pasa.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Medida simultanea y visualizacién de

tension, angulos de fases de corriente

y frecuencia en sistemas de dos o tres

fases.

+ Medicién muy precisa del angulo de fase
a niveles de corriente bajos.

« Facil de usar: la amplia pantalla brillante

LCD vy los botones grandes permiten un

manejo sencillo del equipo.

Capacidad de memoria para almacenar

hasta 1500 mediciones.

+ Seguro: disefiado para entornos CAT Il /

600V.

Portatil: resistente bolsa de transporte

con asa que permite el traslado cémodo

de un sitio a otro.

Cargador integrado y pilas recargables:

el equipo cuenta con un circuito de carga

integrado y se suministra con un juego de

pilas NiMH recargables.

Descarga de datos: descarga de los

resultados de las pruebas mediante cable

RS232 o USB directamente al PC con la

ayuda del software Metrel EuroLink.

El MI 2230 VAFMeter es un equipo
multifuncién capaz de medir de forma
muy precisa la tension, corriente,
potencia, distorsion armaénicay
angulos de fase en sistemas de una,
dos o tres fases.

APLICACION

* El equipo VAFMeter esta disefiado
para utilizarlo en el mantenimientoy
puesta en marcha de sistemas eléctricos
en general, comprobacién de relés de
proteccién, reparaciones de maquinas
eléctricas o en la monitorizacién de
potencia en la entrada del servicio
eléctrico.

Para instalaciones de contadores, el
equipo mide la tensién fase a fasey
amplitudes de corriente monofasicasy
angulos de fase.

Combinado con una fuente de tension
o corriente, el equipo es una excelente
herramienta para comprobar y calibrar
virtualmente cualguier tipo de relé de
proteccion.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« |[EC 61000-4-7;

* |IEC 61557-12

Compatibilidad electromagnética
 |IEC 61326-1;

» [EC 61326-2-2

Seguridad

« EN 61010-1;

4.14
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DATOS TECNICOS

FUNCION Rango de medicion Precision basica
Tension 6V..600V +(0,5 % de lectura + 3 digitos)
Corriente 01A..20A +(1,5 % de lectura + 2 digitos)
A1398 -10 A 2
A1395 - 30 A 3A..30A +(1,5 % de lectura + 2 digitos)
A1395 - 300 A 30A..300A +(1,5 % de lectura + 2 digitos)
o >
A 1395 - 3000 A 300A..3000A +(1,5 % de lectura + 2 digitos)
Angulo de fase -180,0 ... +180,0 +0,5°
Pgﬁfir\‘/;'a 0,000 W ... 9993 kW +(15 % de lectura + 4 digitos)
Reactiva 0,000 VAr ... 9999 kVAr +(1.5 % de lectura + 4 digitos)
0,000 VA ... 9999 kVA +(1.5 % de lectura + 4 digitos)
Aparente
PF -1,00...1,00 +0,04
Cos fi 0,00...1,00 +0,04
THD 0,0...20,0% +0,5
0,00 ..1990 +(3 % de lectura + 3 digitos)
Resistencia 20,00..199,90 +(5 % de lectura)
2000..1999 0 +(5 % de lectura)

- 0,00..1990 +(5 % de lectura + 3 digitos)
Continuidad 200..1999 N +(5 % de lectura + 3 digitos)
KIT ESTANDAR « Certificado de calibracion

» (D con manual de instrucciones y software para
MI 2230 PC EuroLink

Equipo MI 2230 VAFMeter
Cable de prueba, 4 x1,5m
Punta de prueba, 4 uds

3000 A

Cocodrilos, 4 uds

Juego de baterias NiMH
Adaptador de alimentacion
« Manual de instrucciones

Pinzas amperimétricas flexibles A 1395 30/ 300/

* Juego de correas de transporte

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 4.18
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SOFTWARE para PC
PowerView3

FEIELICLEFE i = s AN e B

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Interfaz de usuario intuitiva: amplia
gama de botones de acceso rapido,
posibilidad de personalizar el entorno
mediante opciones de arrastre,
acoplamiento y ajuste del tamafio de las
pestafas de las ventanas.

Estructura: los datos descargados se
organizan en estructura de arbol similar a
la de Windows Explorer.
 “Arrastrar y soltar”: los datos
descargados pueden organizarse con
facilidad en varios ubicaciones y sub-
ubicaciones.

Filtrado de datos: los datos de una
estructura pueden agruparse por cantidad
o por fase.

Visualizacién: dependiendo del tipo de
registro seleccionado, existen diferentes
modos de visualizacion (informacién del
registro, esquema de tendencia, tabla,
osciloscopio, calidad de tension, etc.)
Analisis de la norma EN 50160: analisis
automatico de |a calidad de tension de

acuerdo con los criterios personalizados

o predefinidos de la norma EN 50160 de
calidad energética y rapida impresién del
informe correspondiente.

Zoom en tabla: |a tabla puede ampliarse
mediante |a seleccién de un rango de
valor.

Control remoto: el manejo a distancia

del equipo y sus datos puede efectuarse
mediante comunicacién GPRS.
Sincronizacién GPS: medicion simultanea
de diferentes puntos de la red mediante
el uso de 2 0 mas equipos sincronizados.
Seguimiento en linea: si el equipo

esta conectado a un PC, es posible la
observacién en tiempo real de las sefiales
y parametros mediante PowerView3
durante el proceso de medicion o registro.
Exportacion de resultados de pruebas:
se pueden exportar resultados de pruebas
en formato de texto a otros programas
(MS Excel, MS Word).

Informes: generacion automatica de
informes de prueba de las vistas y datos
seleccionados con graficas adjuntas.

El software PowerView3 es una
poderosa plataforma para descargar,
analizar datos registrados y crear
informes de prueba de la calidad de Ia
energia. El software para PC contiene
un paguete de funciones necesarias
para una evaluacién profunda de los
fenémenos de |a calidad energética,
comparacion de datos y creacion

de informes de pruebas complejas.
Funciona en conjunto con los
analizadores de calidad energética

de nueva generacién de Metrel.

Para los equipos con funcién GPRS,
PowerView3 permite también el
control remoto del equipo.

¢ Actualizacion del software: PowerView3
comprueba si hay nuevas versiones de la
aplicacién y descarga las actualizaciones
desde Internet si es necesario.

El Software para PC PowerViews3 es
compatible con:

« MI 2892 Power Master

* MI 2885 Master Q4

* MI 2883 Energy Master

+ MI 2130 VoltScanner

4.16
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Los datos registrados pueden analizarse de
acuerdo con los criterios personalizados o
predefinidos seglin la norma EN 50160 de
calidad de potencia.
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Record Information | Meter Waveform Scope | Table | Phase Diagram |
Los resultados pueden representarse
210.00 en vista de tabla o tendencia de forma
= oae simultanea para facilitar el analisis.
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Los datos seleccionados pueden

organizarse en varias pestafas para facilitar
su interpretacion
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Guia de seleccion de accesorios de analisis de calidad de energia

Foto Niamero de Descripcién Aplicacion objetivo S B 2B
pieza & 8 R R
= = = =
A 1501 Minipinza Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas . . .
— amperimétrica seleccionables (bucle 25 cm). No requiere fuente de alimentacion externa ya que
R_J flexible monofasica es alimentada por el equipo de medida.
3000/300/30A /W
A 1502 Minipinza Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas . . .
— amperimétrica seleccionables (bucle 48 cm). No requiere fuente de alimentacion externa ya que
R\_J flexible monofasica es alimentada por el equipo de medida.
3000/300/30A /W
A 1503 Minipinza Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas . . .
— amperimétrica seleccionables (bucle 90 cm). No requiere fuente de alimentacion externa ya gue
R\_J flexible monofasica es alimentada por el equipo de medida.
65000/600/60 A / 1V
—g A1391PQA Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica AC + DC40/300 A / 1V con apertura de maxilar de 25 mm . . .
40/300A /1V para mediciones de potencia. Requiere cable de conexién A 1039. Duracién de la
pila, 66 horas normal (alcalina).
|| A1033 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica de alta precision 1000 A / 1V con apertura de maxilar de 52 mm . . .
1000A /1V y cable de 1,5m fijo para mediciones de potencia con analizadores de calidad de energia
1 ] de Metrel.
|| A 1281 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica con cuatro escalas de medicién para medir corrientes alternas . . .
0,5/5/100/1000A /1V en instalaciones de media y baja potencia. El equipo reconoce automaticamente la
1 ] pinza amperimétrica. La pinza no requiere alimentacion externa ya que la recibe del
i equipo.
S 2086 4 x Minipinza Minipinza amperimétrica 100 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para . .
ii ":O Y amperimétrica mediciones de potencia. Incluye el cable de conexién A 1561
ey A1069, 100 A /1V
52089 3 x Minipinza Minipinza amperimétrica 100 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para .
ii /’O \ amperimétrica mediciones de potencia. Incluye el cable de conexién A 1561
i J A1069, 100A /1V
S 2087 1x Minipinza Minipinza amperimétrica 100 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para . . .
' /@ . amperimétrica mediciones de potencia. Incluye el cable de conexion A 1561
I A1068, 100A /1V
$2082 3 x Minipinza Minipinza amperimétrica 5 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para medi- .
ii /O - amperimétrica A 1122, ciones de potencia. Incluye el cable de conexién A 1561
4 SA/1V
52083 4 x Minipinza Minipinza amperimétrica 5 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para medi- . .
ii /O - amperimétrica A 1122, ciones de potencia. Incluye el cable de conexién A 1561
TR S5A/1V
52088 1x Minipinza Minipinza amperimétrica 5 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para medi- . . .
i /@ . amperimétrica A 1122, ciones de potencia. Incluye el cable de conexién A 1561
f 5A/1V
A 1069 Minipinza amperimétrica  Minipinza amperimétrica 100 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para . . .
100A/1V mediciones de potencia. Requiere cable de conexion A 1039.
AMN22 Minipinza amperimétrica  Minipinza amperimétrica 5 A / 1V con apertura de maxilar de 15 mm para . . .
S5A/1V mediciones de potencia. Requiere cable de conexion A 1039.
® QOpcional
4.18 Accesorios 4.18 Catalogo Metrel 2017



Foto Numero de Descripcion Aplicacion objetivo SR S B
pieza &8 R R N
= 3 5 =
A 1561 Cable de conexién Cable de conexién para conectar las pinzas amperimétricas A 1069 y A 1122, A . . .
para pinza 1391 a los analizadores de calidad de energia de Metrel.
\ amperimétrica
A179 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible trifasica con tres rangos de medidas . . .
flexible trifasica seleccionables. Alimentada por pilar alcalinas o recargables.
2000/200/20A /1V
A 1257 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible trifasica con tres rangos de medidas . . .
flexible trifasica seleccionables. Alimentada por pilar alcalinas o recargables.
3000/300/30A/1V
A1227 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas seleccionables. . . .
flexible monofasica El equipo reconoce automaticamente la pinza amperimétrica. La pinza no requiere
3000/300/30A/1V alimentacion externa ya que |a recibe del equipo de medicién.
A 1445 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres escalas de medida . . .
- flexible monofasica seleccionables. No requiere fuente de alimentacion externa ya que es alimentada
3000/300/30A/1V por el equipo de medida.
A1446 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas . . .
flexible monofasica seleccionables. No requiere fuente de alimentacion externa ya que es
6000/600/60A /1V alimentada por el equipo de medida.
A 1287 Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica flexible monofasica con tres rangos de medidas . . .
flexible monofasica seleccionables. Alimentada por pilar alcalinas o recargables.
3000/300/30A/1V
A1037 Transformador de Transformador trifasico para mediciones de potencia en paneles de distribucién . . .
i { b corrienteS5A/1V con corriente de salida nominal de 5 A.
I
A 1354 Sonda de La sonda de temperatura se puede utilizar para monitorizary registrar la . . .
temperatura tendencia de temperatura en objetos medidos como condensadores, motores,
\ transformadores, etc.
A1479 Adaptador para La alimentacion de amplia escala (Unom: 85V + 650 Vac / 920 Vdc ) proporciona . . .
% I x alimentacién con alimentacion directamente de los terminales de medicién de tensién. Se aplica
\ amplio rango de cuando las tomas eléctricas estandar no estan disponibles en el lugar de medicion.
AR tensiones
A1500 Maleta de proteccion Maleta de transporte de proteccion profesional impermeable, fabricada de plastico . . .
profesional de alto impacto. También incluye una valvula con ecualizacién de presién automatica
impermeable para asegurar |a facil apertura después de cambios de temperatura o altitud.
Aunque, a pesar de su poco peso, y la impermeabilidad total, esta maleta rigida
proporciona una proteccién completa a los Analizadores de Redes.
A 1565 Maleta impermeable para  La maleta portatil, impermeable, con grado de proteccién IP65y con cerradura, esta . . .
aplicaciones y registros destinada para aplicaciones exteriores de los Analizadores de Redes. Se disefi6 para
exteriores (Torres, utilizarse junto a la alimentacién de alta escala A1479, el router 3G/WiFi A1475y un
pargues eléctricos) receptor GPS A1355. La maleta incluye los cables estandar para la medida de tensién para
todas las conexiones de tensién y 4 cables adaptadores de las sondas de corriente para la
conexion de las pinzas de corriente de Metrel. La maleta viene sin equipo y accesorios.
A 1355 Receptor GPS La unidad de sincronizacién GPS garantiza que el reloj del analizador PowerQ4 . .
. " Plus de Metrel se sincroniza segtin la norma IEC 61000-4-30. Esta caracteristica
"-,~ es necesaria para asegurar que el equipo produce los mismos resultados
— agregados al conectarlo a la misma sefal.
A 1475 Router 3G / Wi-Fi El router 3G / Wi-Fi permite el manejo remoto del equipo de . .
medicién y sus datos. Si el equipo de medicién tiene que
| JL. colocado en un lugar de dificil acceso o lejano, el router 3G / Wi-Fi es Ia tnica
solucién practica para un rapido acceso al equipo
® QOpcional
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 4.18 4.19



Foto Niamero de Descripcién Aplicacion objetivo S B 2B
pieza & 8 R R
= 35 = =
A 198 Punta de contacto La punta de prueba con contacto magnético ofrece un contacto fiable con la . . . .
magnética superficie metalica durante la medicién.
A1014 Punta de prueba, negro La punta de prueba con conexién de ¢ 4 mm es adecuada para realizar . . . .
mediciones de tomas de red y en situaciones donde no existe toma schuko.
A 1015 Punta de prueba, azul . . . .
A 1016 Punta de prueba, rojo . . . .
A 1062 Punta de prueba, verde . . . .
A1013 Cocodrilo, negro El cocodrilo asegura el contacto permanente y seguro durante la medicion de . . . .
: barras colectoras, fijacién de tornillos, etc.
A 1310 Cocodrilo, azul . . . .
A 1064 Cocodrilo, rojo . . . .
A 1309 Cocodrilo, verde . . . .
52014 Adaptador para Los adaptadores para fusibles protegen al equipo y al usuario contra descargas . . .
fusibles de seguridad, de corriente y sobrecargas.
3uds
S 2015 Pinza plana de Las pinzas planas de seguridad garantizan un buen contacto cuando se . . .
seguridad, 4 uds conectan los cables de prueba a barras colectoras y otras grandes superficies
planas.
A1458 Lector de tarjetas Transfiera datos desde el PC a |a tarjeta de memoria con el lector de tarjetas. . . .
MicroSD
S 2072 Dispositivo de La unidad USB permite copiar los datos a un disco USB. Esta es una solucién . . .
almacenamiento USB practica ya que permite almacenar archivos de datos registrados en un
(para copia de datos) dispositivo externo, lo que ofrece una mayor potabilidad.
A1020 Pequefa funda de Funda de transporte pequena para transportar y guardar el equipo de prueba o . . .
transporte los accesorios.
A 1006 Funda de transporte Funda de transporte de gran tamafio para transportar y guardar el equipo de . . .
prueba junto con sus accesorios.
AT1160 Cargador rapido para Cargador rapido de hasta 8 pilas recargables AA y un juego de 6 pilas NiMH . . . .
8 pilas AA con un recargables tipo AA.
juego de 6 pilas NiMH
tipo AA
A 1169 Cargador rapido de Cargador rapido de hasta 12 pilas AA, 6 pilas recargables Co D, 4 pilasde 9 V. . . . .
pilas AA,C,DySV
A 1459 Juego de cables de Cables de mediciones de alta calidad para su uso hasta CAT 111 1000V. . .
prueba para el M| 2892
AN AN AN y MI 2885, 5x2m.
K 8 2 g A1512 Juego de cables de Cables de mediciones de alta calidad para su uso hasta CAT 111 1000V. .
B R prueba para el M1 2883,
U 4x2m.
® Opcional
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Aspectos importantes

Mas informacion sobre pruebas de
instalaciones LAN.

El constante desarrollo de los sistemas
informaticos requiere redes con mayor
capacidad de transmision de datos. Por tanto,
el disefio y la construccion de estas redes
informaticas debe cumplir con los tltimos
requisitos que garanticen un uso y expansion
a largo plazo del cableado de de cobre y fibra
optica.

Las pruebas de estructuras de cableado LAN
son una parte fundamental de la certificacion y
mantenimiento de este tipo de redes y aseguran
gue todos los componentes integrados cumplen
con la normativa correspondiente.

Fallos tipicos de conexion:

+ Cable roto o abierto;

+ Cortocircuito en la malla;

+ Cortocircuito entre cables;

» Pares cruzados, invertidos y transpuestos;
+ Pares divididos;

+ Otros problemas de conexion.

Estos tipos de fallos pueden identificarse con
facilidad mediante un sencillo dispositivo de
prueba llamado comprobador de cableado.

Fallos ocultos

Una correcta conexion no garantiza
necesariamente el funcionamiento adecuado
de un sistema de cableado. Ciertos fallos

s6lo pueden identificarse a altos niveles de
transmisién de datos o a frecuencias mas altas
de funcionamiento. Estas condiciones limite
pueden crear reflejos de sefial o interferencias
en los pares o cables adyacentes. Una

fuente comun de estos problemas son los
componentes de red instalados, como tomas
y enchufes gue, en combinacién con los fallos
de conexion, pueden crear problemas de
transmision de datos.

Estos problemas pueden identificarse con
facilidad mediante el uso de dispositivos
comprobadares LAN gue no sélo comprueban
el cableado, sino que también miden una serie
de parametros eléctricos dentro en un amplio
ancho de banda de frecuencias.

Reglamento y normas

Las caracteristicas de los comprobadores de
certificacion LAN, |a precisién de las mediciones,
el modo de presentacién de los resultados de Ias
pruebas y los valores limite se han definido en
distintas normas.

En paises de la UE es comudn que las
legislaciones nacionales se refieran a la norma
EN 50173, mientras que a nivel mundial se utiliza
laIECM801junto con la TIA 568B para EE UU.
Enredes LAN de alta capacidad, de clase 6y
superior, se comprueba la conexion permanente
y de canal, lo que recomienda el uso de
adaptadores de alta calidad. La comprobacion

periddica de los equipos de prueba, gue puede
incluir la calibracién, es necesaria para asegurar
unos resultados fiables.

Parametros de medicion:

Mapeado de cables

La prueba de mapeado de cables comprueba el
cableado pin a piny su continuidad.

Consejo Metrel:

Los pares divididos no se pueden encontrar

con una simple prueba de continuidad, sino
mas bien con una medicién NEXT simplificada.
El maotivo de que exista una alta diafonia no

es necesariamente un par dividido, ya que los
conectores inadecuados o montados de manera
incorrecta, asi como fallos en los cables también
pueden generar la advertencia de identificacion
de un par dividido. La fuente real de error puede
definirse con facilidad mediante la funcién
TDCross. La funcién TDR puede identificar
facilmente el punto de error. Al menos un par
debe estar bien conectado para asegurar el
correcto funcionamiento del equipo.

PSNEXT, PSNEXT remota

PSNEXT (paradiafonia de suma de potencia)
define el acoplamiento en un par de cables del
resto de pares. La PSNEXT se calcula a partir de
los resultados individuales NEXT y representa
el peor caso de acoplamiento. Al igual que
NEXT, la sefial de acoplamiento de otros pares
pueden dafiar los datos, retransmitir iones

0 causar otros problemas. Esta situacion es
especialmente critica en los protocolos de pares
multiples de datos.

NEXT, NEXT remota

NEXT (paradiafonia) define el acoplamiento
entre pares adyacentes. Las sefiales de alto nivel
transmitidas en un par sobre un extremo del
cable pueden inducir una sefial de perturbacion
substancial en los pares de vecinos en el
mismo (transmisor) lado. Esta sefial, sumada
a las sefiales transmitidas desde el otro cable,
puede causar dafios en los datos, retransmitir
iones o causar otro tipo problemas. Las causas
mas comunes relacionados con problemas
NEXT son una torsion deficiente en los puntos
de conexién, componentes de conexién no
coincidentes, pares divididos, etc.

ELFEXT, ELFEXT remota

FEXT (telediafonia) define la diafonia causada
por el acoplamiento de una sefial procedente
de un par transmitido sobre un extremo del
cable en un par adyacente con el receptor en el
extremo opuesto.

ELFEXT (telediafonia del mismo nivel) se calcula
a partir de FEXT y la atenuacion sobre el par
receptar. El principal resultado se ofrece como

el peor margen en dB al limite estandar de
prueba. Una ELFEXT causa problemas tipicos de
diafonia: corrupcién de datos, retransmisiones,
etc.

PSELFEXT, PSELFEXT remota

PSFEXT (telediafonia de suma de potencia)
define diafonia causada por el acoplamiento
de Ias sefiales en un par de cables de otros
pares. El receptor de sefiales de diafonia esta
en un extremo del cable y los transmisares en
el extremo opuesto de otro par. PSELFEXT
(telediafonia del mismo nivel de suma de
potencia) se calcula a partir de PSFEXT y

la atenuacion para el par receptor. Una alta
PSELFEXT causa problemas tipicos de diafonia:
corrupcién de datos, retransmision de iones, etc.

Pérdidas de retorno, pérdidas de retorno
remotas

La pérdida de retorno es la relacién entre las
sefiales transmitidas y reflejadas en el extremo
de transmision. Las altas tasas de pérdida de
retorno suelen ser causadas por desajustes de
impedancia local y disminuyen la intensidad de
la sefial en el extremo receptor.

Atenuacion

La atenuacion es la pérdida de intensidad de
sefial medida en un par de un extremo del cable
al otro. Aumenta con la longitud y frecuencia del
cable, por lo que tiene que ser medida en una
gama de frecuencias completa. La atenuacién
es uno de los parametros del cable principal que
influye considerablemente en |a velocidad de
bits maxima permitida en el flujo de datos.

PSACR, PSACR remota

PSACR (relacion entre atenuacion y diafonia de
suma de potencia) representa una comparacion
de la sefial regular atenuadayy las sefiales
perturbadoras de diafonia de otros pares en el
extremo receptor. PSACR se calcula a partirde la
Atenuaciony PSNEXT.

PSACR(f) = PSNEXT(f) - Atenuacion(f)

El resultado PSACR toma en cuenta la
Atenuaciony PSNEXT. Se toma en cuenta
que en cables mas cortos la PSNEXT podria
aumentar sin degradacién del rendimiento del
enlace. Por lo tanto, es muy adecuada para
calcular si la diafonia resulta critica o no.

ACR, ACR remota

ACR (relacion entre atenuacion y diafonia)
representa una comparacion de la sefial regular
atenuaday las sefiales perturbadoras de
diafonia en el extremo receptor. Uno valores
altos de ACR indican una conexion de alto
rendimiento, donde los niveles de diafonia son
minimos comparados con |a atenuacion. ACR se
calcula a partir de Atenuacion y NEXT.

ACR(f) = NEXT(f) - Atenuacion(f)

El resultado ACR toma en cuenta la Atenuacion
y NEXT. Se toma en cuenta que en cables mas
cortos la NEXT podria aumentar sin degradacion
del rendimiento del enlace Por lo tanto,
resulta muy adecuada para calcular sila
diafonia resulta critica o no.
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Longitud

Este tipo de prueba mide la longitud de

cada par de cables. La longitud del cable

se determina a partir del tiempo que tarda

un pulso en completar todo el recorrido del
cable. Para obtener el resultado correcto es
necesario conocer la velocidad de propagacion
del pulso. Pueden ajustarse los factores NVP
(factor nominal de velocidad de propagacion,
ofrecido en porcentajes de velocidad de la

luz) para los cables en el ment Tipo de Cable.
Puesto que generalmente no estan definidos
con exactitud por el fabricante (pueden existir
diferencias relativas al envejecimiento, uso de
materiales diferentes, temperatura, nimero
de giros, etc.), los resultados longitud son sélo
indicativos. El problema se acentta en tramos
mas largos.

Delay Skew

El Delay Skew es la diferencia de retardos de
propagacion de los pulsos de prueba en pares
de cables diferentes. El retardo mds corto tiene
como referencia 0. Los retardos mas altos
pueden causar problemas, especialmente al
utilizar rapidos protocolos de datos de pares
multiples.

Retardo de propagacion

El retardo de propagacion es el tiempo que
tarda un pulso de prueba en recorrer la longitud
de cada par de cables.

Impedancia

La impedancia es una caracteristica del cable.
Por lo general, las impedancias caracteristicas
en los sistemas de alta frecuencia deben
coincidir para asegurar un flujo regular de
datos. Cada cambio en laimpedanciaa lo
largo del enlace provocara una reflexiény
disminuira la intensidad de la sefial en el
extremo receptor. Puede ocurrir un cambio en
la impedancia si se utilizan cables inadecuados
0 silos componentes del cable estan dafiados.

Resistencia DC

La prueba de resistencias en corriente continua
verifica que las resistencias de lazo (suma

de las resistencias de los dos cables) en los
pares individuales se encuentran dentro de los
limites permitidos.

Recomendaciones adicionales

Como complemento a las mediciones definidas
en las normas, existen otras mediciones

que pueden ayudar en el analisis de las
condiciones de red y |a deteccién de falos. TDR
(Reflectdmetro de dominio de tiempo) es

una de las herramientas que se emplean con
frecuencia para detectar un punto dafiado en

el cable LAN. La sefal de prueba se envia por el
cable comprobado y segtin su fuerza de reflejoy
tiempo de reflejo se calcula la distancia al punto
dafiado. Otra funcién de prueba TD NEXT mide
la distancia con la mayor diafonia en el cable
comprobado.

Certificacion de cableado LAN

FUNCIONES

MI 2016
Multi LAN 350

Mi 2014
Escaner de cable

FUNCIONES DE PRUEBA

Mapeado de cables

NEXT / NEXT remota o/
PSNEXT, PSNEXT remota o/
ELFEXT / PSELFEXT o/

Pérdida de retorno, pérdida de retorno remota « / ©

ACR, ACR remota

o/

PSACR, PSACR remota

o/

Longitud

Retardo de propagacion

Delay Skew

Impedancia

Resistencia DC

Atenuacion

TDR

TDR con TDnext

CARACTERISTICAS

Rango de frecuencia

0...350 MHz

CAT 6

CAT 5/ 5e

o/

o/

Cable coax.

Memoria interna

Opcién localizador de cables

Software PC

Puerto RS232 y cable

Puerto USBy cable

Voz por cobre (kit de voz)

Identificadores de cable

Salida R} 45 . .

Salida BNC .

DATOS GENERALES

Dimensiones 265 x 110 x 185 mm 156 x 100 x 190 mm
Peso 2,1kg Tkg

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Certificacién de cableado LAN

Longitud de cable;

Retardo de propagacion;

Delay Skew;

Impedancia caracteristica;
Resistencia DC;

+ Atenuacion;

NEXT, NEXT remota;

PSNEXT, PSNEXT remota;
ELFEXT, ELFEXT remota;
PSELFEXT;

Pérdida de retorno, pérdida de retorno
remota;

* ACR, ACR remota;

PSACR, PSACR remota;

« TDR (Reflectémetro de dominio de
tiempo);

Diafonia de dominio de tiempo;
Prueba de mapeado de cables.

» Comprobador de certificacién LAN

de alta gama CAT 6 / Clase E parala
comprobacién de redes de alta velocidad
con una frecuencia de prueba de hasta
350 MHz.

Extensa base de datos de pruebas

automaticas para la verificacién completa

y rapida de cableado LAN de acuerdo

con todas las normas importantes de

comprobacion.

El equipo soporta la comprobacién de

cables UTP, STP, ScTPy FTP.

Los adaptadores incluidos en el kit

estandar permiten la conexién de enlace

de canal y permanente.

TDR de alta resolucién con funcién

TDNext para determinar con rapidez la

distancia al punto dafiado en el cable.

El paguete de software para PC LANLink

incluido en el kit estandar permite

analizar los datos de las pruebas y crear

informes de pruebas.

Evaluacion PASA / NO PASA de los

resultados de prueba de acuerdo con la

norma de prueba seleccionada.

» Representacion grafica de los resultados
de prueba en la pantalla del equipo.

El MI 2016 Multi LAN 350 es un equipo
de medicion de alta calidad para la
verificacion del cableado LAN hasta
CATE / Clase E segun las normas
internacionales EN 50173, TIA/EIA
6588, ISO/IEC 11801, etc. La ejecucion
continua de |la prueba automatica
completa con evaluacion Pasa /

No Pasa de los resultados puede
realizarse en 55 segundos. El sistema
intercom integrado permite una facil
comunicacion a traves de la longitud
del cableado. El modo autosecuencia
y el modo de prueba tnica (til para

la resolucion de problemas). El gran
LDC grafico con retroiluminacién, las
pantallas de ayuda vy el software para
PC como accesorio estandar hacen gque
la comprobacion LAN con el MI 2016
sea sencilla, facil y completa.

« Verificacion de redes LAN hasta CAT6 /
Clase E;

* Resolucién de problemas en redes
informaticas..

Funcionalidad

- TIA/JEIAS568B Cat 3, Cat 5, Cat 5 E, Cat 6;
- IS0 11807,

- EN 50173

Seguridad

- |[EC/EN 611010-7;

« |[EC 60825-1

5.4
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FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Longitud 0,0..999m 01m +(3 % de lectura + 5 digitos)
100...300m m +4 % de lectura

Retardo de propagacién 0..500ns 1ns +(3 % de lectura + 5 digitos)
501...4000 ns ns +3 % de lectura

Delay Skew 0..500ns 1ns +10 digitos

Impedancia caracteristica 35..180 0 0 +(10 % de lectura + 3 digitos)

Resistencia DC 0,0..199,90N 0,10 +(10 % de lectura + 5 digitos)

Atenuacion

- Frecuencia 1TMHz ... 250 MHz 1MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..60,0dB 0,1dB

NEXT, NEXT remota

- Frecuencia 1TMHz ... 350 MHz 0,15 MHz Segln TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..90,0dB 01dB

PSNEXT, PSNEXT remota

- Frecuencia 1MHz ... 350 MHz 0,15 MHz Segln TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..90,0dB 0,1dB

ELFEXT, ELFEXT remota

- Frecuencia 1MHz ... 350 MHz 0,15 MHz Segln TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..90,0dB 0,1dB

PSELFEXT

- Frecuencia 1MHz ... 350 MHz 0,15 MHz Seglin TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..70,0dB 0,1dB

Pérdida de retorno, pérdida de retorno remota

- Frecuencia TMHz ... 350 MHz 0,15 MHz Segun TIA/EIA 568-B.2

- Amplitud 0,0..40,0dB 0,1dB

Reflectémetro de dominio de tiempo (TDR) at NVP=0,69-c:

- Distancia / longitud de pulso 0..10(50,100) m 1ns,01m +(3 % de lectura + 5 digitos)
0..200m 2ns,02m +5 % de lectura
0..400m 4ns,0,4m +5 % de lectura

- Amplitud en porcentaje 1%

- Tasa de velocidad de programacién seleccionable 0,50 c..0,99 c

Diafonia de dominio de tiempo

- Distancia / longitud de pulso 0..10(50,100) m 1ns,01m +(3 % de lectura + 5 digitos)
0..200m 20ns,0,2m +5 % de lectura

- Amplitud en porcentaje 0,1%

General

Puerto COM RS232y USB

Pantalla LCD grafico, 320 x 240 puntos, con retroiluminacion

Alimentacion 6 x pilas recargables 1,2 V, tipo C

Dimensiones 265 x 110 x 185 mm

Peso 2,1kg

KIT ESTANDAR + Bolsa de transporte, 2 uds.
« Software para PC LAN Link con cable USBy RS232 - i

MI 2016ST * 12 x pilas recargables NiMH 1,5 V tipo C

« Equipo Multi LAN 350 « Manual de instrucciones

« Unidad remota Multi LAN 350 « Certificado de calibracion

« Adaptador de enlace permanente, 2 uds m '(H-H\"

« Adaptador de enlace de canal, 2 uds MI 2016PS (TTETT] *‘

« Localizadores (#1... #4), 4 uds « MI20165T T -

+ Méddulo de atenuacion de calibracion. + Launidad remota Multi LAN 350 es reemplazada { [

«+ Adaptador de fuente de alimentacién, 2 uds por el equipo Multi LAN 350. Ll LW

« Auriculares, 2 uds. L

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 5.08 5.5

Imagen del kit MI 2016 ST



Certificacién de cableado LAN

El escaner de cable MI 2014 es un
equipo portatil de mano alimentado
a pilas disefiado para la comprobar
instalaciones LAN y cables. Este
sencillo pero eficaz dispositivo realiza
la comprobacion de conexiones

de cobre en LAN apantallada y no
apantallada y cables coax. Con el
Localizador opcional se pueden
localizar los cables. La funcion

de voz permite la comunicacion
duplex completa entre operadores a
distancia. Gracias a la interfaz facil
de usar, el manejo de la interfaz del
equipo es sencillo y claro.

con el localizador de cables opcional sirve
para detectar cables en grupos de cables.

« Longitud de cable; « Seincluye en el kit estandar localizadores Compatibilidad electromagnética:
« TDR (Reflectémetro de dominio de tiempo); para identificacion simplificada de tomas. » EN 50081-1;
+ Diafonia de dominio de tiempo; + La Unidad Remota de Voz opcional permite + EN50882-1
« Prueba de mapeado de cables. la comunicacién por voz por el cable Seguridad

comprobado. « EN 611010-1

* Las salidas del equipo permiten comprobar .

las conexiones coax y RJ 45. KIT ESTANDAR

« Deteccién rapida de fallos de conexién con MI 2016ST

Equipo Multi LAN 350

» Unidad remota Multi LAN 350
Adaptador de enlace permanente, 2 uds
Adaptador de enlace de canal, 2 uds

indicacién grafica del tipo de fallo.
Funcién TDR integrada de alta precisién con
factor NVP ajustable que mide la distancia « Verificacion de redes LAN hasta CAT6 / Clase E;

.

al fallo. . . . Resoluggn de problemas en redes . Localizadores (81 . #4), 4 uds
« El generador interno de tonos combinado informaticas.. . Mbdulo de atenuacion de calibracian.
+ Adaptador de fuente de alimentacién, 2 uds
* Auriculares, 2 uds.
FUNCION Rango de medicion Resolucion Precision * Bolsa de transporte, 2 uds.
Cable de par trenzado / Longitud y Reflejos
-~ Distancia 0,0..999m 01m +(3% de lecturas + 5 digitos)
100...300m im +(5% de lecturas + 1 digitos)
- Amplitud -99 % ...100 % 1% +(5% de lecturas + 5 digitos)
Cable coax. / Longitud y Reflejos o
- Distancia 0,0..999m 01m +(3% de lecturas + 5 digitos) %
100...300m im + 5% de lecturas =
- Amplitud -99 % ... 100 % 1% +(5% de lecturas + 5 digitos) %
Alimentacién 6 x pilas alcalinas 1,5 V 0 6 x pilas recargables 1,2 V, tipo AA E
Dimensiones 156 x 100 x 180 mm '_En
Peso Tkg
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Software PC

Interfaz de usuario intuitiva: amplia
gama de botones de acceso rapido, para
descargar, visualizar y reorganizar datos.
Descarga de pruebas automaticas o
planos: Después de conectar el Multi

LAN 350 al PC se pueden descargar los
resultados de las pruebas automatica o
los planos memorizados.

Datos organizados en estructura: los
datos descargados se organizan en
estructura de arbol donde se pueden
renombrar las ubicaciones y /o afadir
comentarios. Se puede cambiar el nimero
de cable, piso, objeto a cualguier nombre
alfanumeérico.

Creacién de informes de prueba:
generacion automatica de informes de
prueba de las vistas y datos seleccionados
con graficas adjuntas. El menu de
operador / lugar de prueba permite al

operador crear su propio encabezado y pie
del informe de prueba. Se puede afadir el
logotipo en formato BMP.

Menu comentarios: se puede afiadir
cualquier texto al encabezado del informe
de prueba.

Evaluacién e impresion de tres niveles
diferentes de informes de prueba:

El informe con todo detalle proporciona

la informacién mas completa sobre

las mediciones realizadas incluyendo

la decision Pasa/No Pasa, resultados
margenes de los valores generales
maximos de sefial para pares individuales.
El informe con detalles intermedio
muestra |a decision Pasa/No Pasa de las
mediciones realizadas y el valor maximo
de sefial para cables individuales.

El informe con pocos detalles permite
hacer un informe de prueba claroy
sencillo gue proporciona la informacion
fundamental de la decisién general Pasa/

No Pasay el valor maximo de sefal de
cables individuales.

Exportacién de resultados de pruebas:
se pueden exportar resultados de pruebas
en formato de texto a otros programas
(MS Excel, MS Word).

* Visualizacion de planos: Se pueden

descargar, visualizar e imprimir las
graficas y planos de NEXT, ELFEXT,
PSNEXT, PSELFEXT, atenuacién, pérdida
de retorno, ACR, PSACR, TDR y TDnext

. Los planos contienen informacion
adicional sobre la normay tipo de cables,
la fecha y hora de medicién, etc.

El Software para PC LAN Link PRO es
compatible con:

MI 2016 Multi LAN 300

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Foto Numero de Descripcion Aplicacién objetivo v ¥
pieza )R R

= =

A 1006 Funda de transporte Funda de transporte de gran tamafio para transportar y guardar el equipo de prueba junto con ¢ .

Sus accesorios.

A1007 Correa de transporte Correa para transportar el equipo de medicion colgado del cuello, lo que permite utilizar el .
w‘g comprobador con las manos libres.
F # A1041 Auriculares con El kit de voz con dos auriculares permite la comunicacion por el cable comprobado. o .
micréfono, 2 uds
AN
e L
& & & A1043 Kit localizador Il (#5 Los localizadores simplifican y aceleran la numeracion e identificacion de tomas LAN. El kit ¢ .
a #16) incluye localizadores con nimero del #5 al #16.
& &
¢ & ¢
& & A 1044 Kit localizador Il (#17 Los localizadores simplifican y aceleran la numeracion e identificacién de tomas LAN. Se ¢ .
a #28) suministran con el kit transpondedores con nimeros del #17 al #28.
¢ & ¢
¢ & ¢
A1046 Pilas NiIMH 1,2 V tipo Juego de 6 pilas recargables tipo C. .
i C 6uds
T’ A 1082 Localizador de cables El localizador de cables esta disefiado para rastrear cables en instalaciones de baja con y sin .
I| tension. Utilizar con MI 2014.
|
(|
A 1083 Adaptador de Cargador y juego de 6 pilas recargables tipo AA. .
1111 corriente con 6 pilas
-‘_.P""I' NiMH, tipo AA
S 2004 Unidad de voz El kit de voz incluye la unidad de voz remota y dos auriculares que permiten comunicarse a .
- remota con kit de través de la linea informatica o telefénica comprobada. Utilizar con M1 2014.
P auriculares
L LR-T
T e
-
. . - S 2005 Kit remoto estandar El kit remoto estandar contiene un pack de localizadores con numeros del #2 al 6 para .
(#2 ... #6) mediciones detalladas de las conexiones de comunicacion e identificacion de las tomas. Utilizar
i - ] ] con M| 2014.
S 2006 Kit remoto estandar El kit remoto estandar contiene un pack de localizadores con nimeros del #7 al #15 para .

[

® Opcional

(#7 ... #15)

mediciones detalladas de las conexiones de comunicacion e identificacion de las tomas. Utilizar
con M1 2014.
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Aspectos importantes
Calidad medioambiental en interiores

Mas informacion sobre la comprobacién de
los parametros de calidad medioambiental en
interiores

La calidad medioambiental en interiores (IEQ)
abarca todos los aspectos que configuran el
espacio interior, incluyendo |a calidad del aire,
la ventilacion, las condiciones térmicas, la
iluminaciony el ruido.

La calidad del aire en interiores (IAQ) se

refiere a Ia calidad del aire en el interior de los
edificios representado por las concentraciones
de contaminantes y las condiciones térmicas
(temperaturay humedad relativa) que afectan
ala salud, el confort y el rendimiento de los
ocupantes. Otros factores que afectan a los
ocupantes, como la iluminacién y el ruido, son
también elementos importantes de Ia calidad
medioambiental en interiores.

Una calidad del aire interior deficiente puede
dar lugar a una serie de sintomas fisicos como
dolores de cabeza, fatiga, dificultad para
respirar, congestion nasal, tos, estornudos,
irritacion de los ojos, nariz y garganta, irritacion
de la piel, mareos, nauseas, etc.

Para lograr un ambiente interior sanoy
confortable es necesario lograr una correcta
combinacién de temperatura, humedad,
circulacion del aire e iluminacion.

Mediciones que se pueden realizar con equipos
Metrel IEQ:

Temperatura del aire (°C)

Temperatura del termopar (°C)

Diferencia de temperatura (°C)

Humedad relativa (%)

Punto de condensacion (°C)

Temperatura natural de bulbo himedo (°C)
Temperatura radiante de globo negro (°C)
indice WBGT (°C)

Velocidad del aire (m/s)

Flujo de aire (m?/h)

indice PMV

indice PPD (%)

lluminancia (Lux)

Luminancia (cd/m?)

Contraste

Concentracion de CO (ppm)
Concentracién de CO, (ppm)

Nivel de sonido (dB)

Analisis 1/1 octava

Analisis 1/3 octava

Parametros IAQ

Temperatura del aire (°C)

La temperatura expresa el grado o calor o frio
de un cuerpo o del ambiente.

Temperatura del termopar (°C), Diferencia
de temperatura (°C)

Un termopar es un dispositivo para realizar
mediciones precisas en un amplio rango de
temperaturas. Se compone de dos cables de
diferentes metales unidos en los extremos.
Una de las uniones se coloca en el lugar

de medicion de la temperaturay la otra

se mantiene a una temperatura inferior
constante (de referencia). Al producirse
cambios de tension en proporcion a la
temperatura (41 pV/°C), la diferencia del
voltaje medido indica las diferencias de
temperatura.

Sila sonda del termopar esta conectada

al instrumento, se calcula la diferencia de
temperatura entre la medicion del termopar
y la temperatura del aire:

AT=Tc-T

AT - diferencia de temperatura;
Tc - temperatura del termopar;
T - temperatura del aire.

Humedad relativa (%)

La humedad relativa es un término utilizado
para describir |a relacién entre la cantidad de
vapor de agua en el aire a una temperatura
especificay la cantidad maxima que el aire
puede contener a dicha temperatura.

Los dos sensores electrdnicos mas comunes
gue se utilizan para medir la humedad:
capacitivos y resistivos. Los sensores
capacitivos detectan la humedad al aplicar
una sefial AC entre dos placas y medir
posteriormente el cambio en |a capacitancia
causado por la cantidad de agua presente.

Punto de condensacién (°C)

El punto de condensacion es la temperatura
ala cual el aire se satura tras enfriarse sin
incremento de la humedad o cambio de
presién. Cualguier enfriamiento posterior
produce condensacion. La nieblay el rocio se
forman de esta manera.

El punto de condensacion se calcula a partir
de |la temperatura del aire y de la humedad
relativa, por lo que para una medicion precisa
deben tenerse en cuenta estos dos factores.

Temperatura natural de bulbo himedo
(0

Es el valor indicado por un termémetro de
bulbo himedo ventilado de manera natural.

La temperatura de bulbo himedo se puede
calcular o medir con un termémetro con

bulbo recubierto de un tejido humedecido.

Un termémetro de bulbo humedo mide

el grado de enfriamiento a medida que la
superficie pierde humedad (enfriamiento

por evaporacion). La temperatura de bulbo
himedo siempre serd inferior a la temperatura
de bulbo seco, excepto cuando la humedad
relativa es del 100%.

Temperatura radiante de globo negro (°C)
Es la cantidad de calor admitida por el cuerpo
debido a la radiacion, bien de Ia luz directa o
de otros objetos calientes en el ambiente.

Por ejemplo, al caer el sol, cuando comienza
a anochecer, podemos experimentar una
sensacion de frio, aungue la temperatura
continte siendo la misma.

indice WBGT (°C)

El indice WBGT (Temperatura de globoy
bulbo hiimedo) se usa para calcular el efecto
de la temperatura, la humedad y la radiacion
solar en los seres humanos. Se trata de un
método utilizado por higienistas industriales,
atletas y militares para determinar los
niveles adecuados de exposicion a las altas
temperaturas.

El indice WBCGT es el indice de carga térmica
mas utilizado y se encuentra especificado
en la norma IS0 7243. Los equipos Metrel
soportan el calculo automatico del indice
WBCT en interiores:

WBCGT (interior) = 0,7 * Tws + 0,3 * T

Twe - Temperatura natural de bulbo himedo;
Tc - Temperatura de globo negro.

Velocidad del aire (m/s)

La velocidad es la distancia recorrida por
unidad de tiempo y generalmente se expresa
en metros por segundo (m/s). La velocidad
del aire se mide con un anemoémetro de hilo
caliente.

Flujo de aire (m?/h)

Al multiplicar la velocidad del aire por el area
de la seccion transversal de un conducto,
puede determinarse el volumen de aire que
fluye por un punto del conducto por unidad
de tiempo, generalmente metros cubicos
por hora (m3/h).
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indice PMV

PMV (Predicted Mean Vote) es un indice que
predice el promedio de |a valoracion emitida
por un grupo numeroso de personas. Los
equipos Metrel calculan el indice PMV de forma
automatica a través de parametros como la
temperatura del aire, la temperatura radiante
media, la humedad relativa, |a velocidad del
aire, la resistencia térmica de la vestimentay la
tasa metabdlica.

El indice PMV debe estar dentro de los Iimites
de -0,7 a 0,7 para una obtener una sensacion
térmica aceptable en interiores.

Valor PMV Escala de sensacion térmica
3a2 mucho calor

2al bastante calor

1a0,7 algo de calor

0,7a0,7 neutra

-0,7a-1 algo de frio

1a-2 bastante frio

-2a-3 mucho frio

Valores PMV

indice PPD (%)

PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) es
un indice que predice el porcentaje de personas
insatisfechas con unas condiciones térmicas
dentro de un grupo numeroso.

El indice PPD debe ser inferior al 15% para que
exista un grado de aceptacion adecuado con la
sensacion térmica en lugares interiores.

Los equipos Metrel muestran el indice PPD de
manera automatica.

lluminancia (Lux)

La iluminancia es un término que expresa la
densidad de un flujo luminoso gue incide sobre
una superficie:

E=dF/dA,

donde A es el area de la superficie iluminada y
F es el flujo luminoso.

Niveles comunes de iluminancia en diferentes
condiciones:

Lumenes por metro cuadrado (Im/m? or lux)

Luz solar (maximo) 102.000
Television 25.000
Cielo despejado (maximo) 16.000
Dia gris 1.000
Mostrador de productos interior 1.000
Recomendada para leer 500
Zonas comunes en edificios 300
Luna 04
Estrella 0,002

Luminancia (cd/m?)

La luminancia es la cantidad de luz visible
reflejada en un punto sobre una superficie
siguiendo una direccion determinaday se
mide en candelas por metro cuadrado (cd/m?).

Esta magnitud indica la cantidad de energia
luminosa percibida por el ojo gue mira hacia
la superficie desde un angulo de visién
determinado.

Los lucinancimetros miden la luminancia de
distintas superficies. La fotocélula de silicio
mide |a luz recibida por la lente. El angulo
de aceptacion es de 3,5°.

Diametros de zona de medicion para
distintas distancias del lucinancimetro a las
superficies de prueba:

Distancia del lucinanci- Diametro de la zona de

metroala medicién (mm)
superficie (m)

0,75 46
1 61
2 122
3 185
4 245
5 305
6 365
7 430
Contraste

El contraste es la diferencia entre color y
el brillo de un objeto y el de otros objetos
dentro de un mismo campo de vision.

Concentracién de CO (ppm)

El monoxido de carbono es uno de los
contaminantes mas toxicos del aire
interior, y se trata de un gas incoloro,
inodoro, insipido y muy venenaso. El

CO es un subproducto de la combustion
incompleta de combustibles fésiles. Las
fuentes comunes de monéxido de carbono
son el humo de tabaco, las estufas que
utilizan combustibles fésiles, los equipos
defectuosos de calefaccién central y los
gases de escape de los automoviles. Al
privar al cerebro de oxigeno, unos altos
niveles de mondxido de carbono pueden
provocar nauseas, inconsciencia y muerte.

Niveles aceptables de CO:

Tiempos Nivel maxi- Nivel Nivel maxi-

promedio mo deseablemaximo mo tolerable
aceptable

1hora 13 ppm 30 ppm n/a

8 horas 5ppm 13 ppm 174 ppm

Concentracién de CO, (ppm)

El dioxido de carbono es un gas incoloro,
inodoro, insipido, incombustible y “no téxica”,
aproximadamente 1,5 veces mas pesado que

el aire, cuya produccion en interiores se debe
principalmente a la actividad humana. Se
convierte en toxico en concentraciones mas
altas. Un nivel de concentracion del 1% (10.000
ppm) provoca en algunas personas somnolencia
y concentraciones de 7% a 10% causan mareos,
dolor de cabeza, problemas visuales y auditivos,
asi como pérdida del conocimiento entre unos
pocos minutos y una hora.

El nivel recomendado no debe ser mayor de
aproximadamente 700 ppm en relacién con el
ambiente exterior (1.000 ppm equivalen a 0,1%).

Parametros de sonido

El sonido es una perturbacion de la energia
mecanica que se propaga a través de la
materia en forma de onda. Se caracteriza por
las propiedades de Ias ondas sonoras, que
son frecuencia, longitud de onda, periodo,
amplitud y velocidad.

La presién sonora se refiere a la desviacién en
|a presion del aire de un ambiente causada por
una onda sonora.

Puesto que el oido humano puede detectar
sonidos dentro de una enorme gama de
amplitudes, Ia presion del sonido se mide
generalmente como un nivel de sonido en una
escala logaritmica de decibelios (dB).

Nivel de sonido (dB)

Dado que el oido humano no tiene una

respuesta espectral plana, los niveles de sonido

suelen calcularse seglin su frecuencia para gue
estos coincidan con otros niveles percibidos.

* Elnivel de ruido ambiental ponderado en A
trata de hacer coincidir la respuesta del oido
humano con el sonido y es conacido como
dB(A).

+ Lamedida dB(C) se utiliza para medir los
niveles de pico.

A Not defined | %,

10 100 1000 10K
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Analisis 1/1y 1/3 octava

Una octava es un intervalo entre dos sonidos
con una relacién de rango de frecuencias de
dos a uno. Por ejemplo, 200 Hz es una octava
superior a 100 Hz, 400 Hz es una octava
superior a 200 Hz, etc.

Las bandas de octava se clasifican seglin

su frecuencia central basada en el estandar
internacional que determina 1000 como punto
de partida. La banda de 1000 Hz 0 1kHz de

banda tiene unos limites de entre 707 y 1414 Hz.

El modo de analisis frecuencial (analisis 1/1y/o
1/3 octava) se utiliza generalmente en caso

de que sea necesario mejorar las propiedades
aclsticas de una sala o un lugar de trabajo. Los
resultados del analisis frecuencial muestran

la parte del espectro aclistico donde se origina
el ruido y cudles son los componentes de
frecuencia que deben atenuarse.

Analisis 1/1octava

Grafico de frecuencias de 9 barras que
representa nueve bandas de octava desde 31
Hz hasta 8000 Hz y grafico de banda ancha

para este tipo de mediciones:
31-62-125-250-500-1000-2000-4000-8000.

Analisis 1/3 octava

Crafico de frecuencias de 27 barras que
representa 27 bandas de 1/3 de octava desde
25 Hz hasta 10000 Hz y grafico de banda ancha
para este tipo de mediciones:
25-31-40-50-62-80-100-125-160-200-250-315-
400-500-630-800-1000-1250-1600-2000-
2500-3150-4000-5000-6300-8000-10000

Clase1/Clase2

Los equipos de medicién de sonido,
procesadores y sondas se clasifican como Clase
10 Clase 2, de acuerdo con la precision de sus
mediciones. Un equipo de clase 1 puede estar
formado por la combinacién de una sonda
clase Ty un procesador de la misma clase. Los
procesadores Clase 1deberan, al menas, cubrir
unrango de 45 Hz a7,1kHz en bandas de un
tercio de octava. Los procesadores Clase 2
deberan, al menos, cubrir el mismo rango, 0 45
Hz a 5,6 kHz en bandas de octava, tal como
se especifica en la norma IS0 9614.

MEDICIONES

MEDICIONES

Velocidad del aire

Flujo de aire

Humedad relativa

Punto de condensacién

Temperatura del aire

Diferencia de temperatura

Temperatura del termopar K

Iluminancia

Luminancia

Contraste

Temperatura radiante de globo negro

Concentracién de CO

Concentracion de CO2

Nivel de sonido, clase 1 (IEC 1672)

Nivel de sonido, clase 2 (IEC 1672)

Analisis en tiempo real 1/1 octava

Analisis en tiempo real 1/3 octava

SONDAS DE PRUEBA

A 1091 Sonda microclimatica

A 1127 sonda de humedad y temperatura

A1092 Sonda iluminancia tipo B

A 1132 Sonda de luminancia

A 1128 Sonda de termopar tipo K

A 1146 Sonda de sonido, clase 1

A 1151 Sonda de sonido, clase 2

A 1131 Termémetro de globo negro

AM80 Sonda de CO,

A 1181 Sonda de CO

SOFTWARE para PC

A 1134 SensorLink PRO

A 1167 SoundLink LITE

A 1162 SoundLink PRO

CERTIFICADOS

Certificado de calibracién completo del sistema 1SO

Certificado de calibracién
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Calidad medioambiental en interiores - Guia de seleccién de
Analizadores de calidad medioambiental en interiores

MI 6201PR MI 6201EU MI 6201ST MI 6301PR MI 6301EU MI 6401EU MI 6401ST
Multinorm FonS Poly
=]

1-'.."..:':

L |\|
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
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Calidad medioambiental en interiores

MI 6201 Multinorm

FUNCIONES DE MEDICION

Flujo de aire / temperatura / velocidad;

Humedad relativa;

Punto de condensacién;

Diferencia de temperatura (opcional);

» Temperatura del termopar K (opcional);

« lluminancia;

« Luminancia (opcional);

« Contraste (opcional);

» Temperatura radiante de globo negro
(opcional);

« Concentracion de CO y CO2 (opcional);

« Nivel de sonido;

« Analisis de 1/1y 1/3 de octava en tiempo

real.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

« El equipo se puede utilizar como
sonémetro o medidor ambiental para
reducir la cantidad de equipos de medicién
entre distintos emplazamientos.

Se puede adaptar para mediry calcular
una combinacién de hasta 16 parametros
medioambientales diferentes (11 al mismo
tiempo como maximo).

El equipo puede mediry calcular
simultaneamente 19 parametros sonoros
diferentes (mostrando como maximo 6 al
mismo tiempo).

* Registra los datos correspondientes hasta
160 dias.

» Montaje de tripode.

* Se puede utilizar para el control aleatorio

de diferentes lugares o la realizacién de

investigaciones de larga duracién en un

lugar especifico.

Al conectar las sondas adecuadas,

el dispositivo se configurara

automaticamente para las mediciones

correspondientes.

Los calculos de porcentaje previsible

de insatisfechos (PPD) y de voto

medio predecible (PMV) se realizan

automaticamente.

Ponderaciones de frecuencia A, C, Zy

ponderaciones en el tiempo rapida, lentay

de impulsos.

El equipo realiza analisis de frecuencia de

una octavayy de un tercio de octava en

tiempo real de acuerdo con la normativa

EN 61260.

El médulo de memoria de registro permite

guardar hasta 4000 mediciones que

pueden descargarse.

El MI 6201 Multinorm es un equipo

de mano portatil y multifuncién para
medir parametros icroclimaticos,
sonoros y luminosos, y es una
herramienta de valor incalculable para
monitorizar y evaluar las condiciones
ambientales en interiores conforme a
las normativas nacionales y europeas.
Su carcasa de disefio especial permite
la conexion de varias sondas al

mismo tiempo para la comprobacion
simultanea de diversos parametros.
El software SensorLink PRO y
SoundLink LITE se incluyen como
accesorios estandar y permiten la
descarga de los datos almacenados en
la memoria, el trazado y la impresién
de los resultados de las pruebas

en formatode grafica y de tabla, el
trazado de graficas en la pantalla para
la comparacion directa de los datos y
la exportacién de datos en formato de
archivo de texto.

APLICACION

Comprobacién de la calidad del aire en
interiores;

Comprobacién de las condiciones
climaticas en fabricas;

Comprobacién de sistemas de calefaccion,
ventilacién y aire acondicionado;
Comprobacién de las condiciones de
iluminacién;

Compraobacién de sistemas de iluminacién
de emergencia;

Medicién del nivel sonoro en interiores o en
exteriores secos;

Medicién del sonido industrial;
Compraobacién de filtros acusticos y de
paso de banda;

Comprobacién de equipos acusticas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« DIN 5032 P1; DIN 5032 P2; DIN 5032 P3;
DIN 5032 P4; DIN 5032 P6; DIN 5032 P7;
EN 60751; EN 60584-1; EN 12599; ENISO
7726; 150 10526; 1SO 10527

Compatibilidad electromagnética:

* EN 61326

Seguridad

* EN 61010-1

6.6

Accesorios 6.14

Catalogo Metrel 2017



DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Sonda microclimatica A 1091
- Temperatura del aire -20°C...+60°C 01°C +0,2°Ca25°C
+0.5 °C sobre el rango de trabajo
- Humedad relativa 0 %RH ... 10 %RH 0,1%RH +3 %RH
10 %RH ... 90 %RH 0,1%RH +2 %RH
90 %RH ... 100 %RH 0,1%RH +3 %RH
- Velocidad del aire 010m/s...9,.99 m/s 0,01m/s +(0,05m/s + 5 % de lectura)
10,0m/s...20,0m/s 01m/s +(5 % de lectura)
Sonda de temperatura y humedad A 1127
- Temperatura del aire -20°C...+60°C 01°C +0,5°C
- Humedad relativa 0 %RH ... 100 %RH 0,1%RH +3 %RH
Temperatura de globo negro (A 1131) 10,0°C...49,9°C 0,1°C +0,5°C
50,0°C..84,9°C 0,1°C +1,0 °C
85,0°C...120,0 °C 0,1°C +1,5°C
lluminancia (A 1092; DIN 5032, Clase B) 0,01Lux ... 19,99 Lux 0,01 Lux +(0,02 Lux +8 % de lectura)
20,0 Lux...199,9 Lux 0,1Lux +(8 % de lectura)
200 Lux ... 1999 Lux 1Lux +(8 % de lectura)
2000 Lux ... 20000 Lux 10 Lux +(8 % de lectura)
Luminancia (A 1132; DIN 5032, Clase B) 0,1cd/m?2..39,9 cd/m? 0,1cd/m? +(0.2 cd/m? + 8% de lectura)
40 cd/m?... 399 cd/m? Tcd/m? +(8 % de lectura)
400 cd/m?... 3999 cd/m? 1cd/m? +(8 % de lectura)
4000 cd/m?... 40000 cd/m? Tcd/m? +(8 % de lectura)
Concentracién de CO, (A 1180) 0 ppm ... 5000 ppm 1ppm +(3 % de lectura + 40 ppm)
Concentracion de CO (A 1181) 0 ppm ... 500 ppm 1ppm +(5 % de lectura + 5 ppm)
Nivel de sonido (A 1146) 30dB..140dB 0,1dB Corresponde a EN 61672 Clase 1
Nivel de sonido (A 1151) 30dB..140dB 0,1dB Corresponde a EN 61672 Clase 2

Sondas de sonido A 1146 y A 1151 - Rango dinamico: 80 dB
- Ponderacién de frecuencias: A,C, Cero

- Ponderacion de tiempo: rapido, lento, impulso

Puerto COM UsB

Memoria hasta 4000 valores

Pantalla LCD grafica con retroiluminacion, 160 x 160 puntos

Alimentacién 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA

Grado de proteccion IP 40

Dimensiones 110 x 85 x 220 mm

Peso 0,56 kg

KIT ESTANDAR + 6 xpilas recargables NiMH 1,2 V tipo AA
« Software para PC SensorLink PRO

MI 6201ST + Software para PC SoundLink LITE

« Equipo Multinorm » Manual de instrucciones

+ Funda de transporte « Certificado de calibracién

« Adaptador

+ Sonda universal MI 6201EU

« Sonda para iluminacién, tipo B * MI6201ST

+ Sonda de sonido, clase 2 con paravientos de « Certificado de calibracion completo del sistema
espuma ISO

+ Funda de plastico para el micréfono

< Adaptador tripode

+ Cable USB

« Adaptador de alimentacién

MI 6201PS

* MI6201EU

« Sonda de sonido, clase 1(A 1146) en vezx de sonda
de sonida, class 2 (A 1151)

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 6.14 6.7
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Calidad medioambiental en interiores
M| 6301 FonS

FUNCIONES DE MEDICION

LXY (Nivel sonoro ponderado en el
tiempo);

LXeq (Nivel sonoro minimo promedio en
el tiempo);

LXYmax (Nivel sonoro maximo ponderado
en el tiempo);

LXYmin (Nivel sonoro minimo ponderado
en el tiempo);

LXpeak (Nivel sonoro pico);

LXE (Nivel de exposicién sonora);

Nivel de presién sonora en percentiles;
Analisis de 1/1 octava en tiempo real ;
Analisis de 1/3 octava en tiempo real ;

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Adaptable: el equipo puede mediry
calcular simultaneamente 19 pardmetros
sonoros diferentes (mostrando como
maximo 6 al mismo tiempo).
Ponderacion: ponderaciones de
frecuencia A, C, Z y ponderaciones en
tiempo rapida, lenta y de impulsos de
acuerdo con la normativa EN 61672.
Medicién dual: dos canales

independientes de medicién de sonido
gue se pueden configurar con diferentes
ajustes de tiempo y ponderacion.
Analisis de frecuencia de octavas: el
equipo realiza el analisis de frecuencia de

una octavay un tercio de octava en tiempo
real de acuerdo con la normativa EN 61260.
Larga duracién: registra los datos
correspondientes hasta 80 dias.

Versatil: se puede utilizar para el control
aleatorio de diferentes lugares o la
realizacién de investigaciones de larga
duracién en un lugar especifico.

Lecturas tnicas: en funcion de la
configuracién personalizada, el
instrumento puede mostrar lecturas MAX,
MIN vy pico, lecturas ecualizadas vy lectores
del canal 1y del canal 2.

Registrador: el médulo de memoria de
registro permite guardar hasta 2000
mediciones con periodo de integracién
ajustable.

Descarga de datos: posibilidad de
almacenar hasta 2.000 resultados de
pruebas en una estructura de memoria de
dos niveles, para después descargarlos al
ordenador con la ayuda del software.

El M| 6301 Fons es un analizador de
sonido profesional para la realizacién

de mediciones sonaras conforme a

la normativa EN 61672 Clase 10 Clase

2. EIMI 6301 incluye las habituales
ponderaciones de frecuencia A, Cy

Z y |las ponderaciones en el tiempo
rapida, lentay de impulsos, y ademas
cuenta con dos canales de medicion
independientes gque se pueden ajustar
con distintas ponderaciones. El MI 6301
Fons es ideal para la comprobacion
aleatoria en distintos emplazamientos o
la realizacion de analisis de larga duracion
de una determinada zona. El software
para PC SoundLink LITE incluido en el
equipo estandar permite la descarga, la
revision, la exportacion y la impresién de
los resultados de las pruebas, mientras
gue el software opcional SoundLink
PRQO permite un analisis completo de
los datos, |a creacion de tablas y la
generacion de informes.

APLICACION

* Medicién del nivel sonoro en interiores o
en exteriores secos;

* Medicién del sonido industrial;

« Comprobacién de equipos acusticos;

« Comprobacién de filtros acusticos y de

paso de banda.

NORMATIVAS

Funcionalidad

» EN 61672;

» EN 61260

Compatibilidad electromagnética:
« EN 61326

Seguridad

» EN 61010-1

6.8
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision

Nivel de sonido (A 1146) 30dB..140dB 0,1dB Corresponde a EN 61672 Clase 1
Nivel de sonido (A 1151) 30dB..140dB 0,1dB Corresponde a EN 61672 Clase 2
Sondas de sonido A 1146 y A 1151 - Rango dinamico: 80 dB

- Ponderacién de frecuencias: A,C, Cero
- Ponderacién de tiempo: rapido, lento, impulso

Puerto COM USB
Memoria 2000 valores
Pantalla LCD grafica con retroiluminacion, 160 x 160 puntos
Alimentacién 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA
Grado de proteccién IP 40
Dimensiones 110 x 85 x 220 mm
Peso 0,56 kg
KIT ESTANDAR + 6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo AA
+ Software para PC SoundLink LITE

MI 6301EU + Manual de instrucciones
+ Equipo Fon5 - Certificado de calibracion
+ Funda de transporte + Certificado de calibracién completo del sistema
+ Sonda de sonido, clase 2 con paravientos de IS0

espuma
+ Funda de plastico para el micréfono MI 6301PS
» Adaptador tripode « MI6301EU
+ Cable USB + Sonda de sonido, clase 1 (A 1146) en vezx de
* Adaptador de alimentacion sonda de sonida, class 2 (A 1151)

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 6.14 6.9
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Calidad medioambiental en interiores

MI 6401 Poly

FUNCIONES DE MEDICION

« Temperatura del aire;

« Velocidad del aire;

* Flujo de aire;

« Humedad relativa;

« Punto de condensacion;

- Diferencia de temperatura (opcional);

 Temperatura del termopar K (opcional);

« lluminancia;

« Luminancia (opcional);

« Contraste (opcional);

» Temperatura radiante de globo negro
(opcional);

« Concentracién de COy COz (opcional).

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Adaptable: mediante el uso de diversas
sondas estandary opcionales, el MI 6401 se
puede adaptar para la medicién y el calculo
de una combinacién de hasta 16 parametros
medioambientales diferentes (11 al mismo
tiempo como maximo).

Larga duracién: registra los datos
correspondientes hasta 160 dias.
Ajustable: el cable alargador o la varilla
telescépica opcionales posibilitan la toma
de mediciones en lugares de dificil acceso,
mientras que el montaje en un tripode

permite los registros de larga duracién.
« Versatil: se puede utilizar para el control
aleatorio de diferentes lugares a la
realizacién de investigaciones de larga
duracién en un lugar especifico.
Facil de utilizar: al conectar las sondas
adecuadas, el dispositivo se configurara
automaticamente para las mediciones
correspondientes.
Calculos de PPD y PMV: |os calculos de
porcentaje previsible de insatisfechos (PPD)
y de voto medio predecible (PMV) se realizan
automaticamente.
Registrador: el médulo de memoria de
registro permite guardar hasta 4.000
mediciones con periodo de integracién
ajustable.
Descarga de datos: posibilidad de almacenar
hasta 4.000 resultados de pruebas en una
estructura de memoria de dos niveles, para
después descargarlos al ordenador con la

ayuda del software.

APLICACION

» Comprobacién de la calidad del aire en
interiores;

« Comprobacién de las condiciones
climaticas en fabricas;

» Comprobacién de sistemas de calefaccién,

El MI 6401 Poly es un instrumento de
mano portatil y multifuncién parala
medicion de parametros microclimaticos y
de iluminacion tales como la iluminancia
la humedad, y la temperaturay la
velocidad del aire de un ambiente. El

MI 6401 puede realizar comprobaciones de
sistermas de iluminacion de emergencia
sistemas de aire acondicionado,
condiciones de iluminacion, condiciones
de lineas de produccion, etc. Su carcasa
de disefio especial permite la conexion
de varias sondas al mismo tiempo para
la compraobacion simultanea de diversos
parametros. Todos los resultados se
pueden almacenar en la memoria interna
del instrumento, para a continuacion
descargarlas a un ordenador a través

del software SensorlLink PRO incluido

en el equipo estandar. Para realizar un
seguimiento completo de los datos
seglin las normativas internacionales

el instrumento MI 6401EU incluye un
certificado de calibracion con acreditacion
1SO.

ventilacién y aire acondicionado;

» Comprobacién de las condiciones de
iluminacién;

» Comprobacién de sistemas de iluminacién
de emergencia;

NORMATIVAS

Funcionalidad
« DIN 5032 P1;
« DIN 5032 P2;
« DIN 5032 P3;
DIN 5032 P4;
« DIN 5032 P6;
« DIN 5032 P7;
« EN 60757;

* EN 60584-1;
« EN12598;

» ENI1S0 7726;
+ IS0 10526;

» IS0 105277
Compatibilidad electromagnética:
» EN 61326
Seguridad

* EN 61010-1

6.10
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DATOS TECNICOS

FUNCIGN Rango de medicién Resolucion Precision
Sonda microclimatica A 1091
- Temperatura del aire -20°C...+60°C 01°C +0,2°Ca25°C
+0.5 °C sobre el rango de trabajo
- Humedad relativa 0 %RH ... 10 %RH 0,1 %RH +3 %RH
10 %RH ... 90 %RH 0,1 %RH +2 %RH
90 %RH ... 100 %RH 0,1 %RH +3 %RH
- Velocidad del aire 0,10 m/s..9,99 m/s 0,01m/s +(0,05 m/s + 5% de lectura)
10,0m/s...20,0m/s 0,1m/s +(5% de lectura)
Sonda de temperatura y humedad A 1127
- Temperatura del aire -20°C...+60°C 01°C +0,5°C
- Humedad relativa 0 %RH ... 100 %RH 0,1%RH +3 %RH
Temperatura de globo negro (A 1131) 10,0°C...49,9°C 0,1°C +0,5°C
50,0°C..849°C 01°C +1,0°C
85,0°C...120,0 °C 01°C +1,5°C
lluminancia (A 1092; DIN 5032, Clase B) 0,01Lux ... 19,99 Lux 0,01 Lux +(0,02 Lux +8 % de lectura)
20,0 Lux ... 199,9 Lux 0,1 Lux +(8 % de lectura)
200 Lux ... 1999 Lux 1Lux +(8 % de lectura)
2000 Lux ... 20000 Lux 10 Lux +(8 % de lectura)
Luminancia (A 1132; DIN 5032, Clase B) 0,1cd/m?..39,9 cd/m? 0,1cd/m? +(0.2 cd/m? + 8 % de lectura)
40 cd/m?... 399 cd/m? 1cd/m? +(8 % de lectura)
400 cd/m?... 3999 cd/m? 1cd/m? +(8 % de lectura)
4000 cd/m?... 40000 cd/m? 1cd/m? +(8 % de lectura)
Concentracién de CO, (A 1180) 0 ppm ... 5000 ppm 1ppm +(3 % de lectura + 40 ppm)
Concentracion de CO (A 1181) 0 ppm ... 500 ppm 1ppm +(5 % de lectura + 5 ppm)
Puerto COM USB
Memoria 4000 valores
Pantalla LCD grafica con retroiluminacion, 160 x 160 puntos
Alimentacién 6 x pilas 1.2 V recargables, tipo AA
Grado de proteccién IP 40
Dimensiones 110 x 85 x 220 mm
Peso 0,56 kg

KIT ESTANDAR

MI 6401ST

EquipoPoly

Funda de transporte

Adaptador

Sonda universal

Sonda para iluminacién, tipo B
Adaptador tripode

Cable USB

Adaptador de alimentacién

6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo AA
Software para PC SensorLink PRO

* Manual de instrucciones
« Certificado de calibracién

MI 6401EU

+ MI6401ST

« Certificado de calibracién completo del sistema
ISO

0

L

3 METREL

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Software PC
SensorLink
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Software PC
SoundLink

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Interfaz de usuario intuitiva: amplia gama
de botones de acceso rapido, para descargar,
visualizary reorganizar datos.

Datos organizados en estructura: los datos
descargados se organizan en estructura

de arbol donde se pueden renombrar las
ubicaciones y /o afiadir comentarios.
Filtrado de datos y combinacién de
mediciones del registrador como funcién de
tiempo.

Zoom en la ventana del Registrador:
Avrrastre para dibujar el rectangulo de zoom.
Ventana espectro: la zona de graficay

de valores mostraran las barras de de

BT s SEE

B e T S

ke EaEeiw T ey TR

una octava y 1/3 octava para su analisis
cuando el resultado del registrador o de 1/3
muestran cuatro valores de banca ancha

y 27 componentes espectrales de la sefial.
Los valores de banda ancha mostrados

en barras azules y todos los componentes
espectrales se muestran en una barra de tres
colores diferentes (cada uno para el minimo,
promedio y maximo).

Ventana de resultados: muestra en formato
de tabla los valores de las mediciones
afadidas a la venta de arbol. En cada

linea de |a tabla se muestra el nombre de

la localizacién, la hora de inicioy finy las
mediciones seleccionadas.

Cudro de dialogo para afiadir/eliminar

mediciones: En el mismo cuadro de didlogo
se puede seleccionar o deseleccionar las
mediciones gue se mostraran en la ventana
de tabla de resultados.

Exportacién de resultados de pruebas: se
pueden exportar resultados de pruebas en
formato de texto a otros programas (MS
Excel, MS Word).

Informes de prueba: generacion automatica
de informes de prueba de Ias vistas y datos
seleccionados con gréficas adjuntas.

El Software para PC SoundLink es
compatible con:

* MI 6201 Multinorm

» MI 6301 FonS

oo B A R A R L R s iR RS R LA AR G

AT b

letde

n.-|:l-.—

i I Canisd J

El cuadro de didlogo de mediciones ofrece una amplia
gama de mediciones registradas del equipo disponibles
para afiadirlas o eliminarlas del analisis.

Herramienta de software para PC SoundLink para analisis
einformes

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Guia de seleccion de accesorios |EQ

Foto Numero de Descripcion Aplicacién objetivo & & o
pieza S 8 3
S = =

A 1165 Calibrador de sonido, Calibrador de sonido clase 2 esta disefiado para la calibracién periddica y la inspeccién ¢ .
clase 2 precisa del equipo.

A 1180 Sonda (O, La sonda mide |a concentracion de dioxido de carbono en el aire ambiental. . .

AN27 Sonda de humedad y Sonda para mediciones simultaneas de humedad relativa y temperatura del aire. . .
temperatura

AN31 Termémetro de globo El termémetro de globo negro se utiliza para las mediciones de confort térmico en . .
negro interiores.

AMN32 Sonda de luminancia La sonda de luminancia realiza la medicién de la luminancia, es decir, de la luz reflejada . .
desde la superficie.

? A1N81 Sonda CO La sonda mide Ia concentracion de monoxido de carbono en el aire ambiental. . .
' |

A 1128 Sonda de termopar tipo K Sonda de termopar de tipo con una escala de medicién entre -20°C y 1400°C para . .
mediciones de temperatura de contacto de diferentes superficies como motores,
| transformadores, etc.

A 1083 Adaptador de corriente Cargador y juego de 6 pilas recargables tipo AA. LI
o con 6 pilas NiMH, tipo AA
= T
A 1160 Cargador rapido para 8 Cargador rapido de hasta 8 pilas recargables AAy un juego de 6 pilas NiMH recargables tipo ¢ ¢«
pilas AA conunjuegode  AA.
l' e |4 6 pilas NiMH tipo AA
o om
c?’ A 1169 Cargador rapido de pilas ~ Cargador rapido de hasta 12 pilas AA, 6 pilas recargables Co D, 4 pilas de 9 V. L
AA,C,DySV
| £
| T,
¥
TED
. . AT130 Varilla telescépica con La varilla alargadora ayuda a realizar mediciones en puntos remotos como conductos de . .
fC cablede2,5m ventilacién y otros lugares de dificil acceso manual.
® Opcional

6.14 Accesorios 6.14 Catalogo Metrel 2017



Foto Numero de Descripcion Aplicacion objetivo S & o
pieza g 8 3
= = =
A 145 Cable alargador para A El cable alargador de 1 m se puede utilizar junto con la sonda de luminancia e iluminancia . .
'm 1092y ANM32,1m para mediciones de puntos remotos.
Ih A
A1159 Tripode El tripode se utiliza para sujetar el equipo durante mediciones de larga duracién de sonidoy o o
de otros parametros de calidad del aire en interiores.
A 1161 Soporte de tripode para El soporte de tripode asegura la sujecion del equipo de prueba y del termémetro de globo . .
termémetro de globo negro.
negro
A 1162 Software para PC SoundLink PRO es un completo software para la descarga, la evaluacién de los datos de Ias LI
(;, b SoundLink PRO pruebas, el analisis profundo del sonido y Ia creacién de informes de prueba.
x;“i_'
.':“E_;_d-‘;
® QOpcional
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 6.14 6.15
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METREL

MI 6201

El MI 6201 Multinorm es un equipo de

mano portatil y multifuncién para medir

parametros icroclimaticos, sonoros y
luminosos, y es una herramienta de
valor incalculable para monitorizary
evaluar las condiciones ambientales en
interiores conforme a las normativas
nacionales y europeas. Su carcasa de
disefio especial permite la conexién de
varias sondas al mismo tiempo para la
comprobacién simultanea de diversos
parametros. La amplia seleccién de
sondas de medicién permite evaluar
multiples condiciones ambientales. El
software SensorlLink PRO y SoundLink
LITE se incluyen como accesorios
estandar y permiten la descarga de los
datos almacenados en la memoria, el
trazadoy la impresién de los resultados
de las pruebas en formatode grafica

y de tabla, el trazado de graficas en la
pantalla para la comparacion directa
de los datos y |la exportacién de datos
en formato de archivo de texto. El
equipo MI 6201EU se suministra

con un certificado de calibracién con
acreditacion 1SO, mientras que el
equipo MI 6201PS se suministra con
un certificado de calibracién ISO y una
sonda de sonido mejorada (clase 1).

Fabricante de equipos de medida, analisis y certi-
ficacion

Ljubljanska 77, SI-1354 Horjul, Slovenia

T +386 (0)175 58 200, F +386 (0)175 49 226
metrel@metrel.si, www.metrel.si

www.metrel.si

Accesorios 6.14

METREL’

MI 6301

EI'MI 6301 Fons es un analizador de
sonido profesional para la realizacion
de mediciones sonoras conforme a la
normativa EN 61672 Clase 1 0 Clase

2. EI MI 6301 incluye las habituales
ponderaciones de frecuencia A, Cy
Zylas ponderaciones en el tiempo
rapida, lenta y de impulsos, y ademas
cuenta con dos canales de medicion
independientes que se pueden ajustar
con distintas ponderaciones. E| MI 6301
Fons es ideal para la comprobacion
aleatoria en distintos emplazamientos
ola realizacion de analisis de larga
duraci6n de una determinada zona

El software para PC SoundLink LITE
incluido en el equipo estandar permite
Ia descarga, |a revision, la exportacion
y la impresion de los resultados de

las pruebas, mientras que el software
opcional SoundLink PRO permite un
analisis completo de los datos, la
creacion de tablas y la generacion de
informes. ~

Fabiicante de equipos de medida, anaisis y
certificacion

Ljubljanska 7, 5I-1354 Horjul, Slovenia

T +386 (0)175 58 200, F +386 (0)1 7543 226
metrel@metrel i, wwimetrelsi

www.metrel.si

METREL

MI 6401

EI MI 6401 Poly es un instrumento
de mano portstil y multifuncion

para la medicion de parametros
micraclimaticos y de iluminacion tales
como la iluminancia, la humedad, y

Ia temperaturay Ia velocidad del aire
de un ambiente. E| MI 6401 puede
realizar comprobaciones de sistemas de
iluminacian de emergencia, sistemas
de aire acondicionado, condiciones

de iluminacién, condiciones de lineas
de produccion, etc. Su carcasa de
disenio especial permite la conexion
de varias sondas al mismo tiempo
para la comprobacion simultanea

de diversos parametros. Todos los
resultados se pueden almacenar en

Ia memoria interna del instrumento,
para a continuacion descargarlas a

un ordenador a traves del software
SensorLink PRO incluida en el

equipo estandar. Para realizar un
seguimiento completo de los datos
segtin las normativas internacionales,
elinstrumento MI 640TEU incluye

un certificado de calibracidn con
acreditacion 150

Fabricante de equipos de medida, andlisisy.
certificacion
Uubljanska 77511354 Horjul, Slovenia

86 (0)175 58 200, F +386 (0175 49 226
metrel@metrel i, wwimetrelsi

www.metrel.si
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Panel de demostraciones
MI 3399 Aplicacion de formacion de calidad y seguridad eléctrica

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

.

.

.

.

.

.

.

.

Resistencia de aislamiento;

Continuidad de conductores PE;
Impedancia de lineg;

Impedancia de bucle;

Comprobacion RCD (Tension de contacto,
tiempo de disparo, corriente de disparo,
corriente de disparo, Autotest);

Ajuste y comprobacién de control de fuga,
aislamiento, IMD, ELM, RCM,;

Resistencia de tierra (4 hilos, 3 hilos, 2 hilos,
dos pinzas amperimétricas);

Resistencia de tierra especifica;
Proteccién contra rayos y resistencia de
bucle de conexion a tierra;

Comprobacién de protectores de
sobretension

Corriente de fuga;

Rotacién de fase;

Tension;

Frecuencia;

Procedimiento de AUTO SEQUENCE © para
sistemas de tierra TN, TT o IT.

Calidad de la energia.

Se puede mostrar mas de 65 mediciones
diferentes y métodos de comprobacién segin
las normas IEC 61557 e IEC 60364-6.

Los elementos mas significativas estan
integrados: RCD de diferentes tipos,

fusibles, barras de ecualizacién PE, enchufes

monofasicos vy trifasicos, diferentes
sistemas de tierra (TT, TN, IT), protector de
sobretensién, monitor de aislamiento IMDS
y mas.

APLICACION

Formaciones y seminarios para adquirir
conocimientos tedricos y realizar ejercicios
practicos;

Realizar examenes de actualizacién del
nivel de competencia profesional.
Formacién educativa y practica

de contratistas eléctricos sobre
procedimientos de seguridad, métodos de
medicién y conocimientos.

Demostracién sobre el uso de diferentes
equipos de medicién y comprobadores.

MODULQS Y CURSOS

Médulo de formacién de seguridad de
instalaciones eléctricas de baja tensién;
Médulo de formacién de sistemas de
tierra TN/ TT /IT;

Médulo de formacién de proteccién contra
rayas y proteccién de sobretension;
Médulo formacién de seguridad de
instalaciones y ubicaciones especiales;
Médulo de formacién de seguridad de
unidades de vehiculos y moviles.

El M| 3399 Aplicacion de formacién
de calidad y seguridad eléctrica es un
simulador 3D de la seguridad real y
situaciones de calidad con muchos
riesgos vy errores ajustables.

El modelo esta disefiado como unidad
independiente para demostraciones,
formaciones y fines educativos. EI Ml
3399 es adecuado para la formacion
y educacion de grandes grupos de
personas asi como para la practica
individual. Gracias a los diferentes
elementos eléctricos integrados, el
modelo permite la comprobacion
completa y la resolucién de problemas
de analisis de calidad de energia asi
como de instalaciones eléctricas de
baja tension, sistemas de pararrayos,
sistemas de tierra, sistemas FV,
aparatos, equipos, maguinas o
cuadros eléctricos con métodos
modernos, procedimientos y equipos
de comprobacion .

Ademas, existen varios médulos opcionales

disponibles:

» Médulo de formacién de calidad de
energiay tension;

» Médulo de formacién de seguridad de
aparatos y maquinas;

» Modulo de formacién de sistemas
fotovoltaicos.

Todos los médulos estan apoyados

con manuales, pésteres, tablas,
presentaciones, ejercicios, catalogo de
conocimientos y catdlogo de examenes.
Se pueden emitir certificados aprobados
al localizar médulos que cumplan el
reglamento del pais.

Se pueden simular mas de 30 errores
diferentes que permiten al alumno
practicar los procedimientos de analisis y
resolucién de problemas.

NORMATIVAS

Funcionalidad
» |[EC 61557
Seguridad
* [EC 60364-6

7.2
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MI 3399 MODULOS DE CONFIGURACION DE APLICACION DE FORMACION

AD1 MI 3399 - EIS APLICACION DE FORMACION DE CALIDAD Y SEGURIDAD ELECTRICA

El médulo incluye el siguiente equipamiento:

MI 3152 ST Eurotest XC - Comprobador de
instalacién multifuncion

MI 3110 EurotestIM - Comprobador de instalacién
especial

MI 3242 MicroOhm 2A-Conexién a tierra 4 hilos
MI 3121H 2,5 kV HV Analizador de aislamiento

* MI 3123 Smartec - Comprobador Tierra/Pinza

« MI 2014 Escaner de cable Scanner - Comprobador
de cable LAN

MD 9272 TRMS Pinza de TRMS de fuga con
potencia y arménicos

« A1018 Pinza amperimétrica - (baja escala, fuga)
A 1019 Pinza amperimétrica

S 2009 Juego de cables de prueba, 2 m, 4 uds

25 uds Guia para la comprobacién y verificacion de
instalaciones de baja tension

25 uds Guia para mediciones en instalacion de
corriente IT

25 uds Verificacion grafica de instalaciones
eléctricas de baja tension:

Verificacién en péster de instalaciones eléctricas
de baja tension:

Péster de centros médicos

AD2 MI 3399 - PQA APLICACION DE FORMACION
DE TENSION Y ENERGIA

El médulo incluye el siguiente equipamiento:

« MI 2892 Power Master - Analizador de calidad de
energia

25 uds Guia de técnicas modernas de analisis de
calidad de energia

25 uds Procedimientos graficos de analisis y
resolucion de problemas de calidad de energia

AD3 MI 3399 - PAT APLNICACION DE FORMACION
DE SEGURIDAD DE APARATOS Y MAQUINAS

El médulo incluye el siguiente equipamiento:
MI 3309 BT DeltaPAT

A 1488 BT Impresora de etiquetas Able (con
cargador de bateria y un rollo de etiquetas)
25 uds Guia para la verificacion de seguridad
eléctrica de maguinas

25 uds Guia para la comprobacién de equipos
eléctricos

25 uds Comprobacién y verificacion grafica de
equipos eléctricos

25 uds Comprobacién en péster de aparatos
portatiles y equipos eléctricos

AD4 MI 3399 - PV APLCIACION DE FORMACION
DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

El médulo incluye el siguiente equipamiento:
« MI 3109 PS EurotestPV Pro Set
25 uds Guia para mediciones de sistemas FV

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Imagen de AD2 MI 3399 Imagen de AD1 MI 3399

Imagen de AD3 MI 3399

Imagen de AD4 MI 3399



Panel de demostraciones
M| 3088 PV Panel de demostraciones

El panel de demostraciones Ml 3088
simula el tipico sistema fotovoltaico
(FV) con un médulo FV e inversor
DC/AC. Representa una instalacion
tipica gue consiste en string FV,

caja de interruptores DC, inversor
DC/AC y conexion monofasica a

la red. Esta disefiado para su uso
preferente por personal de ventas
para la demostracion de métodos de
medicion y procedimientos en DCy
parcialmente en AC de un sistema FV.,
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES APLICACION KIT ESTANDAR
5 B Mi 3088
+ Con este panel dermo se pueden mostrar + Presentacion de comprobacion de un « Panel de demostraciones
todas las pruebas eléctricas segtin sistema FV; + Cable de red
la norma EN 625446: continuidad, « Demostracion de equipo de prueba FV por ~ * Adaptador macho / macho PS2

+ (able de prueba, 1,5 m, negro

aislamiento, tension de circuito abierto personal de ventas. « Cable de prueba. 1.5 m, rojo
Uoc, corriente de cortocircuito Iscy « Manual de usuario
polaridad. NORMATIVAS

« Simula una caracteristica I/V de un

modulo/string FV. Funcionalidad

+ Salida simulada de la irradiancia y sensor « EN 62446
de temperatura. Compatibilidad electromagnética
« Simulacién de un inversor DC/AC con una « IEC/EN 61326
entrada y salida monofasica DC. Seguridad
« EN 61010 -1

Imagen del kit MI 3088

DATOS TECNICOS

Alimentacién 115V/ 230V, 50 Hz / 60 Hz
Categoria de sobretension CATII/300V

Dimensiones 450 x 330 x 110 mm

Peso 12,5 kg

7.4 Catalogo Metrel 2017



Panel de demostraciones
MI| 2067 Panel de demostraciones

El panel de demostraciones MA
2067 es una excelente herramienta
educativa y de demostraciones

gue simula condiciones reales en
instalaciones eléctricas de baja
tension. El panel de demostraciones
comprende todos los elementos
significativos de las instalaciones
eléctricas como RCS de diferentes

tipos, fusibles, barras de ecualizacion

PE, enchufes monofasicos v
trifasicos, diferentes consumidores
de energia eléctrica y diferentes
sistemmas de tierra (TT, TN, IT). El
panel de demostraciones MA 2067
simula diferentes tipos de fallos

en instalaciones eléctricas. La
comprobacion completa y resolucion
de problemas de la instalacion

es posible mediante los equipos
adecuados.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Permite 65 mediciones diferentes conforme
a la norma IEC/EN6G1557 (aislamiento,
resistencia, continuidad de conductores PE,
resistencia de tierra, resistencia especifica de
tierra, impedancia de linea y bucle, rotacién
de fase, corriente de fuga, comprobacién
RCD, tension y frecuencia).

S pueden seleccionar 19 errores diferentes en
un distribuidor con blogueo.

Se incluyen diferentes tipos de RCS para
medir el tiempo de disparo, |a corriente de
disparoy la tensién de contacto.

Simulacién de sistemas de tierra TT, TN e IT.
Pasibilidad de conexién a sistema
monofasico o trifasico.

En el kit estandar se incluye un cuaderno con
teoria y ejercicios para escuelas y centros de
formacion.

DATOS TECNICOS

APLICACION

+ Educacién de alumnos de especialidades
electrotécnicas;

» Educacién y formacién practica de
contratistas eléctricos sobre mediciones
en instalaciones eléctricas de baja
tension;

» Demostracién sobre el uso de diferentes
equipos de medicién por el personal de
venta.

NORMATIVAS

Compatibilidad electromagnética
« I[EC/EN 61326

Seguridad

« I[EC/EN 61010 -1;

KIT ESTANDAR

MA 2067

« Panel de demostraciones

* Jumper, 4 uds

« Soporte del panel para uso vertical
« Adaptador trifasico a monofasico
« Cable de red monofasico

« Manual de instrucciones

« Cuaderno de ejercicios

« Certificado de calibracién

Alimentacion 230V / 400V, 50 Hz
Dimensiones 680 x 450 mm (ancho x alto)
Peso 12,5 kg

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

7.5

Imagen del kit MA 2067

Equipos para laboratorios y escuelas



w0
(48]
(eD)
3
o
w0
(¢D)
>
wn
(@)
-
(@)
4+
(g8
—
o
0
(48]
(8]
o
(g8}
a
wn
o
a
3
O
LLI

Panel de demostraciones
M| 3099 Panel de demostraciones

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

El panel contiene elementos reales

de instalaciones eléctricas como RCD,
interruptor de red, fusibles automaticos,
interruptores, lamparas, salida de prueba de
red monofasicay trifasica, conector Ny PE.
Permite presentar todos los métodos de
prueba normalizados.

Se pueden simular sistemas TN o TT con o
sin RCD.

Posibilidad de conexion a sistema
monofasico o trifasico.

Soporta diferentes procedimientos

de prueba de autosecuencia para la
demostracion de la seguridad de prueba por
los nuevos EurotestAT y EurotestXA.

El panel de demostraciones se coloca en el
maletin robusto con asa para un transporte
cémodo.

DATOS TECNICOS

APLICACION

* Presentacion de comprobacion completa
de cualquier instalacion eléctrica;

+ Demostracion del funcionamiento
del equipo de prueba de instalaciones
eléctricas por personal de ventas.

NORMATIVAS

Funcionalidad

« EN 62446

Compatibilidad electromagnética
« IEC/EN 61326

Seguridad

« EN 61010 -1

KIT ESTANDAR

MI 3099

+ Panel de demostraciones

e Jumper

+ Sonda especial, 3 uds

» (Cable dered

+ Adaptador trifasico a monofasico
» Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Alimentacion

230V / 400V, 50 Hz

Categoria de sobretension CATII/ 300V

Dimensiones 480 x 387 x 136 mm

Peso 5kg

7.6 Catalogo Metrel 2017

Imagen del kit MI 3099



Panel de demostraciones
M| 2166 Panel de demaostraciones

El panel de demostraciones MA
2067 es una excelente herramienta
educativa y de demostraciones

gue simula condiciones reales en
instalaciones eléctricas de baja
tension. El panel de demostraciones
comprende todos los elementos
significativos de las instalaciones
eléctricas como RCS de diferentes
tipos, fusibles, barras de ecualizacion
PE, enchufes monofasicos v
trifasicos, diferentes consumidores
de energia eléctrica y diferentes
sistemmas de tierra (TT, TN, IT). El
panel de demostraciones MA 2067
simula diferentes tipos de fallos

en instalaciones eléctricas. La
comprobacion completa y resolucion
de problemas de la instalacion

es posible mediante los equipos
adecuados.

Equipos para laboratorios y escuelas

CARACTERISTICAS PRINCIPALES « El panel de demostraciones se coloca en el KIT ESTANDAR
maletin robusto con asa para un transporte M1 2166
+ Permite una gran nimero de mediciones comodo. « Panel de demostraciones
diferentes conforme a la norma EN 61557 « Jumper, 2 uds
(aislamiento, resistencia, continuidad APLICACION + Cable de red
de conductores PE, resistencia de tierra * Manual de instrucciones
. . « Certificado de calibracién
(métodos de cuatro cables y dos pinzas), + Presentacion de comprobacion completa
resistencia especifica de tierra, impedancia de cualquier instalacién eléctrica;
de lineay bucle, rotacion de fase, corriente « Demostracién del funcionamiento
de carga, comprobacion RCD, tension de del equipo de prueba de instalaciones

contacto, etc.).
Real elements of electrical installation are
placed on the front panel like RCD, ON/OFF

eléctricas por personal de ventas.

switch with lamp, mains test outlet and NORMATIVAS
connection terminals. 2
« Permite presentar todos los métodos de Compatibilidad electromagnética R
prueba normalizados. * IEC/EN 61326 :
« 5 different errors can be pre-set by »fault« Seguridad g
switches. « |[EC/EN 61010 -1, é,,
* TN or TT system can be simulated. E
DATOS TECNICOS
Alimentacién 230V, 50 Hz
Dimensiones 450 x 330 x 110 mm
Peso 3,56 kg

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion 7.7
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Panel de demostraciones
MI 3300 Panel de simulacion de aparatos portatiles

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Se puede simular un nimero practicamente

ilimitado de diferentes equipos (aparatos
portatiles, maquinas y sistemas de
conexion) mediante el uso de tablas (se
incluyen ocho en el modelo estandar).
Bajo peticion, el kit de demostracién puede
actualizarse con nuevas tablas.

Las situaciones normales y de fallo
pueden activarse o desactivarse, lo que
ofrecer condiciones de fallo para evaluar el
aprendizaje.

Demoboard simula los siguientes fallos:
fallos de continuidad del conductor PE,
fallos de resistencia de aislamiento, fallos
de fuga o fuga de contacto, polaridad y
fallos de funcionamiento.

DATOS TECNICOS

+ El panel de demostraciones esta protegido
por un maletin robusto con asay cuenta con
una tapa desmontable para guardar cables,
adaptadores y manuales.

APLICACION

* Presentacién completa de las pruebas de
seguridad de cualquier aparato portatil,
maguina o cuadro eléctrico.

 Demostracién del funcionamiento del
equipo de prueba PAT por personal de
ventas.

Clase de proteccion

El MI 3300 PAT Demoboard es un
excelente equipo para la ensefianza

0 la demostracion de pruebas de
seguridad en equipos eléctricos

(PAT). EI MI 3300 simula una amplia
variedad de equipos portatiles durante
su funcionamiento normal o en
condiciones de fallo con solo presionar
un interruptor. El robusto maletin
portatil con tapa desmontable permite
trasportar la unidad con facilidad. La
capacidad del dispositivo para simular
un namero ilimitado de diferentes
equipos vy la posibilidad de establecer
condiciones de fallo convierten al PAT
Demoboard en la herramienta perfecta
para la ensefianza o la evaluacion del
aprendizaje en |as aulas, sesiones de
formacion, sesiones de demostracion,
seminarios y cursos de formacion PAT.

NORMATIVAS

Seguridad
* EN 61010-1

KIT ESTANDAR

MI 3300

+ Equipo PAT Demoboard

« 8 tablas de demostracion (hierro, receptor, cable IEC,
alargadores de cable, maquina de café, lavadora,
cuadro eléctrico).

* Jumper

+ Cable IEC

+ Cabledered

Cable de red Clase I.

+ CablederedClase l.

Cable de prueba para comprobacién de tiempo de

descarga

Bolsa de transporte para mesas de demostracion

» Manual “Comprobacién de equipos eléctricos” en CD

Manual de instrucciones

« Certificado de calibracion

Imagen del kit MI 3300

Tension de entrada nominal 230V

Opcional bajo pedido 15V

Consumo energético 15 VA max.

Categoria de sobretension CATII/300V

Rango de frecuencia 45Hz ... 66 Hz

Grado de contaminacién 2

Dimensiones 345 x160 x 335 mm

Peso 2,76 kg

7.8 Catalogo Metrel 2017



Panel de demostraciones
M| 3299 HV demo BOX

El Ml 3299 High voltage Demonstration
Box 10 kV ha sido desarrollado

con fines de demostracién para
diagnosticos de aislamiento de alta
tension. Simula el tipico aislamiento
eléctrico que se suele encontar en el
entorno industrial. Esta equipado con
resistencias de alta calidad a diferentes
rangos, condensadores de alta tension
y una funcién de descarga que simula
un fenémeno de descarga de gases.
Ademas, pueden realizarse ejercicios
de demostracién sobre las mediciones
de indice de polarizacién (IP), descarga
dieléctrica (DD) y relacién de absorcién
dieléctrica (DAR). Al estar equipado
con todas estas caracteristicas el kit de
demostracion resulta muy adecuado
para la calibracién basica de equipos de
medicion de resistencia de aislamiento
de alto voltaje en DC.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Resistores 10 kV con coeficiente de tensién
muy bajo.

Década de resistencias con 200 k(, 500
M(, 200 GOy 2 resistores de TQ.
Condensadores de alta tensién en rangos
de 2,5 uFy 5 pF.

Electrodo de chispas y tubo de descarga de
gas incorporados.

Es posible la demostracion del fallo de
aislamiento en gases.

Dos modelos de material de aislamiento
(cables en buen y mal estado) permiten
simular el comportamiento del aislamiento
real en circunstancias de alta tension DC.

El panel de demostraciones se coloca en el
maletin robusto con asa para un transporte
cémodo.

DATOS TECNICOS

APLICACION

» Demostracion del diagnéstico de
aislamiento con tensién de prueba DC;

« Demostracién de la funcién de los

equipos de medicién de aislamiento en

alta tension;

Centros de formacion, escuelas,

laboratorios;

Calibracién basica de medidores de

aislamiento en alta tension DC.

NORMATIVAS

Seguridad
* EN 61010 -1;

KIT ESTANDAR

MI 3299

HV demo BOX 10 kV

Cables de prueba de alta tension, 2 uds
Manual de instrucciones

Guiaen CD

Certificado de calibracién

Dimensiones

440 x 320 x 110 mm

Peso

4 kg

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

7.9

Imagen del kit Ml 3299
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Panel de demostraciones
Ml 2891 Simulador de energia

FUNCIONES DE MEDICION

« Tensidn

« Corriente

« Frecuencia

« Armonicos (U, 1)

+ Angulo de fase (U,I)

« Flicker

« Secuencia de fase (U,l)

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Generador de formas de onda sencillo

y potente con varias configuraciones,

4 canales de tensién con amplio rango

de simulacién: hasta 350 Vrms,

4 canales de corriente con simulacién

de pinzas amperimétricas hasta 2 kA,
Simulacién de tensién y corriente
simultanea (8 canales), conversion 16 bit
DA para generacion precisa de sefial,
Simulacién de eventos de sobretension,
infratension, interrupcién, transitarios y
arrangue,

Simulacién de forma de onda de tensiény
armaonicos de corriente.

Simulacién de forma de onda de corriente
y tensién desequilibrada.

Simulacién de flicker cuadrado
Simulacién de combinacién da cargas de
diferente indole

Configuracién completa de los parametros
de las sefiales,

Guardado de los ajustes del sistema de
corriente tras el apagado,

Pantalla a color TFT de 4,3".

El MI 2891 Simulador de energia

es un simulador multifuncién de
corriente trifasica que simula las
tipicas situaciones de sistemas de
alimentacion de baja tensién. Es una
excelente herramienta para fines de
formacion, demostracién o como
herramienta eléctrica didactica.

El simulador tiene varios escenarios
preprogramados asi como la opcion
de un modo mlanual completo.

El usuario puede decidir entre
diferentes ajustes de carga, un nivel
de tension y corriente ajustable con
una simulacion de varias condiciones
de fallo diferentes.

APLICACION

* Fines de formacion

« Demostracién de equipo de prueba PQA
por personal de ventas.

+ Educacién de alumnos de especialidades
electrotécnicas

NORMATIVAS
Seguridad:
« EN 61010-1: 2010

Compatibilidad electromagnética (EMC):
* EN 61326-2-2: 2013

7.10
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DATOS TECNICOS

Salida de tensién RMS fundamental

Tension de salida AC Resolucién Precision
50..300V 0V +01%
Salida de tensién RMS de evento

Tension de salida AC Resolucién Precision
0..350V 0V +01%

Corriente RMS fundamental

Rango

Tension de salida

Precision de corriente general

A 1033 (100 A ... 2000 A) 100mV...1V +0,1%
Salida de corriente RMS de arranque
Corriente de arranque Precision Factor de cresta

Rango 1: 2,0 mVRMS ... 200,0 mVRMS ... +0.5% - URMS 1,5
Rango 2: 20,0 mVRMS ... 2,0000 VRMS +0.5% - URMS 1,5
Frecuencia
Rango de salida Resolucion Precision
45Hz...70 Hz 1Hz +10 mHz
Flickers
Tipo de Flicker Rango de medicién Resoluciéon Precision*
Pst 05..50 01 +1%
Armonicos de tension
Rango de medicién Resolucion Precision
UhN 1% ... 100 % de tensién de salida fundamental 1% + 5% de UhN
UhN: Tensién armdnica generada
N: componente arménico 2° ... 50°
Arménicos de corriente y THD
Rango de medicion Resoluciéon Precisién
1hN 1% ... 100 % de corriente fundamental 1% + 5% de IhN
1hN: Corriente arménica medida
N: componente arménico 2° ... 50°
Desequilibrio
Rango de desequilibrio Resolucion Precision
u- 0,5%...50% 0,1% +0,15%
u0
i- 0,0% ...20 % 0,1% +1%
i0
Sobredesviacién y Subdesviacion
Rango de medicién Resolucién Precision
UQver 0...50 % UNom 0,001 % + 015 %
UUnder 0...90 % UNom 0,001 % + 0,15 %
Duracién del evento y marca de tiempo de registro e incertidumbre
Rango de medicién Resolucién Error
Duracién del evento 10 ms ... 7 dias 1ms +1ciclo
Marca de tiempo de registro y evento N/A 1ms +1ciclo
General
Categoria de medicién CATI/300V
Dimensiones 23 cmx14cm x 8 cm
Peso (con pilas) 1,34 kg
Pantalla Pantalla de cristal liquido TFT 4.3 color (LCD) con retroiluminacion, 480 x 272 puntos.
Pilas 6 x pilas recargables NiMH 1,2 V tipo HR 6 (AA)

Rango de temperatura de funcionamiento

KIT ESTANDAR

M1 2891
« Equipo Simulador de energia

« Cables de medicion de tension (marrén, negro,

gris, verde, azul), 5 uds
« Cables de medicién de corriente, 4 uds

-20°C...+40°C

« Etiquetas para cédigos de colores
» Adaptador de alimentacion

* Pilas recargables 1,2 V NiMH, 6 uds
» Funda de transporte

« Cable USB

» Manual de instrucciones

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Fuentes de alimentacion / Década R-L-C

Fuentes de alimentacion

MA 4804, MA 4852 Y MA 4853

Las unidades MA 4804, MA 4852 y MA 4853 son fuentes de alimentacion
con transformadores variables incorporados, lo gue permite un ajuste
continuo de la tensién dentro de los limites de las especificaciones
declaradas.

Los transformadores cuentan con devanados primarios y secundarios
independientes, con lo que se obtiene un aislamiento galvanico del circuito
de red con respecto al circuito de salida. Este es el requisito habitual para la
alimentacién de determinados aparataos eléctricos.

Las fuentes de alimentacién estan equipadas con voltimetro y amperimetro,
lo que permite un control permanente de la tensién y la carriente de salida.
Estan protegidas contra las sobrecargas por medio de un interruptor
automatico que desconecta los circuitos secundarios cuando se produce un
cortocircuito en la salida.

Aplicacién de campo

Las fuentes de alimentacién MA 4804, MA 4852 y MA4853 se utilizan
en laindustria de la electronica (laboratorios eléctricos y de control), en
talleres de servicio técnico, para la ensefianza técnica, etc., en resumen,
en todos los lugares en los que se necesita una fuente de alimentacion
ajustable, o donde por motivos técnicos o de seguridad la fuente de
alimentacién debe estar aislada galvanicamente de la red. La tensién de
prueba de 4kV A.C. rms entre |a entrada y la salida permite el uso de las
unidades en entornos CAT Il 300V.

Especificaciones técnicas

N° pieza HSM 230 HSM 260 HSM 260
Alimentacién: 230V 230V 230V
Tension de salida: 0V..260V

AC 0V..33V 0V..33V
DC 0V..46V 0V..46V
Corriente permanente admisible 31A 6A 6A

Década R-L-C

MA 2405, MA 2705 Y MA 2115

La década de condensadores MA 2405 esta disefiada para todas

las areas de aplicacién en las que se requiere una variacion/seleccion
manual de |a capacidad. Se trata de un dispositivo eléctrico totalmente
pasivo alojado en una carcasa metdlica con proteccién interna. Consta
de 3 décadas para la seleccién de la capacidad en una escala de 100

pF a100 nF. El valor fijado es directamente visible en los diales de las
décadas. La década de condensadores MA 2405 emplea condensadores
de polipropileno de gran calidad, con una precisién del 5%. La buena
resistencia de aislamiento DC de los condensadores permite su
aplicacién en circuitos DC, y los materiales aislantes ofrecen a su vez un
bajo factor de disipacién a frecuencias de 500 kHz y superiores.

La década de condensadores MA 2705 esta disefiada para todas

las areas de aplicacién en las que se requiere una variacién/seleccion
manual de la inductancia.. Se trata de un dispositivo eléctrico pasivo
alojado en una carcasa metalica. Consta de 3 décadas para la seleccion
de lainductancia en la escala de 0 mH a 999 mH. El valor fijado

es directamente visible en los diales de las décadas. La década de
inductancias MA 2705 utiliza inductores de ferretina con una precision
del 5% al 50% de la corriente nominal.

Las décadas de resistores MA 2115 y MA 2115 S estan disefiadas

para todas las areas de aplicacién en la gue se requiere una variacién/
seleccion manual de las resistencias. Se trata de un dispositivo eléctrico
pasivo alojado en una carcasa metalica. Cada uno de ellos consta de 7
décadas con su propio selector giratorio y un multiplicador de escala de 0
a9,y oo. Existen tomas de seguridad de 4 mm conectadas a cada cadena
de resistencias, de modo que puedan ser accesibles individualmente.
Asimismo, es posible dividir la cadena de resistencias en dos o

mas grupos aislados independientes mediante Ia seleccién de la
posicién codel selector giratorio.

7.12
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Contenido -

Seguridad de instalaciones eclécticas

Diagnastico de alta tension

Seguridad de maquinas y aparatos eléctricos

Andlisis de |a calidad de |a energia

Certificacion de cableado LAN

Calidad medioambiental en interiores

Equipos para laboratarios y escuelas

MULTIMETROS DIGITALES / PINZAS AMPERIMETRICAS /
COMPROBADORES DE TENSION Y CONTINUIDAD
Transformadores variables

ASPECTOS IMPORTANTES

11-1.62
21-2.38
31-3.38
41-4.20
51-5.08
6.1-6.16
71-7-12

8.1-8.34
9.1-8.05

Multimetros digitales / Pinzas amperimétricas / Comprobadores de tensiény continuidad ~ 8.02

MULTIMETROS DIGITALES
Cuia de seleccion de accesorios de multimetros digitales
MD 9070 Multimetros digital de aislamiento / continuidad NUEVO

8.04
8.06

MD 9060 TRMS, Multimetro para industria pesada de ancho de banda 100 kHz, con LCD de 500.000

cuentas
MD 9050 TRMS Multimetro digital para industria pesada
MD 9040 TRMS Multimetro digital de uso industrial

8.08
8.09
8.10

MD 9035 Multimetro para automéviles disefiado para funcionar en sefiales reales de coches ~ 8.11

MD 9030 TRMS Multimetro digital de uso general
MD 9020 Multimetro digital de uso general

MD 9016 Multimetro servicio de campo eléctrico
MD 9010 Multimetro digital de uso general

PINZAS AMPERIMETRICAS

Guia de seleccién de pinzas amperimétricas

MD 9270 Pinza de fugas amperimétrica TRMS con funciones de potencia
MD 9250 Pinza amperimétrica de uso industrial, TRMS AC/DC CAT IV /1000 V
MD 9240 TRMS Pinza amperimétrica

MD 9235 TRMS Pinza amperimétrica, trifasica, carga desequilibrada

MD 9231 Pinza amperimétrica TRMS AC/DC de uso industrial NUEVO

MD 9226 Pinza amperimétrica TRMS AC/DC de uso industrial NUEVO

MD 9225 Pinza amperimétrica TRMS AC/DC mas completa de uso industrial
MD 9222 Pinza amperimétrica TRMS AC NUEVO

MD 9221 Pinza amperimétrica TRMS AC NUEVO

MD 9210 TRMS Minipinza amperimétrica

COMPROBADORES DE TENSION Y CONTINUIDAD

Guia de seleccién de comprobadores de Comprobadores de tensién y continuidad
MD 1160 LED Comprobador de tensién / continuidad

MD 1060 LCD Comprobador de tensién / continuidad

DETECTORES DE TENSION SIN CONTACTO

Guia de seleccion de detectores de tensién sin contacto
MD 116 Detector de tension sin contacto NUEVO

MD 106 Detector de tensién sin contacto NUEVO

GUIA DE SELECCION DE ACCESORIOS DE MULTIMETROS DIGITALES

8.12
8.13
8.14
8.15

8.16
8.18
8.19
8.20
8.21
8.22
8.23
8.24
8.25
8.26
8.27

8.28
8.29
8.30
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Aspectos importantes -

Mas informacién sobre multimetros
digitales portatiles y pinzas
amperimétricas.

Los multimetros digitales portatiles (OMM en
inglés) se encuentran entre los instrumentos
de medicién de equipos mas utilizados para
realizar tareas de mantenimiento, reparacion e
instalacion de aplicaciones.

Los DMM permiten llevar a cabo distintos
tipos de medicién. Aunque pueden contar
con un nimero de funciones especiales,
fundamentalmente se utilizan para medir
voltios, ohmios y amperios. Los DMM se
emplean para solucionar problemas eléctricos
en una gran variedad de dispositivos
industriales y domésticos, como baterias,
controles de motor, electrodomeésticos,
fuentes de alimentacién y sistemas de
cableado.

Los DMM de Metrel permiten realizar
mediciones en condiciones dificiles y pueden
transportarse en cajas de herramientas.

Al elegir una pinza amperimétrica, ademas

de consultar las especificaciones, también

es necesario prestar atencién a sus
caracteristicas, funciones y su disefio general:
+ Elija una pinza que le proporcione resultados
precisos y repetibles.

Para obtener mediciones mucho mas
exactas, escoja una pinza con lectura
TRMS. De lo contrario, el ruido de cualquier
dispositivo, desde un variador de frecuencia
hasta una lampara fluorescente compacta,
puede dar lugar a una lectura menos fiable.
Aseglirese que la pinza amperimétrica
cuenta con las caracteristicas especificas
para trabajar en su entorno de trabajoy que
es lo suficientemente robusta para seguir
dando resultados fiables incluso en caso de
caidas de escaleras o golpes en la caja de
herramientas.

Aseglrese de que que la pantalla de |a pinza
amperimétrica se lee con facilidad.

Valor RMS (del inglés Root Mean Square)
Cuando se aplica una fuente de corriente
alterna a un circuito, produce calor. El valor
RMS, o valor eficaz, es el equivalente de
tension continua que produciria la misma
cantidad de calor térmico que la tension
alterna real.

Valor TRMS (True RMS)

TRMS es un método especifico que mide

el valor RMS de una sefal. Puesto que los
sistemas inductivas y capacitivos distorsionan
la onda sinusoidal de |a red eléctrica, este
método proporciona el valor RMS de mayor
precision, independientemente de la forma de
la onda.

Resolucién

La resolucién es el menor cambio posible en
una sefal gue, a su vez, podria producir un
cambio en el valor que aparece en la pantalla
del instrumento de medicion. Por ejemplo,

si el DMM tiene una resolucién de TmVen el
rango de 4V, es posible ver un cambio de 1TmV
(1/1000 de un voltio) aungue la lectura sea de
1V.

Precision

La precisién es un valor gue muestra la
exactitud de un instrumento al leer un valor
especifico. Se suele indicar como porcentaje (p.
gj. 5V + 5%). Una exactitud del uno por ciento
de la lectura significa que cuando la pantalla
muestre un valor de 100 voltios, el valor real de
la tension podria situarse entre 99 y 101 voltios.

Ndmero de cuentas

Es el nimero de divisiones en que se divide
un rango de medicion. Puede utilizarse para
evaluar la resolucién de un instrumento.

Fundamentos de las mediciones

Tensién DCy AC

Una de las funciones mas basicas de un
multimetro digital DMM es medir a tension.
Una fuente de tensién DC tipica son unas
baterias, mientras que la tension AC suele
crearse mediante un generador. Las tomas de
corriente son un ejemplo comun de una fuente
de tensidn AC.

Las mediciones para una tensién adecuada de
alimentacion son generalmente el primer paso
para solucionar los problemas de un circuito.
En caso de encontrarnos con un problema de
falta de tensidn, o si es demasiado alta o baja,
debemos corregir este problema antes de
continuar.

La capacidad de un BMM para medir |a tension
AC puede quedar limitada por la frecuencia

de la sefal. La mayoria de DMM puede medir
con precisién tensiones AC con frecuencias

de 50 Hz a 500 Hz, pero el ancho de banda de
medicién AC de un multimetro digital puede
ser de cientos de kHz. Este medidor puede leer
incluso un valor mas alto ya a que es capaz

de identificar una sefal de AC compleja. Las
especificaciones de precision de un multimetro
digital para tension ACy corriente AC deben
indicar el rango de frecuencias y su precision.

La frecuencia se mide en hercios (Hz), el
ndmero de repeticiones por segundo de una
forma de onda. Es fundamental mantener la
frecuencia correcta para los dispositivos que se
basan en tension y corriente AC.

Factor de cresta

El factor de cresta describe |a relacién entre
el valor picoy el valor RMS de una variable
eléctrica (tension y corriente AC). Los altos
valores de cresta provocan distorsiones de
la potencia reactiva y arménicos en la red de
alimentacién y son, por tanto, indeseables.

Resistencia

Los valores de resistencia pueden variar
considerablemente, desde unos pocos
miliohmios (m0) para la resistencia de
contacto hasta miles de millones de ohmios
en el caso de aislantes. La mayoria de DMM
puede medir desde 0,1 hasta 300 MQ. Cuando
|a pantalla de un DMM de Metrel indica
resistencia infinita (circuito abierto), aparece
como “OL", y significa que la resistencia supera
la capacidad del medidor. Las mediciones de
resistencia deben hacerse con |a alimentacion
del circuito desconectada, de lo contrario
podriamos dafiar el medidor o el circuito.

Continuidad

La continuidad es una rapida prueba de
resistencia de “pasa/no pasa” que reconoce

Si un circuito esta abierto o cerrado. Un DMM
emite una sefial acUstica continua que permite
realizar una gran cantidad de pruebas de
continuidad de forma sencilla y rapida. El

DMM emitira una sefial aclstica si hay buena
continuidad o una buena via que permita que la
corriente fluya. Si no hay continuidad, el DMM
no emitira ninguna sefal acdstica.

8.2
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Prueba de diodos

Este modo mide y muestra la caida de tension
real a través de una unién. Una unién de silicio
debe tener una caida de tensién inferiora 0,7 V
con polarizacién directa y un circuito abierto con
inversa. Al conectar el cable rojo (+) al anodo

y el negro (-) al catodo, el diodo debe tener
conductividad y el medidor mostrara un valor
(normalmente la tension a través del diodo
enmV,1000mV =1V). Después de revertir

las conexiones, el diodo no deberia tener esta
conductividad, por lo gue el medidor indicara
“oL”.

Capacitancia

Para probar la capacitancia, conecte el dial
del BMM a la funcién de capacidad y conecte
los cables. Una vez se haya asegurado de que
el condensador se ha descargado, conecte
los cables a los terminales del condensador
y tome Ia lectura. Sila medicién es similar a
la evaluacién enumerada en el condensador,
el condensador funciona perfectamente.
Sila variacion es significativa, reemplace el
condensador.

Corriente DCy AC

Las mediciones de corriente son diferentes de
otras medidas del DMM. Para las mediciones
de corriente efectuadas solo con el DMM

es necesario colocar el medidor en serie

con el circuito que esta sometido a prueba.
Deberemaos abrir el circuito y usar los cables
del DMM para completarlo. De esta manera,
toda la corriente fluird a través de los
circuitos del DMM.

Corriente con pinza amperimétrica

Las pinzas amperimétricas actuales son
capaces de medir corriente continuay
alterna. Las mediciones de carriente se
toman en circuitos diferentes dentro de un
sistema de distribucion eléctrica. Al tomar
mediciones de corriente en un circuito

de derivacion, se puede determinar con
facilidad la cantidad de carga que se deriva
desde el sistema de distribucién.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.3



Multimetros digitales

N° pieza MD 9070 MD 9060 MD 9050 MD 9040
Multimetro digital Multimetro digital Multimetro digital Multimetro digital
NUEVO
True RMS . . . .
Rango de corriente DC (A) 10 10 10
Precision basica (%) 0,15 0.2 0.2
Resolucion maxima (uA) 01 0,1 01
Rango de corriente AC (A) 10 10 10
Precision basica (%) 0,5 0,6 0,6
Resolucion maxima (pA) 0.1 0,1 01
Rango de tensian DC (V) 1000V 1000 1000 1000
Precision basica (%) 0.2 0,02 0,06 0,06
Resolucion maxima (pV) 1000 10 10 10
Rango de tension AC (V) 1000V 1000 1000 1000
Precision basica (%) 1 0,3 0,5 0,5
Resolucion maxima (pV) 1000 10 10 10
Medicion de resistencia (MQ) 60 50 60 60
Precision basica (%) 09 0,07 01 01
Medicién de resistencia (mQ) 100 100 100 100

Prueba de continuidad aclstica

Prueba de diodos

Capacitancia

Medicién de frecuencia

Frecuencia de sefiales digitales

Medicion de temperatura (sensor tipo K)

T1y T2 (comparacion de

temperatura)

T1y T2 (comparacion de

temperatura)

Prueba de continuidad de tierra

Resistencia de aislamiento

Comparacién de resistencia de aislamiento

Pl /DAR

Autocheck”V /0

Conductancia (nS)

IP-RPM (tipo de pinza inductiva)

IG-RPM (tipo de contacto de la sefial)

Funcién angulo Dwell

Funcién ciclo de trabajo - %

Detector de inyeccién de combustible - ms

Ancho de banda 100 kHz

Variador de frecuencia

Pantalla dual de datos

Cuentas

6000 (MV, u/M/A, O, F)

50.000 (modo rapido)

500.000 (DCV)
99.999 (Hz)

9999 (AC/DLV, Hz, nS)
6000 (mV, u/m/A, 0 F)

9999 (AC/DCV, Hz, nS)
6000 (mV, y/m/A, 0, F)

Retroiluminacién

Crafico de barras analégico

41 segmentos

41segmentos

41 segmentos

Interfaz IR, RS232

.

Rango de seleccién manual y automatica

.

Apagado automatico

.

Deteccién sin contacto del campo eléctrico

MAX hold

Peak hold

Data hold

Grabacion (MAX / MIN / AVG)

.

Valor relativo

.

Compensacién para cables de prueba

Categoria de sobretensién CATIV/ 600V CAT IV /1000 V CAT IV /1000V CAT IV /1000 V
CAT il /1000 V
Dimensiones con estuche (mm) 208 x 103 x 64,5 208 x 103 x 64,5 208 x 103 x 64,5 208 x 103 x 64,5
Peso con estuche (g) 635 635 635 635
IP IP 40 IP 54 IP 54 IP 54
Marcado CE . . . .
8.4 Accesorios 8.34 Catalogo Metrel 2017



MD 9035
Multimetro digital

MD 9030
Multimetro digital

MD 9020
Multimetro digital

MD 9016
Multimetro digital

MD 9010
Multimetro digital

10 0 10 8 0,002

07 12 12 05 12

01 01 01 01 01

10 0 10 8 0,002

2,2 15 15 1.0 15

01 01 01 01 01

1000 1000 1000 1000 600

0.4 03 03 04 05

10 100 100 10 1000

1000 1000 1000 1000 600

2,0 15 15 1,0 15

10 100 100 10 1000

60 40 40 60 6

05 0,6 0,6 05 1

100 100 100 100 100

T T T m

6000 4000 4000 6000 6000

24 segmentos 24 segmentos

. . . . Auto

CATII /1000 V CATIV/300V CATIV/300V CATIV/300V CAT I/ 300V
CAT I/ 600V CATIII/ 600V CATIII/ 600V CAT I/ 600V
CAT Il /1000 V CATII /1000 V CAT I /1000 V

161x 80 x50 198 x 97 x 55 198 x 97 x 55 161x 80 x50 13 x53x10,2

340 396 3396 340 78

IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 40

.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Multimetro digital

* Medicién TRMS;

» Medicién de la resistencia de tierra;

» Medicién de la continuidad de tierra;

» Medicién de resistencia;

* Prueba de diodos;

« Medicién de frecuencia de alimentacion
de red;

» Medicién de frecuencia en sefiales
digitales;

* TRMS: mediciones precisas de las sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

« VFD: funcién que permite la medicién de
los valores TRMS seglin la frecuencia.

¢ Autorango: el usuario puede cambiar
entre automatico y manual.

* Modo cero relativo: funcién relativa para
comparar la diferencia entre diferentes
sefiales o eliminar el ruido de fondo.

¢ MAX/MIN: almacenamiento de los
valores maximos, minimos y promedio.

« Data Hold: esta funcién bloquea la
lectura en la pantalla para su posterior
visualizacién.

* PI/DAR: funcién.

¢ Seguridad: Proteccién contra
sobretensiones CAT IV / 600 Vy CAT Il
/1000 V.

¢ Retroiluminacién: Funcionamiento en
condiciones de oscuridad.

» Medidor de aislamientoy tierra para
mantenimiento preventivo;

* Pruebas industriales de alto nivel;

+ Deteccién de fallos electrénicos de alto
nivel;

* Servicio de campo;

» Comprobacién eléctrica en instalaciones
de gran potencia.

EI MD 9070 es un multimetro de
aislamiento y continuidad de alta
precision que se puede utilizar en un
entorno CAT IV / 600 V. Su pantalla
digital dual proporciona todos los
datos necesarios al operador mientras
gue su tamafio garantiza que pueda
utilizarse con una sola mano. El equipo
se suministra con la funcién VFD
integrada que hace que sea capaz

de medir valores TRMS seglin Ia
frecuencia, con mediciones PI/DAR y
prueba de diodos. EI MD 9070 cuenta
con una amplia serie de caracteristicas
adicionales que incluyen el bloqueo

de lectura, memoaria, min / max,
diferencial, apagado automatico,
autorango, filtro de frecuencia,
funcién de blogueo, reseteado, funcién
relativa y mas.

« CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12 Ed. 3,0
+ EN61326-1:2006

» EN55022

» EN61000-3-2

» EN61000-3-3

+ EN61000-4-2

+ EN61000-4-3

+ EN61000-4-4

+ EN61000-4-5

+ EN61000-4-6

» EN61000-4-8

« EN61000-4-11

+ [EC/UL/ENG1010-1Ed. 3,0
+ [EC/EN61010-2-030 Ed. 1,0
+ [EC/EN61010-2-033 Ed. 1,0
+ |[EC/UL/ENG1010-031Ed. 11
+ |EC/ENB1557-1

+ |EC/ENB1557-2

Directivas
+ 2004/108/EC EMC
» 2006/95/ECLVD
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FUNCIGN

Rango

Precision

Tension TRMS AC (50 Hz ~ 5 kHz

6000V ...1000V

De +(1,0% de lectura + 3 digitos)
a +(4,0% de lectura + 5 digitos)

Tensién VFD AC (10 Hz ~ 440 Hz)

600,0V

De +(4,0% de lectura + 5 digitos)
a +(7,0% de lectura + 5 digitos)

Tensién DC 6000V ...1000V De +(0,2% de lectura + 3 digitos)
a +(0,3% de lectura + 3 digitos)
Ohms 600,00 ... 60,00 MO De +(0,9% de lectura + 2 digitos)

a £(3,0% de lectura + 6 digitos)

Comprobador de continuidad acustica

entre 200y 200 N

Tiempo de respuesta < 30 ms

Comprobador de diodo

2000V

+(1,5% de lectura + 4 digitos)

Prueba de continuidad de tierra

0.015Q ... 2.199 Q con Itest > 200 mA
0.15Q2 ... 21.99 Q con Itest > 90 mA

+(1.5% de lectura + 3 digitos)
+(1.5% de lectura + 3 digitos)

Frecuencia de nivel de linea Hz

10 Hz ... 440 Hz; rango VFD 600 V
10 Hz ... 20 kHz; rango 6 V ... 1000 V

+(0.02% de lectura + 4 digitos)
+(0.02% de lectura + 4 digitos)

Resistencia de aislamiento

3.000 MQ... 55.0 MQ con 50 V
3.000 MQ2... 110.0 MQ con 100 V
3.000 MQ.... 275.0 MQ con 250 V
3.000 MQ.... 550.0 MQ con 500 V
3.000 MQ ... 300.0 MQ con 1000 V
3000 MQ con 1000 V

25.0 GQ con 1000 V

+(1.5% de lectura + 5 digitos)
+(1.5% de lectura + 5 digitos)
+(1.5% de lectura + 5 digitos)
+(1.5% de lectura + 5 digitos)
+(1.5% de lectura + 5 digitos)
+(2.0% de lectura + 5 digitos)
+(10.0% de lectura + 5 digitos)

Deteccién

AC, True RMS.

Protecciones de sobrecargas

Resistencia de aislamiento: 0,4 A / 1 KV, IR 30 kA o mejor
Prueba de continuidad de tierra: 0,25 A /1 KV, IR 30 kA o mejor

V: 1100 Vrms.
mV, 1y otros: 1000 Vrms.

Fuente de alimentacién

Cuatro pilas alcalinas AA (IEC LR6).

Consumo energético

4,5mA tipico

Dimensiones (largo x ancho x alto)

208 x 103 x 64,5 mm wcon estuche.

Peso

KIT ESTANDAR

MD 9070

« Multimetro MD 8070 con estuche de caucho
« Cable de prueba con sonda, 2 uds

« Cocodrilos aislados, 2 uds

635 g con estuche.

+ (able de prueba de aislamiento/continuidad, 1 ud

« Pilas1,5V tipo AA (IECLR6), 4 uds
» Manual de instrucciones
+ Garantia

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34

8.7
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Multimetros digitales -

Medicion de tensién AC DC TRMS;

Medicién de corriente AC DC TRMS;
Medicién de capacitancia;

Medicién de resistencia;

Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia de alimentacion de red;
Medicién de frecuencia en sefiales digitales;
Continuidad (sefalizacién actstica);
Medicién de conductancia;

Medicién de temperatura.

e o o o o o o o o o

TRMS: lecturas precisas de las sefiales
sinusaidales y no sinusoidales.

VFD: funcién que permite la medicién de
los valores TRMS segtin la frecuencia.
Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

Medicion de la temperatura: medidas

de temperatura T1, T2y T1+ T2 en grados
Celsius y Fahrenheit.

Alerta de cable: alerta por conexién de
cable incorrecta.

Modo de cero relativo: funcién relativa
para comparar la diferencia entre diferentes
sefales o eliminar el ruido de fondo.
MAX/MIN/AVG: almacenamiento de los
valores maximos, minimas y promedio.
Data Hold: esta funcién bloguea la

lectura en |a pantalla para su posterior
visualizacion.

Peak Hold: modo de blogueo de cresta (pico
instantaneo).

PC Link: los resultados de las pruebas
pueden descargarse al PC mediante el
software opcional.

Seguridad: Proteccién contra
sobretensiones CAT IV /1000 V.

* Retroiluminacién: gran pantalla dual LCD
luminosa de 4 digitos y 500.000 cuentas
para trabajar en condiciones de oscuridad.

+ Pruebas industriales de alto nivel; _
« Deteccidn de fallos electrénicos de alto nivel;

EIMD 9060 es uno de los multimetros
de mayor precision gque cuenta con un
gran ancho de banda y una resolucion
muy alta. EI MD 3060 de Metrel esta
equipado con la funcién VFD integrada
gue hace gue sea capaz de medir los
valores TRMS segtin la frecuencia. Gran
pantalla LCD de 2 lineas y 500.000
cuentas, rapida extraccion y transferencia
de datos (a través de interfaz dptica),
CAT IV /1000 V, medicion de corriente y
tension TRMS, medicién de conductancia
y manejo rapido con una sola mano. El
MD 8060 cuenta con una amplia serie de
caracteristicas adicionales, gue incluyen
el blogueo de lectura, memoria, min. /
max., media, diferencial, pico, pico / pico
con tiempo rapido de respuesta de 1ms
adicional, apagado automatico, filtro de
frecuencia, reseteado v funcion relativa
EI MD 9060 es la eleccion ideal para

las exigentes tareas de medicion de la
industria, en laboratorios y en el trabajo
diario de reparacién y mantenimiento.

KIT ESTANDAR

MD 9060

Multimetro MD 3060 con estuche de caucho
Cable de prueba con sonda, 2 uds

Sonda de termopar tipo K

bateriade 9V,

Manual de instrucciones

+ Servicio de campo; Garantia
+ Comprabacion eléctrica en instalaciones de
gran potencia.
FUNCION Rango Precision

Tensién TRMS AC y AC+DC
(20 Hz ... 40kHz)

500,00 mV ...1000,0 V

de +(0,45% de lectura + 40 digitos)
a +(4,0% de lectura + 40 digitos)

Tension DC 500,00 mV...1000,0 V de +(0,02% de lectura + 2 digitos)
a +(0,15% de lectura + 2 digitos)
Tension AC 500,00 mV ... 1000,0 V de +(0,3% de lectura + 20 digitos)

(20 Hz ... 100 kHz)

a +(4,0% de lectura + 40 digitos)

Corriente DC

500,00 pA ... 10.000 A

de +(0,15% de lectura + 20 digitos)
a +(0,5% de lectura + 20 digitos)

Tension TRMS ACy AC+DC
(40 Hz ... 100 kHz)

600,0 pA ... 10.00 A

de +(0,5% de lectura + 50 digitos)
a +(5,0% de lectura + 50 digitos)

Prueba de diodos 2,0000V

+(1,0% de lectura + 1digito)

Tensidn de circuito abierto < 3,5 V DC, Corriente de prueba 0,4 mA

Resistencia

500,00 0...50.000 MQ

de +(0,07% de lectura + 10 digitos)
a £(2,0% de lectura + 6 digitos)

Conductancia 99,99 nS

+(2,0% de lectura + 10 digitos)

Capacitancia

50,00 nF ... 25,00 mF

de +(0,8% de lectura + 3 digitos)
a +(6,5% de lectura + 5 digitos)

Temperatura -50,0 °C...1000,0 °C +(0,3% de lectura + 1.5 °C)
-58,0 °F ... 1832,0 °F +(0,3% de lectura + 3.0 °F)
Variador de frecuencia AC SHz..440 Hz de +(2,0% de lectura + 50 digitos)
a +(6,0% de lectura + 80 digitos)
Frecuencia de equipos digitales 5,000 Hz ...1,0000 MHz +(0,002% de lectura + 4 digitos)
Frecuencia de red 10 Hz ... 200 kHz +(0,02% de lectura + 4 digitos)

Alimentacion Bateria de 9V (NEDA1604G, JISO06P, o IEC6F22)
Categoria de sobretensién CAT IV /1000V

Dimensiones 208 x 103 x 64,5 mm

Peso 635¢g
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Multimetros digitales

EI MD 9060 es uno de los mejores
multimetros del mercado. Algunas de
sus caracteristicas destacadas son su
alta resolucién y precision, pantalla
LCD de 2 lineas, rapida extraccion y
transferencia de datos (a través de
interfaz éptica), CAT IV /1000 V,
medicion de corriente y tension TRMS,
deteccion de tension sin contacto,
medicioén de conductancia, funcién de
comprobacion automatica y manejo
rapido con una sola mano. EI MD 9050

es la eleccion ideal para las exigentes
tareas de medicion de la industria, en
laboratorios y en el trabajo diario de
reparacion y mantenimiento.

» Medicién de tensién AC DC TRMS;

» Medicién de corriente AC DC TRMS;

+ Medicion de capacitancia;

 Medicion de resistencia;

* Prueba de diodos;

* Medicién de frecuencia de alimentacion de red;
+ Medicién de frecuencia en seiales digitales;
« Continuidad (sefalizacién actistica);

» Medicién de conductancia;

+ Deteccion de campo eléctrico;

+ Medicién de temperatura.

* TRMS: lecturas precisas de las sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

* Funcién autocheck: deteccién automatica
de tension AC, DC o de resistencia.

* Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

* Medici6n de la temperatura: medidas de
temperatura T1, T2y T1+ T2 en grados Celsius y
Fahrenheit.

* Deteccion EF: deteccién de campo eléctrico sin
contacto y mediante sonda.

* Alerta de cable: alerta por conexién de cable
incarrecta.

» Modo de cero relativo: funcion relativa para
comparar la diferencia entre las sefiales o la
eliminacién de ruido de fondo.

¢ MAX/MIN/AVG: almacenamiento de los
valores maximos, minimos y promedio.

« Data Hold: esta funcion bloguea la lectura en
la pantalla para su posterior visualizacion.

* Peak Hold: modo de blogueo de cresta
(pico instantaneo).

 PCLink: los resultados de las pruebas
pueden descargarse al PC mediante el
software opcional.

* Seguridad: Proteccién contra sobretensiones

CATIV /1000 V.

« Retroiluminacion: gran pantalla dual LCD
luminosa de 4 digitos y 9999 cuentas para
trabajar en condiciones de oscuridad.

KIT ESTANDAR

MD 9050

Multimetro MD 9050 con estuche de caucho
Cable de prueba con sonda, 2 uds

Sonda de termopar tipo K

bateriade 9V
. . , M | de inst i
* Pruebas industriales de alto nivel Gaarr;l;iia & Instrucciones
« Deteccion de fallos electrénicos de alto nivel
* Servicio de campo;
» Comprobacion eléctrica en instalaciones de
gran potencia.
FUNCION Rango Precision
Tension TRMS ACy AC+DC 60,00 mV...999,9V de+(0.5 % de lectura + 3 digitos)

(40 Hz ... 20 kHz)

a +(3.0 % de lectura + 4 digitos)

Comprobacién automatica (ACV)

9,999V..9993V

+(1,0 % de lectura + 4 digitos)

Tension DC

60,00mV.. 9999V

de +(0,06 % de lectura + 2 digitos)
a (0,12 % de lectura + 2 digitos)

Comprobacion automatica (DCV)

9,999V..99939V

+ (0,5 % de lectura + 3 digitos)

Corriente DC

600,0 pA ... 10,00 A

+(0,2 % de lectura + 4 digitos)

Tension TRMS ACy AC+DC
(40 Hz ... 1 kHz)

600,0 pA ... 10,00 A

de+(0.6 % de lectura + 3 digitos)
a +(1.0 % de lectura + 4 digitos)

Prueba de diodos 2000V

+(1,0 % de lectura + 1 digito)

Tensién de circuito abierto < 3,5 VDC, Corriente de prueba 0,4 mA

Resistencia

600,00 ...60,00 MO

de +(0.1 % de lectura + 3 digitos)
a +(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Conductancia 99,99 nS +(0,8 % de lectura + 10 digitos)

Comprabacion automatica 600,00 ... 60,00 M0 de (0,5 % de lectura + 4 digitos)

(resistencia) a +(2 % de lectura + 5 digitos)

Frecuencia de red 15,00 Hz ... 50,00 kHz +(0,04 % de lectura + 4 digitos)

Frecuencia de equipos digitales 5,00 Hz ... 1,000 MHz +(0,004 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia 60,00 nF ... 25,00 mF de+(0.8 % de lectura + 3 digitos)
a (6.5 % de lectura + 5 digitos)

Temperatura -50°C...+1000 °C + (0,3 % delectura + 2 °C)

Alimentacion Bateria de 9 V (NEDA1604G, JISO06P, 0 IEC6F22)

Categoria de sobretensién CAT IV / 1000V

Dimensiones 208 x 103 x 64,5 mm

Peso 635¢g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34
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Multimetros digitales

Medicién de tensién AC DC TRMS;

Medicién de corriente AC DC TRMS;

Medicién de capacitancia;

Medicién de resistencia;

Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia de alimentacién de red;
Medicién de frecuencia en sefales digitales;
Continuidad (senalizacion actstica).

TRMS: lecturas precisas de las sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

Alerta de cable: alerta por conexion de cable
incorrecta.

Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

Modo de cero relativo: funcion relativa para
comparar la diferencia entre las sefiales o la
eliminacién de ruido de fondo.
MAX/MIN/AVG: almacenamiento de los
valores maximaos, minimos y promedio.

Data Hold: esta funcién bloguea la lecturaen
la pantalla para su posterior visualizacién.

PC Link: los resultados de las pruebas pueden
descargarse al PC mediante el software
opcional.

Medicién de frecuencia: hasta 1 MHz.
Seguridad: Proteccion contra sobretensiones
CAT IV /1000 V.

* Pruebas industriales de alto nivel;

« Deteccion de fallos electrénicos de alto nivel;
* Servicio de campo;

» Comprobacion eléctrica en instalaciones de

Algunas de las principales
caracteristicas del MD 9040 son:
categoria de sobretension CAT IV /
1000 V y medicion TRMS de corriente
AC. Estas funciones lo convierten

en una herramienta especialmente
adecuada para la realizacion

de mediciones de fuentes de
alimentacion en las aplicaciones mas
exigentes del sector industrial. Otras
caracteristicas, como su alta precision,

pantalla LCD de 2 lineas, diversas
funciones de medicién, manejo rapido
con una sola mano y un precio muy
asequible permiten una amplia gama
de posibilidades.

KIT ESTANDAR

MD 9040

» Multimetro MD 9040 con estuche de caucho
« (able de prueba con sonda, 2 uds

+ bateriade9V

* Manual de instrucciones

gran potencia. + Garantia
FUNCION Rango Precision
Tension TRMS AC 60,00 mV ...9999V de+(0.5 % de lectura + 3 digitos)
(40 Hz ... 20 kHz) a £(3.0 % de lectura + 4 digitos)
Tension DC 60,00 mV ...9999V de +(0,06 % de lectura + 2 digitos) a (0,12

% de lectura + 2 digitos)

Corriente DC

600,0 pA ... 10,00 A

+(0,2 % de lectura + 4 digitos)

TRMS AC current
(40 Hz ... TkHz)

600,0 pA ... 10,00 A

de+(0.6 % de lectura + 3 digitos)
a +(1.0 % de lectura + 4 digitos)

Prueba de diodos 2000V

+(1,0 % de lectura + 1 digito)

Tension de circuito abierto < 3,5 VDC, Corriente de prueba 0,4 mA

Resistencia

600,00 ...60,00 MO

de+(0.1% de lectura + 3 digitos)
a £(1.5 % de lectura + 5 digitos)

Frecuencia de red

15,00 Hz ... 50,00 kHz

+(0,04 % de lectura + 4 digitos)

Frecuencia de equipos digitales

5,00 Hz...1,000 MHz

+(0,004 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

60,00 nF ... 25,00 mF

de+(0.8 % de lectura + 3 digitos)
a +(6.5 % de lectura + 5 digitos)

Alimentacién

Bateria de 9 V (NEDA1604C, JISO06P, o IEC6F22)

Categoria de sobretension

CAT IV /1000 V

« Facil de leer: gran pantalla luminosa dual LCD ~ Cimensiones 208 x 103 x 64,5 mm
de 4 digitos y 9993 cuentas. Peso 635¢
8.10 Accesorios 8.34 Catalogo Metrel 2017



Multimetros digitales -

El MD 9035 de Metrel es un
multimetro de alta gama para uso en
automocién que cuenta con muchas
caracteristicas interesantes, como:
Seleccion RPM de motor de 4 tiempos,
4-DIS/2 tiempos, y 2-DIS; lecturas
seleccionable Trig (+) / Trig-on % y ms;
niveles de sensibilidad seleccionables
en RPM, lecturas Dwell, % y ms, aviso

BeepJack, pantalla retroiluminada y
funcion Hold (blogueo de lectura).
EI MD 9035 también esta equipado

con seleccion automatica de rango y

un grafico de barras analégico extra
rapido.

Medicién de tension AC, DC;
Medicién de corriente AC, DC;
Medicion de capacitancia;

Medicion de resistencia;

Prueba de diodos;

RPM IP (inductiva) e |G (contacto);
Inyeccién de combustible en tiempo, ms;
% Ciclo de trabajo;

Angulo Dwell;

Nivel de linea Hz (ACV, DCV);
Medicién de frecuencia;
Continuidad (sefalizacion acstica);
Deteccién de campo eléctrico;
Medicion de temperatura.

Nivel de linea: mide el rango de frecuencia
de 10 Hz a 50 kHz.

* Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

Hold: esta funcién bloguea la lecturaen la
pantalla para su posterior visualizacion.
Pickup clip: pinza de induccién accesoria
para la funcién IP-RPM.

* 4 niveles de disparador seleccionables:

funciones IP-RPM, IG-RPM, Dwell, %-Dutyy ms.

3 METREL

* Industria del automavil;
* Pruebas industriales de alto nivel;
« Deteccion de fallos electrénicos de alto nivel;

Servicio de campo;

Comprobacién eléctrica en instalaciones de

gran potencia.

KIT ESTANDAR

MD 9035

Multimetro MD 9035 con estuche de caucho
Cable de prueba con sonda, 2 uds

Sonda de termopar tipo K

Clip de pinza inductiva

Pilas 1,5 V tipo AAA, 2 uds

Manual de instrucciones

Carantia

FUNCION Ran%p Precision

Tension DC 60,00 mV ... 1000 V De +(0,4% de lectura + 3 digitos)
a +(0,7% de lectura + 3 digitos)

Tension AC 60,00 mV ... 1000 V De +(2,0% de lectura + 5 digitos)

(50 Hz ... 500 Hz)

a +(2,2% de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

600,0 pA .. 10,00 A

a +(0,5% de lectura + 3 digitos)

Corriente AC
(50 Hz ... 500 Hz)

600,0 pA ... 10,00 A

De +(0,7% de lectura + 3 digitos)
)

De +(2,2% de lectura + 5 digitos
a +(1,2% de lectura + 5 digifos)

Prueba de diodos

1,000V

+(1,0% de lectura + 3 digitos)

Resistencia

Tensién de circuito Iin/‘bri]ertco <1,6'VDC, Corriente de prueba 0,50 mA

600,00 ...60.00

De +(0,5% de lectura + 6 digitos)
a +(1,5% de lectura + 5 digifos)

Capacitancia 6000 pF...2000 pF De +(2,0% de lectura + 5 digitos)
a +(4,0% de lectura + 5 digitos)
Temperatura -50 °C...1000 °C +(0,5% de lectura + 3 digitos)
-58 °F...1832 °F +(0,5% de lectura + 6 digitos)
IP-RPM RPM 4 (240...20000 RPM) +(2RPM
RPM 2 (120...10000 RPM)
RPM 2M (60...5000 RPM)
IG-RPM RPM 4 (60...20000 RPM) +(2RPM)
RPM 2 (30...10000 RPM)
RPM 2M (15...5000 RPM)
Dwell 0,0°..360,0° £(1.2 °/krpm + 1digito)
0.0 %..100,0 % +(0.04% /krpm /cyl + 2 digitos)

Detector de inyeccion de
combustible -ms

PFI / Inyeccién multipunto

0,05ms ... 250,0 ms

0,0% ...100,0 %

04 % /krpm + 2 digitos)

TBI / Inyeccién monopunto

0,05 ms ... 250,0 ms

0
0,05 ms +1digito)
0
0

0.0 % ...100.0%

* Disparador seleccionable: Disparador Funcisn Rango Sensibilidad  Precision
positivo (+) o negativo (-) para funciones Hz (Nivel de linea) oo 6V 10 Hz..10 kHz ESEHVRMS) +(01%
%-Dutyy ms. ACVyDCV 60V 10Hz..50kHz 5V + 3 digitos)

« Cilindros seleccionables: cilindros 1,2, 3, 4, 5, 00N AT Tk oy
6, 8,10 012 para funciones Dwell e IG-RPM. Alimentacion - 2xpilas 1,5V, tipo AAA

« Seguro: Proteccion contra sobretensiones Caregoriade somvetension _CATIL /1000 Y_

CATII /1000 V. Peso 340¢
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.1



Multimetros digitales

E METREL

» Medicion de tensién AC DC TRMS;
« Medicion de corriente AC DC TRMS;
» Medicion de capacitancia;

» Medicidn de resistencia;

* Prueba de diodos;

« Medicion de frecuencia;

« Continuidad (sefalizacion actstica);
+ Medicién de temperatura.

TRMS: mediciones precisas de las sefiales

sinusoidales y no sinusoidales.

* Medicion de temperatura: mide la
temperatura hasta 300° °Cy en Fahrenheit
hasta 572 °F.

* Medicion de frecuencia: hasta 1 MHz.

« Alerta de cable: alerta por conexién de cable
incarrecta.

* Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

» Modo de cero relativo: funcién relativa para
comparar la diferencia entre las sefiales o la
eliminacién de ruido de fondo.

* Data Hold: esta funcién bloquea la lectura en
la pantalla para su posterior visualizacién.

» MAX Hold: esta funcién bloquea el valor
maximo medido.

* Seguro: Proteccion contra sobretensiones
CATIV/300V,CATIII/ 600V and CATII/
1000 V.

* Retroiluminacion: gran pantalla dual LCD

luminosa de 4 digitos y 4000 cuentas para

trabajar en condiciones de oscuridad.

Tru

» Comprobacion eléctrica de nivel medio;
« Deteccién de fallos electrénicos de nivel

medio;

* Servicio de campo;

« Uso general.

El MD 8030 TRMS es un multimetro
digital disefiado para su uso en
laboratorios, en los sectores de
mantenimiento industrial y de
reparacion. Su funcién TRMS hace que
este multimetro sea adecuado para
una multitud de situaciones, mientras
que su gran pantalla retroiluminada

y la funcién de alerta por cable
incorrecto hacen gue sea una solucion
ideal para trabajar en zonas oscuras.

KIT ESTANDAR

MD 9030

+ Multimetro MD 9030 con estuche de caucho
+ (able de prueba con sonda, 2 uds

+ Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

* Manual de instrucciones

+ Garantia
FUNCION Rango Precision
Tensién DC 400,0 mV ...1000 V de +(0,3 % de lectura + 4 digitos) a (1,0 %
de lectura + 4 digitos)
Tension TRMS AC 400,0 mV ...1000 V de (1,5 % de lectura + 5 digitos) a (4,0 %
(50 ... 500 Hz) de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

400,0 yA .. 10,00 A

de +(1,2 % de lectura + 3 digitos) a (2,0 %
de lectura + 5 digitos)

Corriente TRMS AC

400,0 yA .. 10,00 A

de (1,5 % de lectura + 4 digitos) a +(2,0 %
de lectura + 6 digitos)

Prueba de diodos

Tension de circuito a

bierto < 1,6 VDC, Corriente de prueba 0,25 mA

Resistencia 400,001 ... 40,00 MO de +(0,6 % de lectura + 4 digitos) a (2,0 %
de lectura + 4 digitos)

Temperatura -20°C...300 °C + (2,0 % de lectura + 3 °C)

Frecuencia 50,00 Hz ... 1,000 MHz

Capacitancia

500,0 nF ... 3000 pF

+(0,5 % de lectura + 4 digitos)
+(3,5 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV / 300V, CAT

Il / 600 V; CAT Il /1000 V

Dimensiones

198 x 97 x 55 mm

Peso

3% g

8.12
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Multimetros digitales

EI MD 9020 es un multimetro digital
de alta calidad, disefiado para un uso
diario en el laboratorio y para tareas
de mantenimiento y reparacion de
campo vy en el sector industrial.

KIT ESTANDAR

. » o ) ) MD 9020
. Med!c!on de ten§|on AC, DC; . Pruebals eléctricas de nivel medlo; . + Multimetro MD 9020 con estuche de caucho
» Medicién de corriente AC, DC;  Deteccién de fallos electrénicos de nivel « Cable de prueba con sonda, 2 uds
« Medicion de capacitancia; medio; + Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds
+ Medicién de resistencia; « Servicio de campo; * Manual de instrucciones
. « Garantia
« Prueba de diodos; + Uso general.
» Medicién de frecuencia;
« Continuidad (sefalizacion actstica);
* Medicién de temperatura.
FUNCION Rango Precision
Tension DC 400,0 mV ... 1000 V de+(0.3 % de lectura + 4 digitos)

a +(1.0 % de lectura + 4 digitos)

* Medicion de temperatura: mide la

temperatura hasta 300° °Cy en Fahrenheit Tension AC (50 500 Hz)

400,0 mV ... 1000 V de+(1.5 % de lectura + 5 digitos

hasta 572 °F.

Corriente DC
* Medicion de frecuencia: hasta 1 MHz. orriente

400,0 pA ... 10,00 A de+(1.2 % de lectura + 3 digitos

)
a +(4.0 % de lectura + 5 digitos)
)
a +(2.0 % de lectura + 5 digitos)

« Alertade cable: alerta por conexién de cable
incorrecta.

Corriente AC

400,0 pA ... 10,00 A de+(1.5 % de lectura + 4 digitos)

a £(2.0 % de lectura + 6 digitos)

* Autorango: el usuario puede cambiar entre Prueba de diodos

Tensién de circuito abierto < 1,6 VDC, Corriente de prueba 0,25 mA

automatico y manual.

400,00 ... 40,00 MO de+(0.6 % de lectura + 4 digitos)
a (2.0 % de lectura + 4 digitos)

-20°C...300°C + (2,0 % de lectura + 3 °C)

Resistencia
* Modo de cero relativo: funcion relativa para
comparar la diferencia entre las sefiales o la Temperatura
eliminacién de ruido de fondo. Frecuencia

50,00 Hz ... 1,000 MHz +(0,5 % de lectura + 4 digitos)

* Data Hold: esta funcion bloquea lalecturaen  capacitancia

500,0 nF ... 3000 pF +(3,5 % de lectura + 6 digitos)

la pantalla para su posterior visualizacion.
* MAX Hold: esta funcién bloquea el valor
maximo medido.

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretension

CAT IV /300V; CAT Ill / 600 V; CAT Il / 1000 V

- ) Dimensiones 198 x 97 x 55 mm
« Seguro: Proteccion contra sobretensiones Peso 396 g
CATIV/300V, CATIII/ 600V and CATII/
1000 V.
Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.13



Multimetros digitales

.

.

E it TREL

Medicién de tensién AC, DC;
Medicién de corriente AC, DC;
Medicién de capacitancia;

Medicion de resistencia;

Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia;
Continuidad (sefializacion acustica);
Deteccién de campo eléctrico;
Medicién de temperatura.

Autorango: el usuario puede cambiar
entre automatico y manual.

EF detection: non-contact and probe
contact electric field detection.

Modo de cero relativo: funcion relativa
para comparar la diferencia entre las
sefiales o la eliminacion de ruido de
fondo.

Hold: esta funcién bloguea la lectura en la
pantalla para su posterior visualizacion.
PC Link: los resultados de las pruebas
pueden descargarse al PC mediante el
software opcional.

Seguro: Proteccion contra sobretensiones
CAT Il /1000 V, CAT Il / 600 V and CAT
IV /300V.

» Resolucién de problemas de calefaccién,
ventilacién y aire acondicionado;

* Pruebas eléctricas de nivel bajo;

« Deteccioén de fallos electrénicos de nivel bajo;

* Servicio de campo basico;
« Trabajos no profesionales.

El multimetro digital MD 9016
combina a la perfeccion el tamario,

las funciones innovadoras y la
comunicacion con el PC. Es capaz de
detectar y diagnosticar la mayoria de
problemas eléctricos y electrotécnicos.
Su pantalla con cifras grandes y
faciles de leer, asi como la facilidad de
manejo con una sola mano convierten
al MD 9016 en una herramienta de uso
extremadamente sencillo. Este equipo
compacto combina su alto nivel de
funcionalidad con su pequefio tamafio
y potabilidad.

KIT ESTANDAR

MD 9016

» Multimetro MD 9016 con estuche de caucho
+ (able de prueba con sonda, 2 uds

+ Sonda de termopar tipo K

+ Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

» Manual de instrucciones

» Garantia
FUNCION Rango Precision
Tension DC 60,00 mV ... 1000 V de +(0,4% de lectura + 5 digitos)

a £(0,2% de lectura + 3 digitos)

Tension AC (50 Hz ... 500 Hz)

60,00 mV ...1000 V

+(1,0% de lectura + 5 digitos)

Corriente DC

600,0 A ... 8,00 A

de +(0,5% de lectura + 5 digitos)
a +(1,8% de lectura + 6 digitos)

Corriente AC
(50 Hz ... 400 Hz)

600,0 pA ... 8,00 A

de +(1,0% de lectura + 3 digitos)
a +(1,8% de lectura + 6 digitos)

Prueba de diodos

1,000V

+(1,0% de lectura + 3 digitos)

Tension de circuito a

bierto < 1,8 V DC, Corriente de prueba 0,56 mA

Resistencia

600,00 ...60,00 M0

de +(0,5% de lectura + 4 digitos)
a £(1,2% de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

60,00 nF ... 3000 pF

de +(1,5% de lectura + 5 digitos)
a £(2,0% de lectura + 5 digitos)

Temperatura

-50°C...1000 °C

+(0,3% de lectura + 3 digitos)

-58 °F ... 1832 °F

0,3% de lectura + 6 digitos)

Frecuencia de equipos digitales

5,00 Hz...1,000 MHz

Frecuencia de red

10 Hz ... 50 kHz

+ |1+ |1+

(
(0,003% de lectura + 2 digitos)
(0,003% de lectura + 3 digitos)

Alimentacién

2xpilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV /300 V; CAT

I/ 600 V; CAT Il /1000 V

Dimensiones

167x 80 x 50 mm

Peso

340 ¢

8.14

Accesorios 8.34

Catalogo Metrel 2017



Multimetros digitales

EI MD 9010 es uno de nuestras
multimetros digitales mas pequefios
y ligeros. Puede utilizarse para una
amplia variedad de aplicaciones.

Su alta precisién, pantalla LCD y
funciones que incluyen deteccion de
tensién sin contacto y funcién de
comprobacién automatica hacen este
equipo extremadamente versatil y
muy asequible

Medicién de tension AC, DC;
Medicién de corriente AC, DC;
Medicién de capacitancia;
Medicién de resistencia;
Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia;

* Prueba de continuidad;
Deteccion de campo eléctrico.

Funcién autocheck: deteccion automatica

de tension AC, DC o de resistencia.

 Autorango: sin necesidad de rango
manual.

» Tamaiio de bolsillo: disefio pequefio, delgado
y ergonémico.

* Ligero: solo 78 g.

« Sefial acustica en la prueba de

continuidad.

Deteccion EF: deteccién de campo

eléctrico sin contacto y mediante sonda.

« Seguro: protegido contra conexiones
incorrectas y sobretension (CAT Ill / 300 V
y CAT Il / 600 V).

« Facil lectura: pantalla LCD de 3-5/6

digitos, 6000 cuentas.

Pruebas eléctricas de nivel bajo;
Deteccidn de fallos electrdnicos de nivel
bajo;

Servicio de campo basico;

Trabajos no profesionales.

KIT ESTANDAR

MD 9010

Multimetro MD 9010 con estuche de caucho
Cable de prueba con sonda, 2 uds

Pila

Manual de instrucciones

Garantia

FUNCION

Rango

Precision

Tension DC

6000V ...600,0V

de +(0,5 % de lectura + 3 digitos)
a (2,0 % de lectura + 5 digitos)

Tension AC (50 ... 60 Hz)

6000V ...600,0V

+(1,5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente DC 400,0 pA +(1,5 % de lectura + 3 digitos)
2000 pA +(1,2 % de lectura + 3 digitos)
Corriente AC 400,0 pA +(2,0 % de lectura + 3 digitos)
2000 pA +(1,5 % de lectura + 3 digitos)

Prueba de diodos

Tensién de circuito abierto <1,6 VDC

Resistencia 600,00 ... 6,000 MO de +(1,0 % de lectura + 4 digitos)
a +(2,0 % de lectura + 6 digitos)
Frecuencia 10,00 Hz ... 30,00 kHz +(0,5 % de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

100,0 nF ... 2000 pF

+(3,5 % de lectura + 6 digitos)

Alimentacion

Pila de botén de 3 V (IEC-CR2032)

Categoria de sobretension

CAT Il /300 V; CAT Il / 600 V

Dimensiones

13 x53x10,2 mm

Peso

78 ¢

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34



Pinzas amperimétricas

N° pieza MD 9272 MD 9250 MD 9240 MD 9235
Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica Pinza amperimétrica

True RMS . . . .

Rango de corriente DC (A) 2000 A

Precision basica (%) 2,0

Rango de corriente AC (A) 100 A 2000 A 1000 A 600 A

Precision basica (%) 0,8 2,0 1 1

Rango de tension DC (V) 1000 600V 600V

Precision basica (%) 0,5 0,5 0,5

Rango de tension AC (V) 600V 1000 600V 600V

Precision basica (%) 0,5 1.feb 0,5 0,5

Rango de resistencia 40,00 MO 999,90 999,90

Precision basica (%) 0,5 1 1

Prueba de continuidad acustica . . .

Prueba de diodos .

Medicién de capacitancia .

Medicién de frecuencia . . .

Medicion de temperatura (sensor tipo K) . .

Autocheck® V-0 . Auto V-A

Variador de frecuencia .

Lo-Z (baja impedancia de entrada) .

Medicion de potencia (W, VA, VAR) . . .

Medicién de potencia trifasica 3hilos/4hilos .

Cuentas 3000 6000 4000, 6000, 9999 6000

Retroiluminacién . . . .

Linterna

Puerto COM (transferencia de datos) . . .

Rango de seleccién manual y automatica Auto . Auto Auto

Apagado automatico . . .

Deteccion sin contacto del campo eléctrico .

MAX hold . .

Valor pico . . . .

Data hold . . . .

Valor relativo .

Apertura de mordaza 31mm 55 mm 45 mm 26 mm

Categoria de sobretension *CAT IV / 300V CAT IV /1000 V *CAT IV / 300V *CATIV/300V
CAT Il / 600V CAT Il / 600V CAT Il / 600V

Dimensiones (mm) 190 x 60 x 13 264 x 97 x 43 224 x78 x 40 189 x 78 x 40

Peso (g) 255 608 224 192

Marcado CE . . . .

IP P40 P40 P40 P40

8.16 Accesorios 8.34 Catalogo Metrel 2017



MD 9231
Pinza amperimétrica
NUEVO

MD 9226
Pinza amperimétrica
NUEVO

MD 9225
Pinza amperimétrica

MD 9222
Pinza amperimétrica
NUEVO

MD 9221
Pinza amperimétrica
NUEVO

MD 9210
Pinza amperimétrica

60 A ..1000 A 60A..600A 400 A
15..18 2,0 1
60 A ..1000 A 60A..600A 400 A 60 A..1000 A 60A..600A 600 A
15..18 15..18 1 15..18 15..18 1,5
600V ...1000 V 600V 600V 600V ...1000 V 600V 600V
0,8 12 03 038 10 0,3
600V ...1000 V 600V 600V 600V ...1000 V 600V 600V
0,8 10 1 0.8 10 1,5
6000 ... 60 kQ 6000 ...60k0 40,00 MQ 6000 ... 60 kO 6000 ... 60 kO 40,00 M0
1 1 0.8 1 1 0,6
Auto V-A
6000 6000 4000 6000 6000 4000
Auto Auto Auto Auto Auto Auto
5Tmm 35mm 26 mm 51mm 30mm 26 mm
CAT IV / 600V CAT IV /300V *CATIV/300V CAT IV / 600V CAT IV /300V *CATIV/300V
CAT Il /1000 V CAT Il / 600 V CAT Il / 600 V CAT Il /1000 V CAT Il / 600V CAT Il / 600 V
258 x 94 x 44 223 x76 %37 188 x 63 x 40 258 x 94 x 44 217 x 76 x 37 190 x 63 x 32
392 234 192 312 186 139
P40 IP40 IP40 P40 P40 IP40

*Nota: El equipo con categoria de medicion declarada 600 V CAT Ill es seguro y

aplicable en categoria de medicién 300 V CAT IV, incluso si no esta indicado.
En cualquier caso, se deben observar los requisitos de seguridad del manual del equipo.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34



Pinzas amperimétricas -

Medicion de tension AC, TRMS;
Medicién de corriente AC, TRMS;
Medicion de frecuencia;

Medicién de pardmetros de potencia.

« TRMS: mediciones precisas de las sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

» Tamafio mordaza: 28 mm.

Mordaza blindada: este tipo de mordaza

permite utilizar el equipo en entornos muy

ruidosos.

Precision: lecturas de corriente AC con una

exactitud de 0,8% y una resolucion base de

0,01mA, y tensién con una precisién de 0,5%

y una resolucién base de 0,1V.

* Potencia: mide diversos parametros de
potencia (activa, reactiva y aparente, THD, PF
y desplazamiento de fase).

« Analisis de la pérdida inteligente: |a pérdida
se detecta mediante complejos algoritmos
que ademas determinan posibles razones de
la pérdida de corriente.

* Arménicos: mide componentes armaénicos
de carriente o tensién y un valor de
porcentaje de un arménico hasta el 49°.

« THDy PF: la pantalla dual permite que las
lecturas se visualicen junto con la distorsién
(arm)énica total (THD) o factor de potencia

PF).

* Valor pico: el valor de pico de la onda o factor

de cresta también puede visualizarse.

Modo MAX/MIN/HOLD: muestra el valor

medido maximo, minimo y medio.

+ Medicién de corriente de carga y de fuga;

« Mantenimiento de sistema;

« Comprobacién del sistema de
alimentacion;

EI MD 9272 es una exclusiva pinza
amperimétrica de fuga de tierra.

No solo tiene |la capacidad de leer

con precision la corriente de fuga

AC TRMS de un sistema, sino que
también detecta pérdidas del sistema
y sugiere posibles motivos de pérdida.
La tension, potencia, armanico, factor
de potencia (PF), distorsion total de
armonicos (THD) y factor de cresta
hacen que este equipo sea adecuado
para todo electricista e ingeniero.

KIT ESTANDAR

MD 9016

* Pinza amperimétrica MD 9272

+ (able de prueba con sonda, 2 uds
Pilas 1,5 V tipo AAA, 2 uds

Fase -180,0° ... +180,0°

+(1,0 % de lectura +30)

Potencia (W, Var, VA) 0...9999

+(1% de lectura + 30)

« |dentificacion de fallos RCD; + Bolsa
. |ngenier|’a de procesos. « Manual de instrucciones
» Garantia
FUNCION Rango Precision
Corriente AC 40,00 mA, 400,0 mA, 4000 mA +(0,8 % de lectura + 3 digitos)
40,00 A +(1,0 % de lectura + 3 digitos)
100,0 A +(1,2 % de lectura + 3 digitos)
Frecuencia de red 45,0 Hz ... 500,0 Hz +(0,5% de lectura + 1digito)
Tension AC/DC 40,0V +(0,5 % de lectura + 4 digitos)
400,0V,600,0V +(0,5 % de lectura + 2 digitos)
THD 0..99.9% +(2,0 % de lectura + 3 digitos)
100...999 % +(2,0 % de lectura + 3 digitos)
Factor de cresta 1,00...2,99 +(2,0 % de lectura + 2 digitos)
3,00..9,99 +(3,0 % de lectura + 5 digitos)
Valor pico 40,00...100,0 A +(3,0 % de lectura + 3 digitos)
40,00...600,0V +(3,0 % de lectura + 3 digitos)
Factor de potencia (PF) 0,00 ...1,00 +(1,0 % de lectura + 0,01)
(
(
(

Potencia (kW, kVar, kVA) 10,00 ... 99,99

+(2 % de lectura + 30)

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV /300 V; CAT Il / 600 V

Dimensiones

190 x 60 x 43 mm

Peso

255¢

8.18

Accesorios 8.34
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Pinzas amperimétricas -

EI MD 9250 es la primera pinza
amperimétrica que cumple con la
categoria de sobretension CAT IV, 1000
V. Es una pinza amperimétrica de alta
calidad disefiada para el manejo con una
sola mano, con funciones de medicion
integradas; TRMS AC / DC (corriente,
tension), capacitancia, temperaturay
resistencia de rango completo que hacen
de este equipo una herramienta ideal
para las aplicaciones mas exigentes

del sector industrial. Las grandes
dimensiones de mordaza (max. 55 mm
de didametro) permiten mediciones de
AC/ DC de hasta 2000 A. Otras de sus
caracteristicas son |a alta resolucion y
precision, pantalla LCD de 2 lineas para
una rapida extraccion y transferencia

de datos (a través de interfaz dptica),
deteccién de tension sin contacto y
funcién de comprobacién automatica.

3 METREL cics

con retroiluminacion. KIT ESTANDAR

* Seguro: Proteccion contra sobretensiones

CAT IV /1000 V. MD 9250

Pinza amperimétrica MD 9250
Cable de prueba con sonda, 2 uds
Sonda de termopar tipo K

Bolsa

Pilas 1,5 V tipo AAA, 2 uds
Manual de instrucciones

« Medicién de tensién y corriente AC DC TRMS;
+ Medicién de capacitancia;

» Medicién de resistencia;

+ Prueba de diodos;

» Medicién de frecuencia;

+ Deteccion de campo eléctrico;

» Comprobacién de sistemas de energia
solary edlica;

« Continuidad (sefalizacion acustica); » Comprobacitn de sistemas de baterias. baramtia

+ Medicién de temperatura.

. . P FUNCION Rango Precision

: .':.g;:;zgsegi%::sdp:::;'S'Zf:ge' ISaSS”s'g;ales Tension DC 6000V ... 1000 V +(0,5% de lectura + 5 digitas)

\ dal \ idales Comprobacion automatica (DCV) 6000V ... 1000 V +(1,3% de lectura + 5 digitos)

sinusoida .e,s yno SII’IUSC‘)I ales. L Tension AC (50 Hz ... 400 Hz) 6000V ... 1000 V +(1,2% de lectura + 5 digitos)

* VFD: funcion que permite la medicion de Tension AC+DC (DC, 50Hz..400Hz) 6000V ...1000 V +(14% de lectura + 7 digitos)
los valor'es TRMS Sfelgun la frecuencia. Comprobacion automatica (ACV) 6000V ...1000 V +(1,5% de lectura + 5 digitos)

* Alta corriente: mediciones AC/DC de .ZUOU A. Variador de frecuencia AC 10 Hz ... 400 Hz de +(4,0% de lectura + 80 digitos)

* Lo-Z: El modo AutoCheck® proporciona a +(7,0% de lectura + 80 digitos)
baja impedancia de entrada (ramp-up) Corriente DC 200,0A..2000 A de +(2,0% de lectura + 5 digitos)
para enmascarar tensiones falsas. a £(2,5% de lectura + 5 digitos)

¢ Funcidn autocheck: deteccién automatica  Tension AC (50 Hz ... 400 Hz) 200,0 A ... 2000 A de +(2,0% de lectura + 5 digitos)

de tension AC, DC o de resistencia.

3 %(3,5% de lectura + 5 digitos)

Prueba de diodos 1,000V +(1,0% de lectura + 3 digitos)

Tensidn de circuito abierto < 1,8 V DC, Corriente de prueba 0,56 mA
600,00 ... 40,00 MQ de i(U,SO/O de lectura + 5 dfgltOS)

a +(2,3% de lectura + 5 digitos)

de +(2,0% de lectura + 5 digitos)

a +(4,0% de lectura + 5 digitos)

* Autorango: el usuario puede cambiar entre
automatico y manual.

* Proteccion de sobretension transitoria:
protege a los usuarios en caso de impacto
de un rayo o sobretensiones de hasta 12 kV.

* Modo de cero relativo:

Resistencia y comprobacién auto-
matica
Capacitancia

60,00 nF ... 2000 pF

e . o -
 Arranque: modo rapido de 5ms Crest-MAX Temperatura ;g E lggzocFC fggé; E:E ::EEE: i g 3:2;:23
. - (Y, 0

para capturar corrientes de arranque. Frecuencia de red 10 Hz ... 1999 Hz +(0,1% de lectura + 4 digitos)

» Temperatura: mide la temperatura en

. o Alimentacién 2 x pilas 1.5V, tipo AAA
. EE|SIUhS TESta 1000°C. Categoria de sobretensién CAT IV /1000 V
ata .0 e . Dimensiones 264 x 97 x43 mm
* Retroiluminacién: gran pantalla dual LCD Peso 608 g

luminosa de 3-5/6 digitos y 6.000 +1.999

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.19



Pinzas amperimétricas

Medicién de tension AC DC TRMS;
Medicion de corriente AC, TRMS;
Medicién de frecuencia;

Medicién de resistencia;

Prueba de continuidad;

Medicién de temperatura;

Medicién de parametros de potencia.

.

« TRMS: mediciones precisas de las sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

Tamario mordaza: 45 mm.

Alta corriente: mide hasta 1000 A DC.
Funcién autocheck: deteccién automatica
de tension AC, DC o de resistencia.
Potencia: mide diversos parametros de

potencia (activa, reactiva, aparente, PF).
» Temperatura: mide la temperatura hasta
300° °Cy en Fahrenheit hasta 572 °F.
PC Link: los resultados de las pruebas pueden
descargarse al PC mediante el software opcional.
Data Hold: esta funcién bloguea la lectura en
la pantalla para su posterior visualizacion.
Peak Hold: Ia funcién de bloqueo de pico
muestra el maximo valor RMS de picos de
tension o corriente.

EI MD 9240 es una pinza
amperimeétrica de medicion de alta
calidad y de muy facil manejo. Permite
la medicion TRMS de corriente

AC hasta 1000 A y la medicién de
tension AC y DC, analisis de potencia
monofasica, medicion de temperatura
y mucho mas. Por tanto esta pinza
amperimeétrica es adecuada para el
mantenimiento y comprobacion de
sistemas de distribucion, cuadros

eléctricos y motores o sistemas en
los que la red de alimentacion esta
contaminada con armaénicos.

KIT ESTANDAR
. . MD 9240
* Mantenimiento de sisterna; * Pinza amperimétrica MD 9240
» Comprobacién del sistema de alimentacién; « Cable de prueba con sonda, 2 uds
« Pruebasindustriales de alto nivel; * Sonda de termopar tipo K
« Pruebas eléctricas de nivel bajo. . g”?s 1.5V tipo AAA, 2 uds
* Bolsa
» Manual de instrucciones
» (arantia
FUNCION Rango Precisién
Tension DC 600,0V +(0,5 % de lectura + 5 digitos)
Tension AC (50 ... 60 Hz; 45 ... 500 600,0V de £(0,5 % de lectura + 5 digitos)

Hz; 500 Hz ... 3,1 kHz)

a (2,5 % de lectura + 5 digitos)

Corriente AC (50 ... 60 Hz) 40,00 A, 400,0 A, +(1,0 % de lectura + 5 digitos)
1000 A
Corriente AC (45 ... 500 Hz) 40,00 A, 400,0 A, +(2,0 % de lectura + 5 digitos)
1000 A #(2,5 % de lectura + 5 digitos)
Corriente AC (500 Hz ... 3,1kHz) 40,00 A, 400,0 A, +(2,5 % de lectura + 5 digitos)
1000 A +(3,0 % de lectura + 5 digitos)
Temperatura -50°C...300°C + (2,0 % de lectura + 3 °C)
Resistencia 9999 N +(1,0 % de lectura + 6 digitos)
Prueba de continuidad 10..3000
Frecuencia 5,00 Hz ... 500,0 Hz +(0,5 % de lectura + 4 digitos)
Factor de potencia (PF) 010...0,99 +(3 digitos), Hde 1a 21.
+(5 digitos), Hde 1a 51.
Potencia aparente 0...600,0 kVA +(2,0 % de lectura + 6 digitos), H 1./10.
+(3,5 % de lectura + 6 digitos), H 11./46.
+(5,5 % de lectura + 6 digitos), H 47./51.
d

Potencia activa, potencia reactiva

0...600,0 kW, kVar +(2,0 % de lectura + 6 digitos)

|’D

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV /300V; CAT Il / 600 V

Dimensiones

224 x78 x40 mm

Peso

224¢

8.20

Accesorios 8.34
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Pinzas amperimétricas

EI MD 9235 es una pinza
amperimétrica de medicion de
mordazas finas con capacidad

para medir cargas desequilibradas
trifasicas y grabacion de kWHr. El MD
9235 permite la medicién de corriente
AC TRMS hasta 600 A, analisis de
potencia monofasica y trifasica, factor
de potencia total y resistencia. Su
pantalla con cifras grandes y faciles
de leer, asi como la facilidad de
manejo con una sola mano convierten
al MD 9235 en una herramienta de
uso extremadamente sencillo. Este
equipo compacto combina su alto
nivel de funcionalidad con su pequefio
tamafio y potabilidad. Las funciones
integradas del MD 9235 lo convierten
en una herramienta perfecta para
aplicaciones avanzadas de energia

KIT ESTANDAR

MD 9235

Medicion de tension AC DC TRMS;
Medicién de corriente AC, TRMS;
Medicion de resistencia;

Medicién de frecuencia;

Continuidad (sefalizacion aclstica);
Medicion de parametros de potencia.

Mordazas finas:: mordazas ultrafinas para
acceder a lugares complicados.

TRMS: mediciones precisas de |as sefiales
sinusoidales y no sinusoidales.

kWHTr: funcion de grabacion (con
recuperacion de memoria) Kilovatios-hora.
Peak Hold: Ia funcién de blogueo de pico
muestra el maximo valor RMS de picos de
tension o corriente.

Tamafo mordaza: 26 mm.

Proteccion de sobretension transitoria:
protege a los usuarios en caso de impacto de
un rayo o sobretensiones de hasta 6,5 kV.
PC Link: los resultados de las pruebas
pueden descargarse al PC mediante el
software opcional.

Hold: esta funcién bloguea la lecturaen la
pantalla para su posterior visualizacién.

* Seguro: Proteccién contra sobretensiones
CATIV/300V,CATIII/ 600V

+ Comprobacién del sistema de alimentacién;
« Pruebas industriales de alto nivel;
* Pruebas eléctricas de nivel bajo.

* Pinza amperimétrica MD 9235
+ Cable de prueba con sonda, 2 uds
* Bolsa

 Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds
» Manual de instrucciones

» Garantia
FUNCION Rango Precision
Tension DC 600,0V +(0,5% de lectura + 5 digitos)
Tension AC 600,0V de +(0,5% de lectura + 5 digitos)
(50 Hz ... 3,1 kHz) a £(2,5% de lectura + 5 digitos)
Corriente AC 40,00 A...600 A de +(1,0% de lectura + 5 digitos)
(40 Hz ... 31 kHz) a +(3,0% de lectura + 5 digitos)
Resistencia 999,90 +(1,0% de lectura + 6 digitos)

Potencia aparente

0 kVA ... 600,0 kVA +(2,0% de lectura + 6 digitos), H 1./10.
(3,5% de lectura + 6 digitos), H 11./46.

(5,5% de lectura + 6 digitos), H 46./51.

Potencia activa, potencia reactiva

0 kVA ... 600,0 kW, kVar +(2,0% de lectura + 6 digitos)
(10,0% de lectura + 6 digitos), H 1./10.
+(3,5% de lectura + 6 digitos)

e
+
e
+(10,0% de lectura + 6 digitos), H 11./25.
e
*
e
*

+(4,5% de lectura + 6 digitos)

(15,0% de lectura + 6 digitos), H 26./45.
+(10,0% de lectura + 6 digitos)

(15,0% de lectura + 6 digitos), H 46./51.

Factor de potencia (PF)

010..099 3 digitos), H1./21.

Frecuencia de red

*
+
d
a
d
a
d
a
d
a
*
*
+

(
(5 digitos), H 22./51.
(

5Hz.. 500 Hz 0,5% de lectura + 4 digitos)

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV / 300V, CAT Il / 600V

Dimensiones

189 x78 x40 mm

Peso

192 g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34 8.21



Pinzas amperimétricas

Mediciones de tension AC TRMS y DC hasta
1000V,

Mediciones de corriente AC TRMS y DC hasta
1000 A;

Medicién de resistencia;

Prueba de continuidad acustica:

Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia;

Medicién de capacitancia.

Autorango.

Pantalla LCD con retroiluminacion, 3-5/6
digitos, 6000 cuentas.

Linterna.

Deteccién automatica sin contacto de
campos electromagnéticos para localizary
rastrear conductores activos.

¢ Funcién Data hold.

¢ Funcién MIN/MAX/AVG.

« Cero relativo.

* Apertura de mordaza de 51 mm.

« Categorias de sobretension CAT IV /600 V,
CATIII /1000 V.

Mantenimiento de sistema;
Comprobacién del sistema de
alimentacion;

Pruebas industriales de alto nivel;
Pruebas eléctricas de nivel bajo

KIT ESTANDAR

MD 9231
+ Pinza amperimétrica MD 9231
» (able de prueba, 2 uds

EI MD 9231 es una pinza
amperimétrica TRMS AC y DC
industrial con una amplia apertura de
mordaza capaz de medir corrientes
hasta 1000 A. Puede medir la
capacitancia y la frecuencia y esta
equipada con la funcién VFD integrada
gue hace que mida valores TRMS

de acuerdo con la frecuencia. EI MD
9231 cuenta con una amplia serie

de caracteristicas adicionales que
incluyen el valor pico, las funciones

de blogueo de datos y MAX, apagado
automatico, autorango y una funcién
de cero relativo. Utiliza tecnologia de
medicion de Gltima generacion y se
guarda en una robusta caja de nivel
industrial. También tiene linterna para
trabajar en condiciones oscuras.

+ Bateria, 2 uds

» Bolsa

* Manual de instrucciones
+ Garantia

FUNCION Rango Precision

Tensién DC 600,0V...1000,0 V +(0,8% de lectura + 5 digitos)
Tension AC 600,0V...1000,0V de +(0,8% de lectura + 5 digitos) a
(50 Hz ... 400 Hz) +(10% de lectura + 5 digitos)
Tension DC+AC 600,0V ...1000,0V de +(1,0% de lectura + 7 digitos) a
(DC, 50 Hz ... 400 Hz) +(12% de lectura + 7 digitas)

PEAK-rms (ACV & ACA)

Respuesta: 80 ms a > 90%.

CRESTA (Pico-Hold)

Precisién: Afiade 250 digitos a la precisién especificada para cambios > 5ms

Comprobador de continuidad
acustica

Limite audible: Entre 10 0y 250 Q. Tiempo de respuesta: 32 ms aprox.

Ohm 600,0 01, 6.000 kA, 60,00 kO +(1,0% de lectura + 5 digitos)
Capacitancia 200.0 pF, 2500 pF +(2,0% de lectura + 4 digitos)
Comprobador de diodo 2000V +(1,5% de lectura + 5 digitos)
Con pinza AmpTipTM DCA 00,00 A...60,00 A de +(1,5% de lectura + 5 digitos) a

+(3,0% de lectura + 5 digitos)
Con pinza AmpTipTM ACA 00,00 A ... 60,00 A de 1(1 5% de lectura + 5 digitos) a
(40 Hz ... 400 Hz) +(3,0% de lectura + 5 digitos)
Con pinza AmpTipTM DC+ACA 00,00 A ... 60,00 A de +(2,0% de lectura + 7 digitos) a
(DC, 40 Hz ... 400 Hz) +(3,0% de lectura + 7 digitos)
Con pinza regular DCA 60,00 A...1000 A +(1,8% de lectura + 5 digitos)
Con pinza regular ACA 60,00 A ...1000 A de +(1,8% de lectura + 5 digitos) a
(40 Hz ... 400 Hz) +(2,2% de lectura + 5 digitos)
Con pinza regular DC+ACA 60,00 A ...1000 A de +(2,2% de lectura + 7 digitos) a
(DC, 40 Hz ... 400 Hz) +(2,5% de lectura + 7 digitos)
Frecuencia de nivel de linea Hz 5,00Hz ... 999,9 Hz +(1,0% de lectura + 5 digitos)
Deteccion EF sin contacto 20V..440V Tolerancia: 10V ... 1000 V
Frecuencia de deteccién SD/GUHz

Proteccion de sobretensiones
transitorias

8,0 kV (sobretension 1,2/50 ps)

Protecciones de sobrecargas

Funciones de corriente y Hz mediante mordazas: 1000 ADC/AAC rms a < 400 Hz
Otras funciones mediante terminales: 1000 VDC/VAC rms

Fuente de alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Consumo energético

Funciones tipicas de 13 mA para corriente

Dimensiones (largo x ancho x alto) 258 x 94 x 44 mm
Peso 392¢
Apertura de mordazay diametro 51 mm max

de conductor

8.22

Accesorios 8.34
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Pinzas amperimétricas

EI MD 9226 es una pinza
amperimétrica AC TRMS y DC
profesional capaz de medir la
capacitancia y la frecuencia. Esta
equipada con la funcién VFD que
permite la medicién de los valores
TRMS segun la frecuencia. El MD
9226 cuenta con una amplia serie
de caracteristicas adicionales que
incluyen el valor pico, las funciones
de blogueo de datos y MAX, apagado

automatico, autorango y una funcién
de cero relativo. Utiliza tecnologia de
medicion de Gltima generacion y se
guarda en una robusta caja de nivel
industrial.

KIT ESTANDAR « Bateria, 2 uds
*+ Bolsa
L M | de instrucci
+ Tension AC TRMS y DC hasta 600 V; MD 9226 o . G;}Z‘ﬁ,‘{’fa & nstriceiones
« Medici d iente AC TRMS hast + Pinza amperimétrica MD 9226
60eO illones e corriente asta + Cable de prueba, 2 uds

Medicién de resistencia;
Prueba de continuidad acustica:

. ; . FUNCION Rango Precision
Prue.b?,de diodos; . Tension DC Etﬁ% vV +(1,0% de lectura + 5 digitos)

: MEd!C!(?” de frecuencia; Tension AC (50 Hz ... 60 Hz) 600,0V +(1,0% de lectura + 5 digitos)

* Medicion de capacitancia; Tension DC+AC (DC, 50 Hz ... 60 Hz) 600,0 V £(1,2% de lectura + 7 digitos)

* Medicién de temperatura. PEAK-rms (ACV & ACA) Respuesta: 80 ms a > 90%

Comprobador de continuidad Limite audible: Entre 10 0 y 250 (). Tiempo de respuesta: 32ms aprox.
acustica

Ohm 600,0 0, 6.000 kN, 60,00 kN +(1,0% de lectura + 5 digitos)
Capacitancia 200,0 F, 2500 OF +(2,0% de lectura + 4 digitos)

* Autorango. e Comprobador de diodo 2000 V +(1,5% de lectura + 5 digitos)

+ Pantalla LCD con retroiluminacién, 3-5/6 Con pinza AmpTipTM ACA 60,00 A +(1,5% de lectura + 5 digitos)
digitos, 6000 cuentas. (50 Hz ... 60 Hz)

» Deteccién automatica sin contacto de Con pinza AmpTipTM DCA 60,00 A +(2,0% de lectura + 5 digitos)
€ampos e|ectr0magnéticos para localizar % Con pinza AmpTipTM DC+ACA 60,00 A +(2,0% de lectura + 7 digitos)
rastrear conductores activos. (DC, 50 Hz ... 0 Hz)

‘2 Con pinza regular ACA 60,00 A ...600,0 A de +(1,8% de lectura + 5 digitos) a

* Funcién Data hold. -

‘o (50 Hz ... 400 Hz) +(2,0% de lectura + 5 digitos)

° FunC|0|.1 MIN/MAX/AVC. Con pinza regular DCA 60,00A..600,0A +(2,0% de lectura + 5 digitos)

* Valor pico. Con pinza regular DC+ACA 60,00 A...600,0 A de +(2,2% de lectura + 7 digitos) a

« Cero relativo. (DC, 50 Hz ... 400 Hz) +(2,7% de lectura + 7 digitos)

* Apertura de mordaza de 35 mm. Frecuencia de nivel de linea Hz 5,00 Hz ... 999,9 Hz +(1,0% de lectura + 5 digitos)

« Categorias de sobretensién CAT IV / 300V, Detecci()r} EF sin contacto 20V..440V Tolerancia: 10V ... 600 V
CATIII /600 V. Frecuencia de deteccién 50/60 Hz

Proteccién de sobretensiones 6,0 kV (sobretension 1,2/50 ps)

transitorias

Protecciones de sobrecargas Funciones de corriente y Hz mediante mordazas: 600 A DC/ A AC rms a < 400 Hz
Otras funciones mediante terminales: 600V DC / V AC rms

« Mantenimiento de sistema; Fuente de alimentacién 2 x pilas 1,5V, tipo AAA

« Comprobacién del sistema de alimentacign; ~ Consumo energético 13 mA

« Pruebas industriales de alto nivel; EL”;(?"S'O”ES (largo x ancho x alto) gi ’g‘ 76x37.mm

* Pruebas eléctricas de nivel bajo. Apertura de mordazay diametrode 35 mm

conductor

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.23



Pinzas amperimétricas

Medicién de tensiéon AC DC TRMS;
Medicién de corriente AC DC TRMS;
Medicién de capacitancia;

Medicion de resistencia;

Prueba de diodos;

Medicién de frecuencia;
Continuidad (sefalizacion aclstica);
Medicién de temperatura.

.

Rangos con pinza + multimetro completo:

mide hasta 400 A AC/DC.

» Tamafio mordaza: 26 mm.

 Arranque: modo rapido de 30ms Crest-MAX
para capturar corrientes de arrangue.

« Temperatura: mide la temperatura en

Celsius hasta 537 °Cy en Farenheit hasta

999 °F.

Proteccion de sobretension transitoria:

protege a los usuarios en caso de impacto de

un rayo o sobretensiones de hasta 6,5 kV.

Resolucién maxima: sus 4000 cuentas le

permiten realizar mediciones rapidas.

» Modo de cero relativo: funcion relativa para

comparar la diferencia entre las sefales o la

eliminacién de ruido de fondo.

Hold: esta funcién bloquea la lectura en la

pantalla para su posterior visualizacién.

« Seguro: Proteccién contra sobretensiones

CATIV/300V, CATIII/ 600V

» Comprobacién de sistemas de energia

solary edlica;

« Comprobacién de sistemas UPS;
« Comprobacién de sistemas de baterias.
« Trabajo en recintos pequefios.

EI MD 9225 es una pinza
amperimétrica versatil con una
perfecta combinacién de tamafo y
funciones integradas. Mide corriente
y tension AC/DC, capacitancia,
temperatura, resistencia de rango
completo y capturas de corriente

de arranque. Su pantalla con cifras
grandes y faciles de leer, asi como
la facilidad de manejo con una sola
mano convierten al MD 9225 en una

herramienta de uso extremadamente
sencillo. Este equipo compacto
combina su alto nivel de funcionalidad
con su peguefio tamafio y potabilidad.
Las funciones integradas del MD 9225
lo convierten en una herramienta
perfecta para aplicaciones avanzadas.

KIT ESTANDAR

MD 9225

+ Pinza amperimétrica MD 9225

+ (able de prueba con sonda, 2 uds
+ Sonda de termopar tipo K

*+ Bolsa

+ Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

* Manual de instrucciones

+ Garantia
FUNCION Rango Precision
Tension DC 400,0mV...600V De +(0,3% de lectura + 3 digitos)
a +(1,0% de lectura + 4 digitos)
Tension AC 4,000V ...600V De +(1,0% de lectura + 4 digitos)
(50 Hz ... 500 Hz) a £(2,0% de lectura + 4 digitos)
Corriente DC 0,0A..400,0 A De +(1,0% de lectura + 4 digitos)
a +(2,5% de lectura + 5 digitos)
Corriente AC OA..400A De +(1,0% de lectura + 6 digitos)

(40 Hz ... 400 Hz)

a +(2,5% de lectura + 5 digitos)

Prueba de diodos

Tension de circuito

abierto < 1,6 V DC, Corriente de prueba 0,4 mA

Resistencia

400,00)...40,00 MO

De +(0,8% de lectura + 6 digitos)
a +(2,0% de lectura + 4 digitos)

Capacitancia

500,0 nF...3000

F +(3,5% de lectura + 6 digitos)

Temperatura -20°C...537°C De +(2,0% de lectura + 3 digitos)
a +(3,0% de lectura + 3 digitos)
-4 °F ...1000 °F De +(2,0% de lectura + 6 digitos)
a +(3,0% de lectura + 6 digitos)
Frecuencia de red 5 Hz ..100 kHz +(0,5% de lectura + 4 digitos)

Alimentacién

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

Categoria de sobretensién

CAT IV /300V, CATIIl / 600V

Dimensiones

188 x 63 x40 mm

Peso

218 g

8.24

Accesorios 8.34
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Pinzas amperimétricas

EI MD 9222 es una pinza
amperimétrica TRMS AC profesional
con una amplia apertura de mordaza
capaz de medir carrientes hasta 1000
A. Puede medir |a capacitanciay la
frecuencia y esta equipada con Ia
funcion VFD integrada que hace que
mida valores TRMS de acuerdo con

la frecuencia. EI MD 9222 cuenta con
una amplia serie de caracteristicas
adicionales que incluyen las funciones
de blogueo de datos y MAX, apagado
automatico, autorango y una funcién
de cero relativo. Utiliza tecnologia de
medicion de Gltima generacion y se
guarda en una robusta caja de nivel
industrial.

KIT ESTANDAR

« Tension AC TRMS y DC hasta 1000 V; MD 9222

Mediciones de corriente AC TRMS hasta
1000 A;

Medicién de resistencia;

Prueba de continuidad acdstica:

+ (able de prueba, 2 uds

+ Pinza amperimétrica MD 9222

+ Bateria, 2 uds

* Bolsa
* Manual de instrucciones

+ Garantia

Prueba de diodos; FUNCION

Rango Precision

Medicién de frecuencia; Tension DC

600,0V...1000,0V +(0,8% de lectura + 5 digitos)

Medicion de capacitancia. Tension AC (50 Hz ... 400 Hz)

600,0V...1000,0 V de +(0,8% de lectura + 5 digitos) a

+(10% de lectura + 5 digitos)

CRESTA (Pico-Hold)

Precisién: Afiade 250 digitos a la precisién especificada para cambios > 5ms

Comprobador de continuidad
aclstica

Autorango.

Limite audible: Entre 10 0y 250 Q.
Tiempo de respuesta: 32 ms aprox.

Ohm

Pantalla LCD con retroiluminacion, 3-5/6

600,0 0, 6.000 k), 60,00 k0 (1,0% de lectura + 5 digitos)

digitos, 6000 cuentas. Capacitancia

200.0 pF, 2500 pF (2,0% de lectura + 4 digitos)

Comprobador de diodo

Deteccién automatica sin contacto de

2000V (1,5% de lectura + 5 digitos)

Con pinza AmpTipT™M

campos electromagnéticos para localizar
ACA (40 Hz ... 400 Hz)

y rastrear conductores activos.

00,00 A ... 60,00 A e +(1,5% de lectura + 5 digitos) a
(

3,0% de lectura + 5 digitos)

Con pinza regular
ACA (40 Hz ... 400 Hz)

Funcién Data hold.

60,00 A ... 1000 A e +(1,8% de lectura + 5 digitos) a

(2,2% de lectura + 5 digitos)

Funcion MIN/MAX/AVG. Frecuencia de nivel de linea Hz

+
+
+
d
+
d
+
+

5,00 Hz ... 999,9 Hz (1,0% de lectura + 5 digitos)

Cero relativo. Deteccion EF sin contacto

20V..440V Tolerancia: 10V ... 1000 V

Apertura de mordaza de 51 mm. Frecuencia de deteccién

50/60Hz

Categorias de sobretension CAT IV / 600
V, CAT Ill /1000 V.

Proteccién de sobretensiones
transitorias

8,0 kV (sobretension 1,2/50 ps)

Protecciones de sobrecargas

Mantenimiento de sistema;

Funciones de corriente y Hz mediante mordazas: 1000 ADC/AAC rms a < 400 Hz
Funciones de rotacién trifasica y tension mediante terminales: 1100 VDC/
VAC rms

Otras funciones mediante terminales: 1000 VDC/VAC rms

Fuente de alimentacion

Comprobacion del sistema de

2 x pilas 1,5V, tipo AAA

alimentacién;
Pruebas industriales de alto nivel;

Pruebas eléctricas de nivel bajo.

diametro de conductor

Consumo energético 4,3mA
Dimensiones (largo - ancho x alto) 258 x 94 x 44 mm
Peso 312¢g

Apertura de mordazay 51 mm max

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34 8.25



Pinzas amperimétricas

* Tensién AC TRMS y DC hasta 600 V;
Mediciones de corriente AC TRMS hasta
600 A;

Funcién de rotacién trifasica;
Medicién de resistencia;

Prueba de continuidad acustica:
Prueba de diodos;

Medicion de frecuencia;

Medicién de capacitancia;

Medicion de temperatura.

Autorango.

Pantalla LCD con retroiluminacion, 3-5/6
digitos, 6000 cuentas.

Detecci6n automatica sin contacto de
campos electromagnéticos para localizar
y rastrear conductores activos.

* Funcién Data hold.

¢ Funcion MIN/MAX/AVG.

* Valor pico.

« Cero relativo.

 Apertura de mordaza de 30 mm.

« Categorias de sobretension CAT IV / 300
V, CAT Il / 600 V.

.

.

Mantenimiento de sistema;

Comprobacion del sistema de alimentacion;
Pruebas industriales de alto nivel;

Pruebas eléctricas de nivel bajo.

KIT ESTANDAR

MD 9221

» Pinza amperimétrica MD 9221
+ Cable de prueba, 3 uds

+ Cocodrilos aislados, 3 uds

EI MD 9221 es una pinza
amperimeétrica AC TRMS profesional
capaz de medir la temperatura con
una sonda tipo K, la capacitancia

y la frecuencia. Esta equipada

con la funcién VFD que permite Ia
medicion de los valores TRMS seglin
la frecuencia. EI MD 9221 cuenta con
una amplia serie de caracteristicas
adicionales que incluyen las funciones
de blogueo de datos y MAX, valor
pico, apagado automatico, autorango
y una funcién de cero relativo. Utiliza
tecnologia de medicion de dltima
generacion y se guarda en una robusta
caja de nivel industrial.

+ Sensor de temperatura tipo K
+ Bateria, 2 uds

* Bolsa

» Manual de instrucciones

+ Garantia

FUNCIOGN Rango Precision
Tension DC 600,0V +(1,0% de lectura + 5 digitos)
Tension AC (50 Hz ... 60 Hz) 600,0V +(1,0% de lectura + 5 digitos)

PEAK-rms (ACV & ACA

Respuesta: 80 ms a > 90%

Comprobador de continuidad actstica

Limite audible: Entre 10 0y 250 0. Tiempo de respuesta: 32ms aprox.

Ohm

600,0 01, 6.000 K, 60,00 KN +(1,0% de lectura + 5 digitos)

Capacitancia

200,0 OF, 2500 OF +(2,0% de lectura + 4 digitos

Comprobador de diodo

DCpA

)
2000V +(1,5% de lectura + 5 digitos)
200,0 NA, 2000 0A +(1,0% de lectura + 5 digitos)

Temperatura

-40,0 OC ... 400 0C from +(1.0% de lectura + 0,8 °C) a
+(1,0% de lectura + 1 °C)

-40,0°F ... 752 °F de £(1.0% de lectura+ 1,5 °F) a

+(1,0% de lectura + 2 °F)

Con pinza AmpTipTM
ACA (50 Hz ... 60 Hz)

60,00 A +(1,5% de lectura + 5 digitos)

Con pinza regular
ACA (50 Hz ... 400 Hz)

60,00 A ... 600,0 A De +(1.8% de lectura + 5 digitos) a

+(2,0% de lectura + 5 digitos)

Frecuencia de nivel de linea Hz

5,00 Hz ... 999,9 Hz +(1,0% de lectura + 5 digitos)

Deteccién EF sin contacto

20V ..440V Tolerancia: 10V ... 600 V

Frecuencia de deteccion

50/60Hz

Proteccion de sobretensiones
transitorias

6,0 kV (sobretension 1,2/50 ps)

Protecciones de sobrecargas

Funciones de corriente y Hz mediante mordazas: 600 A DC/ A AC rms a < 400 Hz
Funciones de rotacion trifasica y tensién mediante terminales: 660 V
DC/ 920V ACrms

Otras funciones mediante terminales: 600 V DC / V AC rms

Fuente de alimentacién

2xpilas 1,5V, tipo AAA

Consumo energético 4,3 mA
Dimensiones (largo x ancho x alto) 217 x 76 x 37 mm
Peso 186¢g

Apertura de mordazay diametro de 30 mm

conductor
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Pinzas amperimétricas

Las caracteristicas principales de Ia
pinza amperimétrica MD 9210 son

su versatilidad, caja robusta, gran
precisién y muchas funciones de
medicion. Esta pinza amperimétrica
universal una buena relacion calidad -
precio.

KIT ESTANDAR
L » ) . B MD 9210
+ Medicion de tension AC, DC; « Trabajo en recintos pequefios; - Pinza amperimétrica MD 9210
» Medicién de corriente AC + Uso general; « Cable de prueba con sonda, 2 uds
» Medicién de frecuencia; * Medicién en equipos trifasicos. * bateriade3V
« Medicién de resistencia; * Bolsa .
- . + Manual de instrucciones
« Continuity testing; C .
L ! . » Garantia
» Medicién de capacitancia;
« Diode test.
« Tamafio mordaza: 26 mm. FUN‘C’ION Rango Precision _
« Ligero: solo 139 Tensién DC 400,0 mV +(0,3 % de lectura + 4 digitos)
gero: 5 8 4.000V, 40,00 V, 400,0 V +(0,5 % de lectura + 3 digitos)
« Altas prestaciones: lecturas de hasta 600V +(1,0 % de lectura + 4 digitos)
600 A con una precision excelente. Tension AC (50 Hz ... 500 Hz) 4.000V, 40,00V, 400,0 V +(1,5 % de lectura + 5 digitos)
« Autorango: sin necesidad de rango 600V +(2,0 % de lectura + 5 digitos)
manual. Corriente AC (50 / 60 Hz) 40,00 A, 400,0A,600A +(1,5 % de lectura + 8 digitos)
« Modo de cero relativo: funcion relativa Resistencia 400,00 +(0,8 % de lectura + 8 d[’g.ltos)
ara comparar |a diferencia entre |as 4.000 k0), 40,00 kO, 400,0 k0 +(0,6 % de lectura + 4 digitos)
P ~ P o ) 4,000 MO +(1,0 % de lectura + 4 digitos)
sefales o |a eliminacion de ruido de 40,00 MQ +(2,0 % de lectura + 4 digitos)

fondo. Prueba de diodos Tensién de circuito abierto < 1,6 VDC, corriente de prueba 0,25 mA

« Data Hold: esta funcién bloquea la Frecuencia 10 Hz ... 100 kHz +(0,5 % de lectura + 4 digitos)
lectura en la pantalla para su posterior Capacitancia 500,0 nF ... 3000 pF +(3,5 % de lectura + 6 digitos)
visualizacion. AIiment’acidn - Pila de 3V (IEC-CR2032)

« MAX Hold: esta funcién bloquea el valor C‘ategorlla de sobretensién CAT IV /300 V; CAT Il / 600V

L . Dimensiones 190 x 63 x 32 mm
maximo medido.
Peso 13%¢g

Facil de leer: gran pantalla luminosa LCD
de 3-3/4 digitos y 4000 cuentas.

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion Accesorios 8.34 8.27



Comprobadores de tensidn y continuidad -

N° pieza MD 1160 MD 1060
Comprobador LCD de tensién / continuidad Comprobador LCD de tensién / continuidad
NUEVO NUEVO

TENSION AC

Rango de tension 0V..e90V 122V..690V

Tiempo de funcionamiento

Tiempo de respuesta <1s <1Is

Rango de frecuencia 16...400 Hz 16 ... 400 Hz

TENSION DC

Rango de tensién 12V..690V 12V..630V

Tiempo de funcionamiento

Tiempo de respuesta <1s <1s

PRUEBA DE RESISTENCIA Y CONTINUIDAD

Indicacion

Indicacion acustica
y LED

Indicacién acustica
y LED

Rango de resistencia

Prueba de continuidad (actstica).

0...500 k0 +50%

0...500 kOl +50%

Corriente de prueba

3,5mA

3,5mA

PRUEBA DE DISPARO RCD

Prueba de fallos RCD

COMPROBACION de fase

Comprobacién de fase

Comprobacién de fase de un polo

Comprobacién de fase de un polo

Secuencia de fase

Comprobacién de secuencia de fase de 2 polos

Comprobacién de secuencia de fase de 2 polos

Indicacién de fase

>100 V AC

>100 V AC

PANTALLA
Tipo Pantalla LC Pantalla LED
Tolerancia 0V..690V * (3% + 5dgt) 12V,24V,50V,120V, 230V, 400V, 690 V
LINTERNA LED LED
SEGURIDAD Y PROTECCION
Categoria de sobrecargas CAT IV 600V CAT V600V
Cumplimiento de normas IEC/EN 61243-3, IEC/EN 61243-3,
DIN VDE 0411, DIN VDE 0411,

IEC 61010, GS38

IEC 61010, GS38

Grado de proteccién

IP64 para uso en exterior:
Proteccion de

IP64 para uso en exterior:
Proteccion de

aguay polvo aguay polvo
RANGO DE TEMPERATURA -15...55°C -15...55°C
FUENTE DE ALIMENTACION
Tipo de pilas 2x1,5V Tipo AAA Micro 2x1,5V Tipo AAA Micro
DIMENSIONES
Dimensiones 240x 60 x 20 mm 240 x 60 x 20 mm
Peso 200¢g 200¢g
8.28 Accesorios 8.34 Catalogo Metrel 2017



Comprobadores de tension y continuidad

Un detector de tension de dos polos
G EREEIENEESEREE
electricistas. La construccion de
caucho de alta calidad hace que sea un
opcion profesional. Los dos modelos
soportan la medicion de tension, de
continuidad, la prueba de un polo,

la prueba de campo de rotacion de
fasey la funcion linterna mediante
un LED blanco para trabajar en zonas
oscuras. Los productos cumplen la

Gltima norma de comprobadores de
tension EN 61243-3:2010 y tienen la
certificacién GS del laboratorio de
ensayos TUV.

» Medicién de tensién AC, DC;

» Comprobacién de fase;

» Comprobacién de campo rotatario;
» Comprobacién de continuidad.

+ Comprobacion de tension hasta 630 V;

+ Reconocimiento automatico AC/DC;

+ Timbre de continuidad y led para indicar
resistencias por debajo de 500 k();

* Prueba de campo rotatorioy fase;

+ Apagado automatico;

» Pantalla LCD (MD 1160);

+ Indicacion épticay acustica de tension de
proteccion extra baja.

* Pruebas eléctricas de nivel medio;

« Deteccidn de fallos electrénicos de nivel medio;
* Servicio de campo;

* Uso general.

KIT ESTANDAR

MD 1155

« Comprobador de tensién MD 1160

« Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

« Protector de plastico de sonda (de acuerdo con
GS38).

« Manual de instrucciones

« Garantia

FUNCION

Rango

Rango de tensién nominal

0V ...690 V AC TRMS (seleccion de rango automatico)

Rango de tensién nominal

0V ...690 V DC TRMS (seleccion de rango automatico)

Rango de frecuencia

16...400 Hz

Prueba de continuidad (actstica). 0..500k0

Corriente de prueba RCD 3,5 mA

Indicacion de fase >100 VAC
Determinacion de rotacion de fase 2 polos

Tiempo de rotacion <01s

Pantalla Pantalla LC
Alimentacién 2xpilas 1,5V, tipo AAA
Categoria de sobretensién CATIV/ 600V
Dimensiones 240x 60 x 20 mm
Peso 200¢g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34

8.29



Comprobadores de tension y continuidad

Medicién de tensién AC, DC;
Comprobacion de fase;
Comprobacion de campo rotatorio;
Comprobacién de continuidad.

Comprobacién de tensién hasta 690 V;
Reconocimiento automatico AC/DC;
Timbre de continuidad y led para indicar
resistencias por debajo de 500 k();
Prueba de campo rotatorio y fase;
Apagado automatico;

Pantalla LED (MD 1060);

Indicacién opticay acustica de tension de
proteccién extra baja.

Pruebas eléctricas de nivel medio;
Deteccién de fallos electrénicos de nivel
medio;

Servicio de campo;

Uso general.

KIT ESTANDAR

MD 1055
« Comprobador de tensién MD 1060
« Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

« Protector de plastico de sonda (de acuerdo con GS38).

« Manual de instrucciones
« Carantia

Un detector de tensién de dos polos
es una herramienta basica para
electricistas. La construccion de
caucho de alta calidad hace que sea un
opcion profesional. Los dos modelos
soportan la medicién de tensién, de
continuidad, la prueba de un polo,

la prueba de campo de rotacién de
fase y la funcién linterna mediante
un LED blanco para trabajar en zonas
oscuras. Los productos cumplen la

altima norma de comprobadores de
tension EN 61243-3:2010 y tienen la
certificacion GS del laboratorio de
ensayos TUV.

FUNCION

Rango

Rango de tensién nominal

12V ... 690 V AC TRMS (seleccion de rango auto-
matico)

Rango de tensién nominal

12V ...690 V DC TRMS (seleccion de rango auto-
matico)

Rango de frecuencia 16 ...400 Hz
Prueba de continuidad (actstica). 0..500knN
Corriente de prueba RCD 3,5mA
Indicacion de fase >100 VAC
Determinacion de rotacion de fase 2 polos
Tiempo de rotacién <01s

Pantalla Grafico de barras LED
Alimentacion 2xpilas 1,5V, tipo AAA
Categoria de sobretensién CATIV/ 600V
Dimensiones 240 x 60 x 20 mm
Peso 200¢g

8.30
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Detectores de tension sin contacto

N° pieza

MD 116
Detector de tension sin contacto
NUEVO

MD 106
Detector de tension sin contacto
NUEVO

Rango de medida 12...1000 V AC 90 ...1000 V AC
Rango de frecuencia 40 ... 400 Hz 50..60Hz
Consumo de corriente 80 mA 80 mA

Ciclo de trabajo Continuo Continuo
PANTALLA

Optico . .

Acustico . .

Vibracion .

Categoria de sobretensién

CAT IV /1000 V

CATIV /1000 V

Grado de proteccién

IP 65

IP 65

FUENTE DE ALIMENTACION

Tipo de pilas 2 x pilas 1,5V LRO3 (tipo AAA) 2 x pilas 1,5V LRO3 (tipo AAA)
DIMENSIONES

Dimensiones 155x25x 23 mm 155 x25%x 23 mm

Peso 58¢g 58¢g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34

8.31
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Detectores de tension sin contacto
MD 116 Non Contact Voltage Detector

FUNCIONES DE MEDICION

 Deteccién de tensién sin contacto de 12
V AC;

« Linterna LED de alto rendimiento;

* Indicacién éptica, aclstica y vibracién en
caso de energia.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Rango de medicién 12 V... 1000 V AC.

« Indicacién éptica, aclstica y vibracién.

« Proteccién contra sobretensiones CAT IV
/1000 V.

APLICACION

* Uso general.
* Pruebas eléctricas de nivel bajo.
* Trabajos no profesionales.

KIT ESTANDAR

MD 116

« Detector de tensién sin contacto MD 116
Pilas 1,5 V tipo AAA, 2 uds

Manual de instrucciones

Garantia

DATOS TECNICOS

EIMD 116 es un comprobador de
tension sin contacto gue se caracteriza
por su indicador 6ptico, actisticoy con
vibracion. Se suministra completo con
clip de bolsillo. Es facil de manejary una
herramienta esencial para trabajos en
casay profesionales. El MD 116 puede
detectar cales de tension activa en
empalmes, tomas de cables, tambores
de cables, enchufes, interruptores y cajas
de empalmes. El funcionamiento del
MD 116 se autocomprueba
automaticamente tras el encendido.
No se requieren botones adicionales.
Soporta el cambio entre sensibilidad
bajayalta (12 / 90 V AC) y tiene una
linterna LED integrada para trabajar en
condiciones de oscuridad. EI MD 116 de
Metrel utiliza un proceso de medicion
capacitiva. A diferencia de las mediciones
inductivas, no se requiere flujo de
corriente.

FUNCION

Rango

Pantalla

Optico, acstico, vibracién

Categoria de sobretensién

CAT IV /1000 V

Rango de medida 12...1000 V AC

Rango de frecuencia 40 ... 400 Hz

Rango de temperatura 0...40°C, < 80% humedad relativa
Consumo de corriente 80 mA

Ciclo de trabajo Continuo

Alimentacion 2 x pilas 1,5V LRO3 (tipo AAA)
Crado de proteccién IP 65

Dimensiones 155x25x 23 mm

Peso Aprox. 58 g

Accesorios 8.34
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Detectores de tensidn sin contacto

MD 106 Detector de tension sin contacto

EI MD 106 es un comprobador basico
de tension sin contacto que se
caracteriza por su indicador 6ptico v
acustico. Se suministra completo con
clip de bolsillo. Es facil de manejar

y una herramienta esencial para
trabajos en casay profesionales.

El MD 106 puede detectar cales de
tension activa en empalmes, tomas
de cables, tambores de cables,
enchufes, interruptores y cajas de

empalmes. El funcionamiento del MD
106 se puede verificar con el botén

de autocomprobacion. EI MD 106 de
Metrel utiliza un proceso de medicion
capacitiva. A diferencia de las
mediciones inductivas, no se requiere
flujo de corriente.

FUNCIONES DE MEDICION

« Deteccién de tension sin contacto de
S0 VAC.
« Indicacién éptica y aclstica en caso de

energia.
CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Rango de medicién 90 V ... 1000 V AC.

+ Indicacién 6ptica y acdstica.

« Proteccién contra sobretensiones CAT IV
/1000 V.

APLICACION

« Uso general.
* Pruebas eléctricas de nivel bajo.
« Trabajos no profesionales.

KIT ESTANDAR

MD 106

» Detector de tensién sin contacto MD 106
« Pilas 1,5V tipo AAA, 2 uds

* Manual de instrucciones

« Carantia

DATOS TECNICOS

Q0L OW

FUNCION Rango

Pantalla Optico, actstico

Categoria de sobretensién CAT IV /1000 V

Rango de medida 30...1000 V AC

Rango de frecuencia 50..60Hz

Rango de temperatura 0...40°C, < 80% humedad relativa
Consumo de corriente 80 mA

Ciclo de trabajo Continuo

Alimentacion 2 x pilas 1,5V LRO3 (tipo AAA)
Crado de proteccién IP 65

Dimensiones 155x25x 23 mm

Peso Aprox. 56 g

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion

Accesorios 8.34 8.33

Comprobadores de tension y continuidad



Foto Namero Descripcion Aplicacién objetivo EHEHEHEAESHEH 2E R
de pieza S 2223322883 &
0 0o a0 2 2 oo
S 55 =55 2 =2 = =
" AMD 9023 Sonda termopar Sonda para medicién de temperatura. o . ¢ . ¢ .
/ tipo K
i |
e
1R
F 1 AMD 9024 Adaptador para El adaptador esta disefiado para conectar |a sonda o L
ﬁ sonda termopar AMD termopar a un multimetro.
= 9023
AMD 9025 PC Software for MD Basic downloading software supplied on CD and LI
am 9015 with RS232 cable RS232 communication cable.
Gy’
AMD 9050 Kit interfaz USB El kit de comunicacién contiene adaptador USB, LI )
controladores USB y R5232 y software para PC en
- . CD.
l— =5
AMD 9240 Kit interfaz de PC para El kit interfaz de PC permite transferir los datos al . .
MD 9240 PC. Contiene adaptador 6ptico, cable y el software
[ 1
@ "’_ para PCen CD.
st — -
AMD 9250 Kit interfaz de PC para El kit interfaz de PC permite transferir los datos al .
MD 9250 PC. Contiene adaptador 6ptico, cable y el software
n . ! para PCen CD.
-
== AMD Correa de colgar El gancho universal permite colgar el medidor en L .
9022 magnética superficies metalicas.

® QOpcional

8.34
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Aspectos importantes
Transformadores variables

Metrel es un reconocido fabricante de
transformadores variables y fuentes

de alimentacion de gran aceptacion en
laboratorios, industrias y escuelas.

La competitividad de estos productos se
basa en una buena relacién entre el precioy
las prestaciones. Tienen un disefio robusto,
una corriente magnetizante reduciday

un bajo par de funcionamiento, sin afiadir
distorsiones ni armonicos. El devanado

de cobre se enrolla con precisién sobre un
nucleo toroidal. La tradicién de 50 afos

de experiencia en fabricacién continua,
control de produccién, cantrol de producto,
pruebas, seguridad, mejoras permanentes
y atencion al cliente es el sello distintivo en
la produccién de transformadores variables
METREL. Puede encontrar informacion
detallada sobre transformadores variables
asi como de toda la gama de equipos Metrel
en www.metrel.si.

Los transformadores variables de METREL
estan disponibles como:

+ Tipo monafasico o polifasico;
Autotransformador o transformador
variable aislado;

Transformador variable manual o0 a
motor;

Disefio abierto/montaje en panel o
cerrado;

Refrigeracion por aire, refrigeracién por
aceite opcional.

Los transformadores variables METREL
proporcionan una tensién constantemente
ajustable de 0 a100% o

113% de la tensién de linea. Su
funcionamiento es sencilloy eficaz. El hilo
de cobre se enrolla en un nicleo toroidal
utilizando devanadoras de alta precision.
La linea de deslizamiento del devanado
esta debidamente suavizada, con el fin

de obtener una pista de baja resistenciay
resistente al desgaste para la escobilla de
carbono. Algunos modelos estan plateados,
lo que reduce la impedancia de salida. El
nucleo esta fabricado en acero de silicio
orientado en tiras, con el fin de reducir

las pérdidas eléctricas y aumentar las
densidades magnéticas. La bobina esta
aislada del ntcleo por medio de un soporte
aislante especial que a su vez impide el
movimiento de las espiras. El devanado de
los transformadores variables garantiza
gue la tensién entre las dos espiras sea

lo suficientemente baja como para evitar
la formacién de chispas perjudiciales o

el excesivo calentamiento de las espiras
cortacircuitadas.

Short duration loading

In (%) 600

Standard track
--------- Silvered track

500/

400

300

200

100
0.1 1 10 100

1000 t(min)

Los transformadores variables METREL
producen una forma de onda de la tensién

de salida que reproduce fielmente la forma

de onda de la tensién de entrada aplicada. La
guia de deslizamiento va montada sobre el gje,
aunque esta aislada eléctricamente del mismo.
Junto con el soporte de la escobilla, actla a su
vez como disipador térmico. En este catalogo
Gnicamente se incluyen los transformadores
variables estandar de METREL.

Reglamentacion técnica

Existen tres reglamentos generales que
sirven como base para el funcionamiento,

la calidad y Ia seguridad de los
transformadores variables METREL: Ia
Directiva Europea de baja Tensién 2006/95/
EC (2014/35), la norma internacional IEC
61558-1:2005+A1:2009 y la norma IEC
61158-2-14:2012.

Aplicaciones

Los transformadores variables de METREL se
utilizan en diferentes productos o aplicaciones,
incluidos los siguientes:

+ Fuentes de alimentacién;

Equipos de prueba y laboratorio;
Dispositivos de control de velocidad;
Periféricos informaticos;

Controles de soldadurg;

Dispositivos de velocidad variable para
maquinas de gran tamafio;

Calvanoplastia y anodizacion;

Circuitos de tubos electrénicos de alta
tension;

Reguladores de alimentacién de repuesto en
transmisores de radiodifusion;
Estabilizadores de tension;

Kit de prueba de alta tensién;

Banco de pruebas;

Plantas hidroeléctricas;

Cargadores de pilas;

Controles de motores DC;

Maquinas de moldeo de plastico por soplado;
Control de transformadores de hornos;
Regulacion de la iluminacion;

Agitadores de laboratorios;

Matores de escobillas AC, DC;

Reguladores de tensién motorizados de alta
corriente;

Operaciones revestimiento de plastico de
alta corriente.

PRESTACIONES TECNICAS

Gran fiabilidad

Los transformadores variables de METREL
no requieren practicamente mantenimiento.
Se garantiza un funcionamiento prolongado
gracias a:

Devanado de precision;

» Moldeado de la superficie del devanado;
Tolerancias ajustadas en la preparacién de
las pistas de deslizamiento;

Barnizado profundo y secado para la
estructura de sujecién del devanado;
Escobilla de carbono sélido accionada por
resorte.

Factor de potencia

El factor de potencia de la carga tiene un
escaso efecto sobre el funcionamiento de

los transformadores variables METREL en la
escalade 0,5 de retraso a 0,5 de adelanto. Al
igual que cualquier otro transformador, los
transformadores variables METREL reflejan el
factor de potencia de carga en la linea con muy
poca variacion. Sélo con cargas muy ligeras,
posiblemente inferiores al 10%, el factor de
potencia de retraso de los transformadores
variables METREL sera significativo debido ala
corriente magnetizante.

Alta eficacia

Los transformadores variables METREL

tienen escasas pérdidas eléctricas en todas las
condiciones de carga. La eficacia es de un 98,5
por ciento con |a tensién de salida maxima
seleccionada. Esta eficacia permanece elevada
incluso con una tensién de carga muy reducida.

Temperatura ambiente

Los transformadores variables METREL estan
disefiados para un funcionamiento continuo
con temperatura ambiente de 0°C a40°Ca
plena carga. Al funcionar a mas de 40°C, la
potencia de salida debe ser reducida de acuerdo
con el diagrama 1. Par ejemplo, si se utiliza

el modelo HSH 230/4 a una temperatura
ambiente de 60°C, la corriente de salida
nominal seria: 70% x4 A=2.8 A.

Loading versus ambient temperature

In (%) 120
100 N
80
)
.,
60 ~
\k
40 — Stapdard|track \
20 [ == Silvered track

20 30 40 50 60 70 80 90 100 Ta (°C)
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Frecuencia

Todos los transformadores variables METREL
estan disefiados para funcionar a 50/60 Hz.
Pueden funcionar con frecuencias mas altas
sin reducir su capacidad, pero en ese caso la
regulacion es de peor calidad. Las unidades
indicadas para 230V pueden ser aplicadas a
15V a 25Hz, aungue las corrientes nominales
contindan siendo las mismas.

Tension de salida lineal

Los transformadores variables METREL
tienen la ventaja de ofrecer una tensién de
salida que varia linealmente en proporcién

al angulo de rotacién del sector de tensién.
Debido al gran nimero de incrementos de la
seleccion de la tension de salida con el cursor,
la tensién de salida es muy uniforme.

Udn (%) 120 Normalized voltage drop AUo

100

\ ]
80 -
B\/
60 -
[ |-
40 -

N
AR \ |7

e T = W -

20 40 60 80 100 120UoMin (%)

———— AUo/AUo max. para el autotransformador / Uo
max. = Uin

......... AUo/AUo max. para el autotransformador / Uo
max. > Uin

- . — . —AUo/AUo (at Uo = Uin) para el secundario
independiente

wmmm e AUO/UO para el secundario independiente
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Recomendaciones para la instalacién
Para gue los transformadores variables de
METREL funcionen de forma seguray fiable,
es necesario cumplir los siguientes requisitos:
Buena ventilacion;

Cableado adecuado;

Proteccion de sobrecorriente;

Evitar lugares corrosivos, con

mucha humedad y con polvo, tener
proteccion contra estas condiciones
medioambientales;

Evitar cortocircuitos en el gje;

Disefio y construccion adecuados de los
equipos con transformadores variables
integrados.

La ventilacién de los dispositivos eléctricos
reduce su calentamiento y de ese modo se
pueden obtener las prestaciones especificadas.
La seccioén transversal de |as lineas eléctricas
debe ser lo suficientemente alta, y deben

de estar fijadas y aseguradas con un buen
contacto para evitar el sobrecalentamientoy
caidas de tension adicionales. El dispositivo

de interrupcion de sobrecorriente principal

debe ser adecuadamente seleccionado,

y es recomendable utilizar fusibles para

la proteccién de cargas. Los fusiblesy

los diferenciales (RCD) evitan el excesivo
calentamiento provocado por sobrecargas
y evitan que se produzcan incendios como
resultado del sobrecalentamiento.

Independientemente de si los transformadores
variables han sido disefiados para entornos
hostiles, para que su funcionamiento sea fiable
y su duracién lo mayor posible es preferible
mantenerlos en entornos no agresivos. El

eje esta conectado eléctricamente a la base
metalica en uno de sus lados. Si el otro lado del
eje esta conectado eléctricamente a la misma
base (a través de la carcasa), provocara una
bocina de cortocircuito en el transformador

con un aumento del consumo de energia, un
sobrecalentamiento e incluso la generacion

de corrientes de fuga elevada y campos
magnéticos de dispersacion.

Es importante que las escobillas no se separen
en un mismo punto durante periodos de
tiempo prolongados, con el fin de evitar un
aumento gradual de resistencia de contactoyy,
finalmente, el sobrecalentamiento y dafios en
el transformador variable.

OPCIONES

Conexiones en paralelo

METREL cuenta con una solucién para la
conexién en paralelo de dos transformadores
monofasicos. Se puede doblar |a corriente de
salida utilizando la bobina de compensacion y
la conexion en paralelo de los cursares en el eje
comun.

Conexiones en serie

Las conexiones en serie tienen como finalidad
la aplicacién de los transformadores variables
en instalaciones con una tensién de entrada
superior a la especificada. Se conectan dos
transformadores variables en serie, lo que
permite el funcionamiento con el doble de la
tensién especificada para cada uno de ellos.

Cursores de derivacion de doble tension

Esta posibilidad permite la generacién de
tension diferencial variable con la misma fase
U opuesta con respecto a la tensién de entrada.
Sus aplicaciones tipicas son los reguladores de
sobrecalentamiento.

Modificaciones en el eje

El eje que se suministra con cada modelo
incluye el mando de seleccién de tension del
transformador Metrel cuando se instalaen
paneles cuyo grosor no sobrepasa el indicado
en los datos de las dimensiones. Se pueden
realizar modificaciones en el eje, ya seaen
longitud o en diametro, tanto para las unidades
manuales como para las unidades a motor.

Grupos de productos

a) Transformadores variables abiertos
(Submontajes para instalaciones en paneles
u otros equipos integrados) HSG; HST; HTG;
HSM; HTM con accesorios (botones, escalas,
accionamiento a motor).

b) Transformadores variables de sobremesa
(HSN, HTN).

¢) Fuentes de alimentacion (MA 4804, MA
4852, MA 4853).

Especificaciones técnicas

Rango de frecuencia: 50 Hz ... 400 Hz
Angulo mecanico: 340, tamarfio de nucleo
hasta M200
320, otros tamafios de
nicleo

Clase de proteccion: |

Grado de contamina- 2
cion:

Grado de proteccion:  IP 20
Altitud (funcionamien- 2000 m
t0):

Tensién de prueba

(Entrada a partes
metalicas accesibles)

2500 VACRMS, 50 Hz, 2 s

Tensién de prueba 4000 VACRMS, 50 Hz, 25

(entrada/salida, HST):

Rango de temperatura -5°C ... 40°C
de funcionamiento:

30 % RH (40 °0),
sin condensacion

Rango de humedad de
funcionamiento:

Rango de temperatura -15°C... 70 °C
de almacenamiento:

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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Transformadores variables
monofasicos integrados

HSG - AUTOTRANSFORMADORES

A menudo, los transformadores de tension de la serie HSGC estan
integrados en equipos de prueba o en instalaciones permanentes. La
tension de salida se controla por medio de un gran botén antideslizante.
La tension de salida aumenta de forma lineal a medida que el botén se
gira en sentido horario. El usuario debe disponer de un dispositivo de
proteccién de sobrecarriente externo, como un fusible o un interruptor
automatico. Todos los modelos son adecuados para el rango de
frecuencia de 50Hz/60Hz. Existen modelos monofasicos v trifasicos
con diferentes corrientes nominales. La tensién de salida se controla de
forma precisa. El disefio del autotransformador permite el incremento
opcional de la tensién. Debido a la exigencia de |as aplicaciones, todos
los transformadores variables Metrel estan disefiados para mostrar

una resistencia superior a las altas temperaturas, a la humedad y a

los impactos y vibraciones mecanicos. Se emplea en instalaciones con
cableado permanente en las que es necesario modificar el funcionamiento
0 las prestaciones.

Especificaciones técnicas

Monofasico HSG 230 HSG 260

Entrada 230V 230V

Salida 0V..230V 0V..260V
Corriente* 1A..32A 0,8A..30A
Potencia 230 VA ... 7360 VA 208 VA ... 7800 VA

* El rango maximo de corriente depende del tipo de modelo
HST - TRANSFORMADORES DE SEPARACION

Los transformadores variables se utilizan, junto con transformadores de
aislamiento, para garantizar la seguridad personal, ademas de para ofrecer
tensiones variables con fines de ensayo y verificacién. En general, son
isualmente adecuados para cualquiera de las funciones de comprobacion,
disefio o control que los transformadores variables cuyo disefio esta
basado en autotransformadores. Asimismo, pueden aislar los equipos
sensibles de posibles interferencias y ruidos.

bifasicos integrados

HTG - AUTOTRANSFORMADORES

Los transformadores trifasicos Metrel estan indicados para la conexion
a fuentes de alimentacion o cargas con conexion triangulo o estrella.
Siempre estan conectadas en estrella y tienen una conexién de neutro
accesible. Un eje comun hace girar todos los controles deslizantes de
salida de tension en paralelo.

Los transformadores trifasicos Metrel con conexiones de 3 hilos

a sistermas de suministro trifasicos se pueden utilizar para dar
alimentacion a cargas equilibradas trifasicas de tres hilos. En este caso,
no se debe de utilizar la conexién comuin (o “neutro virtual”) de la unidad
Metrel. Un porcentaje inferior al 10% de |a corriente nominal de los
transformadores variables fluyendo hacia el neutro virtual mantendrian
el desequilibrio de la salida trifasica dentro de unos limites razonables.

Con una entrada trifasica de 4 hilos, el neutro del sistema debe estar
debidamente conectado al punto comun o “neutro” de la unidad Metrel.
De este modo se evitara el desplazamiento del neutro y los posibles
dafios o averias de la unidad. El control de tension en tosa la escala

no se puede obtener con una unidad trifasica Metrel formada por tres
unidades monofasicas conectadas en delta cerrada. Fuera de la fabrica,
no es practico convertir modelos monofasicos para aplicaciones trifasicas
equilibradas, debido a los problemas mecanicos gue se derivan.

Especificaciones técnicas

Trifasico HTG 400 HTG 450

Entrada 400V 400V

Salida 0V..400V 0V..450V
Corriente® 1A..32A 0,8A...30A
Potencia 690 VA ... 22080 VA 624 VA ... 23400 VA

9.4

Catalogo Metrel 2017



a motor

HSM MONOFASICOS Y HTM TRIFASICOS

Las unidades a motor METREL se diferencian de los modelos manuales
principalmente en el método empleado para hacer girar el eje y modificar
la tension de salida. Para posicionar el cursos se utiliza u motor sincrénico.
El motor es reversible por medio de un inversos unipolar (no suministrado)
y funciona con 230V, 50/60 Hz. Los interruptores limitadores integrados
evitan que se sobrepasen los bordes del devanado.

Los siguientes son algunos de los métodos tipicos para el control de las
unidades a motor de Metrel:

Elinterruptor de aumento/reduccién manual consiste en un pulsador de
contacto momentaneo o en un interruptor de palanca.

El aumentoy la reduccidn de |a potencia suministrada al motor es
controlada por relés y contactores como resultado de sefiales de bajo
nivel procedente de circuitos externos. Por ejemplo, la informacion
puede ser suministrada por células fotoeléctricas o sefales de
termostato.

Se pueden utilizar equipos de control de procesos para bucles cerrados,
controles precisos y circuitos mas sofisticados, con el fin de conmutar las
subidas y bajadas del motor.

Especificaciones técnicas

de sobremesa

HSN MONOFASICOS Y HTN TRIFASICOS

Los transformadores de tension de las series HSN y HTN estan
completamente cerrados, lo que ofrece proteccién frente a los accidentes
fisicos y otros riesgos. Se suelen utilizar cuando se necesita una tensién
AC ajustable. La tensién de salida se controla de forma precisa.

La tension de salida se controla por medio de un gran botén
antideslizante. La tensién de salida aumenta de forma lineal a

medida que el botdn se gira en sentido horario. Todos los modelos
estan equipados con cable de alimentacion, interruptor de encendido

y apagado iluminado y terminal PE externo, asi como el enchufe
correspondiente de forma opcional. Llevan indicada Ia tensién de salida
en voltios (correspondiente a la tension de entrada nominal).

Pueden ser transportados cémodamente en el laboratorio y en las zonas
de produccién y reparacién de equipos, proporcionando una fuente de
tension ajustable.

Todos los modelos son adecuados para el rango de frecuencia de
50Hz/400 Hz. Existen modelos monofasicos y trifasicos con diferentes
corrientes nominales.

Monofasico HSM 230 HSM 260 — —

Entrada 230V 230V Espeuﬁcacmnes técnicas

Salida 0V..230V 0V..260V Monofasico: HSN 260

Corriente* 3A..32A 25A..30A Tensi6n de entrada: 30V

Potencia 690 VA ... 7360 VA 650 VA ... 7800 VA Tension de salida: 0v..260V

Trifasico HTM 400 HTM 450 Corriente:* 45A..30A

Entrada 400V 400V Potencia: 1170 VA ... 7800 VA

Salida 0V..400V 0V.. 450V Trifasico: HTN 450

Corriente® 3A..32A 25A..30A Tension de entrada: 400V

Potencia 2070 VA ... 22080 VA 1930 VA ... 23400 VA Tension de salida: 0V..450V
Corriente:* 8A..30A

* El rango maximo de corriente depende del tipo de modelo Potencia: 6240 VA ... 23400 VA

Fabricante de equipos de medida, analisis y certificacion
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METREL d.d.

Nota: Las fotografias de este catalogo pueden tener ligeras diferencias con los equipos en el momento de la entrega.

Sujeto a cambios técnicos sin previo aviso.
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